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DE  Staten  van  Holland  en  Weft-Eriefland 

doen  te  weten , Alzo  ons  tckennen  isgegcvenby 
Pierre  Mortier,  Burger,  en  Boekverkopcr 
fcinnen  Amllerdam  , hoe  dit  hy  doot  inkoop  aan  zig 
verkregen  hadde  aile  de  Exemplaren,  Begt  van  Copye, 
en  Kopere  Plaaten , van  Hiflotia  Academia  Regia  Scien- 
tiarum  , AutJere  J B.  du  Hamel , en  // • fi  tire  de  ï Académie 
Royale  des  Sciences , avec  les  Mémoires  de  Mathématique  ô* 
de  Phy/ique  , tirés  des  Regijlres  de  ceVe  Académie  , com- 
mencée avec  l'année  16V9  , jujques  à prefcr.t  ; Op  welk-e 
Werken  door  Ons  op  dcn  zz  January  des  Jaars  170*  goer- 
gunftig  O&roy  was  vcrleent  aan  wyle  Gérard  Kuyper  oin 
dezelve  alleen  met  uytfluyting  van  aile  andere  geduu- 
rende  den  tyd  van  vyftien  Jaaren,  in  zoo  veele  Dce- 
len,  Taalen.en  Fotmaaten , als  hy  zoudc  goed  vinden,  , 
te  mogen  drnkkerv,  doen  drukken , uytgeven  en  verko- 
pen  , met  een  pœnaliteit  van  Dxie  hondert  Guldens 
tegens  de  Overcreeders  ; En  door  dien  het  opgemelde 
Octroy  reets  zedert  eenigen  tyd  geëindigt,  en  hy  Sup- 
pliant werkelyk  bezig  zynde  de  gemelde  werken  van 
Hifloria  Academia  Régi  A Scientiarum  Auïïore  J . B.  iss 
Hamel  , en  Hifloire  de  l’Académie  Royale  des  Sciences , 
avec  les  Mémoires  de  Mathématique  (b*  de  Phyjique  y tirés 
des  Regi/lres  de  cette  Académie , van  Jaare  tôt  Jaare,  met. 
het  drukken  te  vervolgen,  en  boven  dien  te  vermeer- 
deren  met  een  Recueil  des  Machines  approuvées  par  l' A» 
eadémie  Royale  des  Sciences  dont  il  efl  parlé  dans  s’ H ij! ai- 
re Çy  dans  les  Mémoires  de  celte  Académie  & autres,  avec 
les  Explications  de  Mrs.'- de  l'Académie  Royale  des  S ci  en- 
tes , enrichies  de  plus  de  zom  J Sg.  En  een  Recueil  de  tou- 
tes les  Pièces  qui  ont  remporté  les  Prix  propofés  par  P Aca- 
démie Royale  des  Ssiences ; benevens  eene  Table  Alphabé- 
tique des  Matures  contenues  dans  l’ Hifloire  &*  les  A/émoi- 
res  de  l'Académie  Royale  des  Sciences,  publiées  dans  fon  or- 
dre; En  eindelyk  nog  aile  de  Mémoires  de  Mathématique r. 
de  Ph\Jique  & autres  Pièces  publiées  par  P Académie  Roya- 
le des  Sciences  , depuis  Jon  commencement  jufques  à l'année- 
1-5*8  inc  lufive  ment  ; wel  verftaande  van  het  laaft-genoemce.' 
maar  alleen  die  Stukken,  of  Dcelen-,.  die  rot  nog  toc 
in  de  Provintie  van  Holland  en  Weft- Friefland  nooyt 
waren  gedrukt  gcweeft  ; waar  toe  hy  Suppliant  zeer  groo* 
te  kofle  en  moeyre  genootzaakr  was  aan  te  wcndeu;. 

En  bedugt  zynde  dat  eenige  baatzugtige  Mcnfchcn  hem- 
Suppliant  in.zyn  voomeeraen  mogten  willen  coiurami-, 
neren,  of  aile  de  voorgemelde  Werken  in  het  gehecl 
Hsflo  1733»  * 
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•fren  deele,  of  onder  eenige  andere  Tituls  ofte  Naa~ 
fmen  na  te  drukken , docn  drukken , en  te  verkoopen 
tôt  overgroote  fchade  van  hem  Suppliant;  en  om  daat 
in  te  urezen  gefecureert,  zo  keerde  den  Suppliant  hem 
tôt  Ons,  ootmoediglyk  verzoekende  dat  Wy  hem  Sup- 
pliant goetgunilig  geliefdente  verleenen  fpeciaal  O&roy 
en  Privilégié,  omme  alleen  geduurende  den  tyd  van 
vyftien  eerftkoraende  ]aaren,  te  mogen  drukken , doen 
drukken  , uytgeven  en  verkopen  , Hifloria  AcademU 
Régit,  Scient iarum , AuHore  J.  B.  du  Hamel , en  Hi flai- 
re de  l’Académie  Royale  des  Sciences , avec  les  Mémoires  de- 
Mathématique  & de  Phyfique  tirés  des  Regiflres  de  cette 
Académie , met  aile  de  nog  volgende  deelen  en  ftuk- 
ken  ; en  Recueil  des  Machines  approuvées  par-  P Académie- 
Royale  des  Sciences , dont  il  e fl  parlé  dans  l’ tlifloire  & Mé- 
moires de  cette  Académie  (y  autres , avec  les  Explications 
Je  Mrs . de  P Académie  Royale  des  Sciences , Enrichies  de  plus 
ée  200  fig.  benevens  een  Recueil  des  Pièces  qui  ont  rempor-, 
té  les  Prix  propojés  par  Mrs.  de  l’Académie  Royale  des- 
'Sciences , en  een  Table  Alphabétique  des  Matières  contenues 
'dans  PHifltire  b les  Mémoires  de.  l’Académie  Royale  des 
Sciences,  puL liées  dans  fon  ordre-,  en  Eindelyk  nog  aile 
de  Mémoires  de  Mathématique , de  Phyflyue , fo*  autres  Piè- 
ces publiées  par  l’Académie  Royale  des  Sciences , depuis  fort 
commencement  ju/ques  à P année  1698  inclufivement  ; welver» 
üaende  van  het  lreft-genoemde  Weik  maer  alleen  aile 
•die  ftukken  oàe  deelen,  die  tôt  nog  toe , in  de  Vto- 
v/ntie  van  Holl-nd  of  Weft-Friefland  nooyt  waren  ge- 
dxukt  geweeft;  ailes  in  zoo  veele  deelen',  Taalen,  en. 
formanten  als  hy  Suppliant  zoude  mogen  goet  vinden , 
met  fpeciaal  verbod  aan  aile  andere  om  dezelve  Wer» 
ken,  of  eenige  van  dien  in  het  geheel  , of  ten  deele, 
of  onder  andere  Titulr  of  Nanmen,  na  te  drukken^  te 
doen  na  drukken,  ofte  elders  nagedtukt  zynde  in  deze 
Provintie  in  te  brengen,  te  verrujlen  ofte  te  verkopen  > 
veel  min  eenige  uyttrekfels  van  dezelve,  van  wat  na« 
tuure,  naame,.  ofte  in  wat  piale  dezelve  fouden  mo- 
gen zyn  , te  moogen  maaken,  ofte  doen  maaken  , druk- 
kçn  of  verkoopen,  op  een  Boere  van  Drie  duyfent Gul- 
dens  , ofte  foo  veel  het  ons  foude  goed  dunken  tôt 
taeer  affehrik,  by  deContraventeurste  verbeuren , ailbo 
de  Boete  van  Drie  honderd  Guldens  in  voorgaende 
Oftroye  van  den  22.  January  1706,  tegens  de  Overtre- 
d.ers  geftipuleerd,  niet  genoeg  zynde  om  baetzugtige 
intnlchen  van  haar  voornemen  tôt  merkelyke  fchade 
van  den  Suppliant  af  te  fchtikken.,  en  de  bovengemel- 
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■de  Werken  vooidcn  Suppliant  van  de  grootfte  aangelc* 

fentheyt  zyndé.  SOO  1S-’T,  Pat  wy  de  zaake  ende 
et  voorfz  : verzoek  overgemetkt  hebbende,  ende  gene* 
gen  wezende  ter  beede  van  den  Suppliant,  uyt  onfc 
regte  wetenfchap  , Souveraine  magt,ende  Authoriteit, 
den  zelven  Suppliant  geconfenteeit  , geaccordeert  , en 
geo&royeert  hebben  , confenteeten  , accordeeren  , en 
o&royeeren  hem  by  dezen,dat  hy  geduurende  den  tyd 
van  vyftien  ecrft  agter  een  volgende  Jaarcn,  de  boven- 
gemelde  Wcrken  in  dier  voegen  als  zulks  by  den  Sup- 
pliant is  verfogt,  en  hier  vooren  uytgedtukt  ftaar,  bin- 
nen  den  voorlz.  Onfen  Lande  alleen  fal  mogen  Druk- 
ken,  doen  Orukken,  Uytgeven,  ende  Verkopen,  ver- 
biedende  djeromme  allen  ende  een  ygelyken  dezelve 
Werken  in  t geheel  ofte  ten  deele  , te  drukken,  naer 
te  drukken,  te  doen  nadrukken  te  verhandelen  of  te 
verkoopen,  ofte  elders  nagedrukt  binnen  dezelve  on- 
zen  Lande  te  brengen , uyt  te  geven  , ofte  te  verhandelen 
en  verkoopen  ; op  verbeurte  van  aile  de  naargedrukte, 
ingebragte,  verhandelde  ofte  yerkogte  Exemplaaren, 
ende  een  Boetc  van  Drie  duyfent  Guldens  daer  en  bo- 
ven  te  yerbeuren,  te  appliceeren  een  derde  part  voor 
den  Officier  die  de  Calange  doen  fal,  een  derde  part 
voor  den  Armen  der  plaetfe  daer  het  Cafus  voorvallen 
Cal , ende  het  refterende  derde  part  voor  den  Suppliant, 
en  dit  telkcns  ro  menigm.ael  als  dezelve  fullen  werden 
agterhaeld.  Ailes  in  dien  verftaande , dat  wy  den  Sup- 
pliant met  defen  onfen  O&roye  alleen  willende  grati- 
fîceeren  , tôt  verhoedinge  van  zyne  fehaade  door  het  na- 
drukken van  de  voorlz.  Werken  , daer  door  ingeenigen 
deelen  verltaen,  den  innehouden  van  dien  te  autho- 
rifceien  ofte  te  advoueren , ende  vcel  min  het  zelve  on- 
der  onfe  prote&ie  ende  belcherminge  cenig  meerder 
crédit,  aanfien  ofte  reputatie  te  geven  , nemaer  den 
Suppliant  in  cas  daer  inné  iets  onbehoorlyks  zoude  in- 
flucten,  aile  het  zelve  tôt  zynen  iafte  zal  gehouden 
welVn  te  vexantwoorden  ; tôt  dien  eynde  wel  exprelTelyk 
begecrende  dat  by  aldien  hy  defert  onfen  Ocbroye  voor 
dezelve  Werken  fal  willen  ftellen,  daec  van  geene  gealre- 
vieerde  ofte  gecontraheerde  mentie  fal  mogen, maa- 
ken , nemaer  gehouden  wefen  het  zelve  Oaroy  in  ’t 
geheel  en  fonder  eenige  omiffie  daer  voor  te  drukken, 
of  te  doen  drukken;  ende  dat  hy  gehouden  fal  zyneen 
Exemplaer  van  de  voorfz.  Werken  op  Groot  papier,  gc- 
bonden  , en  wel  geconditioneerr,  te  brengen  in  de 
JUbiaothcecq  van  onfe  Univerlitcit  te  Leyden , binnen 
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rfen  tyd  van  fes  weeken,  na  dat  hy  Suppliant  de  voorlzr 
Werkcn  fal  hebben  beginnen  uyt  te  geven,opeenboe* 
te  van  Tes  hondert  Guldens , na  expiratie  der  voojfz* 
fes  weeken,  by  den  Suppliant  te  verbeurea-fen  behoe" 
ven  van  de  Nederduytfe  Armen  van  de  plaats  alwaa* 
den  Suppliant  woont,  en  voorts  op  peene  van  met  der 
daat  verfteeken  te  zyn  van  heteffeft  vandeefenO&roye: 
dat  ook  den  Suppliant,  fchoon  by  het  ingaan  van  dit 
Oftroy  een  Exemplaar  geleverthebbende  aandevoorfz. 
onfe  Bibliotheecq  , by  zoo  verre  hy  gedurende  den  tyd 
van  dit  Oftroy  dezelve  werken  zouae  willen  herdruk- 
ken  met  denige  obfervatien,  nooten,  vermeerderingen, 
Veranderingen , corre&ien  of  anders  hoc  genaemt,  of 
ook  in  een  ander  fotmaat,  gehouden  fal  zyn  wederom 
een  ander  Exemplaar  van  defelve/werken  geconditio' 
neert  als  vooren , te  brengen  in  devoorfc.  Bibliotheecq-, 
binnen  den  zelven  tyd , en  op  de  boete  en  pœnaliteit 
als  vooren.  Ende  ten  einde  den  Suppliant-  defen  Onfen 
Confente  ende  O&roye  mooge  genieten  als  naarhehoo- 
ren,laften  wy  allen  ende  eenen  ygelyken  dienhetaan- 
gaan  mag,  dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhouden  van 
defen  doen,  laaten,  ende  gedoogen,  ruftelyk,  vreede* 
lyk  , ende  volkomentlyk  genieten  , ende  gebruvken  , 
cefleexende  aile  belet  ter  contrarie.  Gegeven  in  den 
Hage,  onder  Onfen  GrooteZegele  hier  aan  doen  han- 
gen,  op  den  negentienden  December  in  ’t  ]aar  onfe» 
Heeren  ende  Zaligmaakers , Duyfent  zeven  hondert  een- 
en ricrtig. 

J;  G V,  BOETZELAEB. 

T<r  Ordonnant!  e van  de  State*. 

Wuuu.  Bu T«. 


Aan  den  Suppliant  zyn  nevens  dit  Oâroy  ter  hand' 
gefteld  by  extraft  Àuthenticq,  haar  Ed:  Gr:Mog: 
Kefolutien  van  den  28  ]uny  17 U en  30 Apaisa*,. 
V einde  om  fig  daar  ^u.te  teguleeien. 
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feaué  par  ordre  du  Roi.  Avec  des  obferva - 
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SUR  LES  HAUTEURS  DU  BAROMETRE 
êbfervdes  fur  differentes  Montagnes.  * 

O u s fuppofons  tout  ce  qui  a été 
W xj  W dit  itir  ce  fujet  en  1703!  & 1705  L 
^ Le  Baromètre  porté  fur  une  Mon* 
tagne  y baifTc,& baille  d’autant  plus 
que  la  Montagne  eft  plus  haute. 
Si  l’on  imagine  que  la  Colonne  d’Air  qui 
foutient  2i  pouces  de  Mercure  quand  le  Ba- 
romètre eft' au  niveau  de  la  Mer , Toit  divi- 
fée  dans  toute  Ton  étendue  en  toutes  fes  par- 
ties , telles  que  chacune  foutienne  une  ligne 
de  Mercure  , il  eft  certain  que  toutes  ces 
parties  feront  inégales  & croiftantes  en  lon- 
gueur, depuis  la  première  qui  fera  au  niveau 
de  la  Mer,  & la  moins  longue  de  toutes  , 
...  ...  •••  * parce 

r>  y. les  M.p.  jj.  t p.  u.  4c  fui*.  $ p.  1*.  8c  fuir. 
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parce  qu’elle  fera  chargée  de  tout  leur  poids , 

6 par  conféquenc  plus  condenlée  qu’aucune 
autre.  Il  étoit  fort  naturel  de  penfer , com- 
me a fait  M.  Mariotte,  que  les  differentes 
condenfacions , ou  ce  qui  cft  la  même  chofe 
renverfée  j les  longueurs  de  ces  parties  étoienc 
proportionnelles  aux  ‘poids  qui  les  char- 
geoient;  6c  nous- avons  vu  en  1705  que  ce- 
la s’eft  toujours  trouvé  vrai , tant  qu’on  a fait 
les  expériences  fur  de  l’Air  enfermé  dans 
des  Tubes,  mais  non  pas  fur  l’Air  libre, tel 
que  celui  qui  pefe  fur  le  Barotnctre,-  6c  qui 
compofe  nôtre  Atmofphere.  C’eft  lui  donc 
on  voudroit  la  hauteur  par  la  progreflion  de 
M.  Mariotte  , qui  la  donneroit  bien  vite  ; 
mais  c’eft  juftement  lui  qui  fe  dérobe  à cette 
Règle. 

Qnand  l’Académie  travailla  en  1700  à la 
prolongation  de  la  Méridienne  de  Paris  vers 
le  Midi,  on  ne  manqua  pas  d’dbferver  les 
hauteurs,  ou  plutôt  les  defeentes  du  Baro- 
mètre fur  des  Montagnes  dontonconnoifl'orc 
par  des  opérations  géométriques  l’élévation 
au  deffus  du.  niveau  de  la  Mer.  Par-là  on 
voyoit  quelle  étoit  la  defeente  du  Mercure 
pour  une  certaine  hauteur  connuede  la  Mon- 
tagne , hauteur  qui  étoit  la  même  que  la 
longueur  dont  la  Colonne  totale  d’Air  étoit 
diminuée.  Autant  d’expériences  de  cette  ef- 
pece  , c’éeoient  autant  de  points  de  divifion 
déterminés  dans  cette  Colonne  totale  d’Air, 
autant  de  points  dont  la  raréfaction  par  rap- 
port à celle  de  la  partie  la  plus  baffe  étoit 
connue.  Mais  on  n’avoit  pas  encore  un  affez 
.1 ..  .■  * . v,  . • • ->  - */  grand 
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grand  nombre  de  ces  expériences , 5c  il  eft 
vitible  qu’on  n’en  peut  avoir  trop. 

Maintenant  on  en  a davantage,  grâces  à 
M.  de  Plantade  , de  la  Société  Royale  de 
Montpellier,  Avocat-général  de  la  Cour  des 
Aides  de  cette  Ville,  qui  en  travaillant  à une 
Carte  du  Lauguedoc,  a mefuré  actuellement 
un  grand  nombre  de  Montagnes , tant  de 
celles  qui  l’a  voient  déjà  été  dans  le  travail  de 
la  Méridienne,  & qu’il  a vérifiées,  que  de 
plulieurs  autres  qui  n’étoient  pas  comprifes 
dans  ce  travail;  cnffuite  il  a en  la  curiofitéde 
porter  des  Baromètres  fur  leurs  fommets., 
malgré  la  difficulté  de  ce  eranfport  fouvenc 
répété,  & malgré  le  froid  extrême  qu’il  avoit 
à oiluyer  dans  ces  lieux-là  au  mois  d’Août. 

Il  a communiqué  fes  obfervations  à M. 
Cafiini,  qui  en  a tiré  que  la  progreffion  des 
raréfactions  des  differentes  parties  d’une  Co- 
lonne d’ Air  fuivoit  certainement  un  plus  grand 
rapport  que  celui  des  differens  poids.  Ce- 
pendant, comme  on  ne  peut  guere  imaginer 
d’autre  principe  de  l’inégale  raréfaction  ou 
denfité  que  ces  poids , il  a voulu  voir  fi  le 
rapport  de  leurs  quarrés  ne  réuffiroit  point 
mieux  à repréfenter  les  obfervations  de  M. 
de  Plantade;  il  y réufiît  mieux  en  effet,  mais 
non  pas  parfaitement,  il  eft  encore  au  deffous, 
c’eft-à-dire,  que  les  raréfactions  de  l’Air  font 

Elus  grandes  que  félon  les  quarrés  des  poids. 

.a  hauteur  de  l’Atmofphere  feroit  par-là  de 
plus  deyco  lieues,  & il  faut  qu’elle  aille  bien 
au-  delà,  puifque  la  raifon  des  quarrés  n?eft 
pas  allez  grande.  M.  de  Mairan  ne  pouvoit 
guere  efpérer  une  plus  heureufe  confirmation 
• A 2 de 
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de  fonSyftêine  de  l’Aurore  Boréale  rapporté 
en  1732*. 

Dans  le  nombre  des  Montagnes  qui  ont 
été  mefurées , & où  le  Baromètre  a été  ob- 
fervé,  M.  Caffini  y fait  entrer  le  Pic  de  Té-' 
nériffe,  la  plus  hâute  de  toutes,  & dont  on 
doit  la  mefure  & les  obfervations  au  P. 
Feuillée.  Elle  elt  de  2213  toifes  de  hauteur 
•furie  niveau  de  la  Mer,  c’clt-à-dire,  d’une 
lieue  à peu  près , & le  Mercure  y bailla  de 
lô  pouc.  7 lignes.  Pour  le  fujet  dont  il  s’a- 
git, on  ne  peut  avoir  de  trop  hautes  Mon- 
tagnes. M.  Scheuchzer  qui  a obfervé  le  Ba- 
romètre fur  le  Mont  S'.Gothard  , où  il  a 
baillé  de  7 pouces,  a cru  qu’il étoit plus  haut 
que  le  relie  des  Alpes,  ce  qui  peut  bien  être 
vrai  ; mais  il  n’ell  pas  la  plus  haute  Monta- 
gne de  l’Europe,  puifque  dans  les  Pirénécs 
le  Mercure  baille  de  7 pouc.  8 lign.  fur  le 
Canigou.  Il  a 1441  toiles  de  hauteur. 

En  prenant  les  élévations  ou  abaillemens 
du  Mercure  par  rapport  au  niveau  de  la  Mer, 
ce  qui  fuppolé  que  le  Baromètre  ait  été  ob- 
lèrvé  dans  quelque  lieu  bas  dont  l’élévation 
au  delfus  de  la  Mer  foit  connue,  M.  Caffini 
a eu  attention  dans  les  expériences  faites  en 
Languedoc  ou  en  Rouffillon,  que  cette  Mer, 
dont  le  niveau  étoit  la  bafe  de  tout , fût  la 
Mer  la  plus  proche,  la  Méditerranée,  & non 
pas  l’Océan  , auquel  on  eût  pu  auffi  rappor- 
ter tout.  Il  fe  peut  faire  abfolumeutque  l’O- 
céan & la  Méditerranée  ne  foient  pas  de  la 
même  hauteur  par  rapport  qu  centre  de  la 

Tcr- 
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Terre  , parce  que  les  eaux  de  ces  deux  Mers 
ne  feront  pas  exactement  de  la  même  pefan- 
teur  fpécifique. 

Il  eft  à remarquer  que  M.  de  Plantade, 
qui  avoit  porté  pour  fes  expériences  des 
Tuyaux  de  différens  diamètres  ,a  vu  que  quand 
il  étoit  à une  hauteur  qui  n’excédoic  pas 
ioo  toifes,  le  Mercure  le  tenoit  plus  bas 
dans  les  Tuyaux  étroits  , & qu»’à  une  plus 
grande  hauteur  il  étoit  de  niveau  dans  tous. 

Cette  obfervation  a été  invariable  fur  i<S* 
Montagnes.  Cela  auroit-il  quelque  liaifon 
avec  la  propriété  connue  du  Mercure , de  fe  • 
tenir,  au  contraire  de  l’Eau  , toujours  plus 
bas  que  le  niveau  dans  les  Tuyaux. capil- 
laires ? * 

• • * 

«scms 

SUR  V ELECTRICITE  * 

' - { ?-  * ' * ' 

UN  petit  phénomène  de  Phyfique,  qui 
fe  préfente  rarement , & qu’on  ne  dai- 
gne prefque  pas  obferver , parce  quMl  ne 
paraît  conduire  à rien , a commencé  depuis 
un  tems  à devenir  plus  confidérable  , grâce 
aux  yeux  favans  qui  l’ont  regardé  de  plus 
près  ; & aujourd’hui  il  elt  fl  étendu  & fi  irtf* 
portant, qu’on  ne  fait  plus  oh  cela  s’arrêtera. 

On  a fu  de  tems  .immémorial  que  l’Ambre  . 
jaune,  après  avoir  été  frotté  dans  fafurface, 
attirait  des  brins  de  Paille  & quelques  autres 
corps  légers  pofés  à une  petite  diftance;  & 

cette 

* V.  les  M.  p.  J».  IOO.  ÎZ7-  & fi7,  . - - < 

- . - A3 


Digitized  by  Google 


£ Histoire  de  l’ Academie  Royale 

cette  vertu  a-  été  nommée EIeélridt/tdu‘  nom 
Latin  ou  Grec  de  l’Ambre.  Gilbert  > Phiîo- 
fophe  Anglois  ,qui  a fi  bien  traitéde  l’Aimun, 
a été  le  premier  , que  l’on  fâche,  qui  a plus 
curieufèment  obfervé  l’Eleétricicé  > à eaufe 
du  rapport  qu’elle  fembloit  avoir  à fon  fujec 
principal.  Enfuite  Guericke  de  Magdebaurg,. 
Soyle  , l’Académie  de  Florence  , Mauksbee 
dt  M.  Gray  de  la  Société  Royale  de  Londres, 
ont  les  uns  après  les  autres , & dans  l’ordre 
qu'on  les  nomme  ici , étudié  cette  matière  v 
en  y ajoutant  toujours  de  nouvelles  connorf- 
jfences  ; & l’on  voit  combien  les  Anglois  do- 
minent dans  cette  petite  Troupe.  Enfin  M. 
du  Fay  eft  venu  le  dernier , qui  a profité  des; 
travaux  de  fes  prédéceffeurs , les  a ou  véri- 
fiés en  les  répétanf,  ou  rendus  plus  faciles- 
à imiter , en  a fait  des  combinaifons  qu’ils 
n’avoient  pas  faites,  & a pénétré  encore  plus 
avant  dans  la  nature  de  ïEleélricité  , aiaft 
qu’il  y étoit  obligé  par  n’être  venu  qu’après 

' tux.  r " ' r ■ 

H donne  lui- même  l’hifioire  » & de  tout 
«e  qui  l’a  précédé , & de  tout  ce  qu’il  a fait;* 
|e  détail  d’un  fort  grand  nombre  d’expérien- 
ces, finement  imaginées,  leur  fucceffîon mê- 
me , ou  la  maniéré  dont  elles  fe  ptoduifenc 
lès  unes  les  autres  , & dont  des  vues  bien» 
prifes  ouvrent  d’autres  vues;  tout  cera  eft 
curieux , agréable , inftruûif , mais  fort,  aife 

‘ à entendre ,,  & il  feroit  abfolument  inutile 
d’en  rien  répéter  ici.  Il  fuffira  donc  que  nous 
en  détachions  tous  les  réfulcacs  de  cormoif- 
fences , afin  que  l’on  voye  raiïemblé  fous  un 
coup  d’œil  tout  ce  que  l’on  a appris  jnfqu’i 
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prêtent  lur  l’EleCtricicé  par  les  difforerts  moyens 
dont  on  s’elt  fervi. 

L’Ambre',  le  Jayet  , U Cire  d’Efpagne, 
peut  être  encore  quelques  autres  corps  pa- 
reils, étoient  les  feuJs  qne  l’on  connut  pour 
.électriques: aujourd’hui  ils  le  (onc  tous, pour- 
vu qii’ils  puiltent  être  frottes  avec  allez  de 
force.  Il  n’y  a d’exceptiqn  que  pour  les 
Métaux  ; & peut-être  cette  exception  cçffera. 
Nous  avons  vu  en  1730  * que  par  les  obfer- 
vations  de  M.  du  Fay  prefque  tout  étoit  de- 
venu Phofphore , & c’clt  lui  aufii  qui  alipro- 
digieulcment  augmenté  le  nombre  des  corps 
élcêtriques.  Il  elt clair  que  les  liqueurs,  puik 
qu’elles  ne  peuvent  pas  être  frottées  , ne 
lont  pas  (ulceptibles  de  l’éleCtricité.  La  flam- 
me ne  l’elt  pas  non  plus. 

Les  corps  chauffés  avant  le  frottement  en 
font  plus  électriques,  & quelques  corps  qui 
par  le  frottement  feul  n’acquerroient  pas  une 
électricité  tenfible,  l’acquerront  s’ils  onc  été 
auparavant  échauffés.  On  voit  allez  par-îi 
qu’autour  du  corps  devenu  électrique  il  fe 
forme  un  Tourbillon  de  matière  très  déliée  & 
agitée,  qui  a la  force  de  pouffer  vers  ce  corps 
des  corps  légers  peu  éloignés,  & compris 
dans  fa  Sphere  d’aCtivité. 

11  y a plus  que  de  la  conjecture  pour  ce 
Tourbillon.  Si  l’on  s’approche  du  vifage  un 
corps  rendu  bien  eleCtrique  , on  fent  un  petit 
frémi (Tement , comme  11  on  étoit  frappé  d’u- 
ne toile  d’Araignée. 

La  vertu  électrique  te  perd  en  peudetems. 
Le  Tourbillon  le  dullpe. 

A 4 Les 
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‘ Les  corps  devenus  électriques,  tels  que 
le  Verre,  qui  eft  un  de  ceux  qui  le  devien- 
nent le  mieux,  jettent  de  la  lumière  dans 
robfcurité. 

Tout  corps  devenu  électrique  communi- 
que fa  vertu  à un  autre  corps  qu’il  touche,  - 
Ou  feulement  qu’on  en  approche  fuffifam- 
inent , même  aux  Métaux  qui  ne  peuvent 
pas  devenir  électriques  par  eux  mêmes , c’eft-  - 
a-flire,  étant  chauffés  & frottés.  11  n’y  a que 
le  Fer  qui  s’aimante,  mais  tout  s 'elettrije,  & 
même  les  liqueurs.  De  l’eau,  dontonafuf- 
fifamment  approché  un  Tube  de  verre  rendu 
électrique,  attire  des  brins  de  fil,  des  che- 
veux. La  main  de  celui  qui  fait  ces  expérien- 
ces s’élpCtrife.  11  faut  que  le  Tourbillon  du 
corps  électrique  par  lui-même  aille  s’attacher 
à celui  qui  le  devient  par  communication , ou 
plutôt  fe  partage  entre  les  deux. 

Les  corps  les  moins  électriques  par  eux- 
mêmes,  font  ceux  qui  le  deviennent  le  mieux 
par  communication. 

Les  corps  électriques  par  eux- mêmes  peu- 
vent l’être  aufii  par  communication  , & ne  le 
font  alors  que  par-là,  puifqu’ils  n’ont  été  ni 
frottés,  ni  chauffés  & frottés.  - 
, Les  corps  électriques , foit  par  eux-mê- 
fries , foit  par.,  communication  , ont'  cette 
vertu  à differens  degrés , félon  leur  differente 
nature.  Il  eft  vifible  qu’un  plus  grand  degré 
de  cette  vertu  confiffe  à attirer  un  corps 
moins  léger,  ou. à l’attirer  de  plus  loin,  ou 
plus  vite.  • 

Un  corps  qui  feroit  par  lui-même  des  plus 
électriques  , mais  -rque  l’on  ne  veut  rendre 

élec- 
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éteétrique  que  par  communication  ^tie  le  de- 
vient pas  li  bien  à beaucoup  près,  quand 
pour  en  approcher,  ou  pour  lui  faire  toucher 
,îe  corps  qui  l’éleétrifera , on  l’a  pofé  fur  un 
ioutien  dont  la  matière  eft  très  éleétrique 
.par  elle-même,  comme  du  Verre,  que  fi  on 
l’avdit  mis  fur  un  autre  foutien d’une  matière 
peu  cledrique,  comme  du  bois.  Que  l’on  ap- 
proche un  Tube  de  verre,  bien  frotté  d’on 
morceau  d’Ambre  pofé  fur  un  foutiende  ver- 
re , le  Tourbillon  électrique  du  Tube  fe  par- 
tage trop  entre  le  morceau  d’Ambre  & le  fou- 
tien  de  verre,  qui  ont  une  égale  facilité  à 
le  recevoir , & par  conféquent  l’Ambre  en 
prend  moins  de  vertu  que  s’il  avoit  été  fur 
du  bois,  ou  du  métal. 

Les  differentes  couleurs  naturelles  ou  arti- 
ficielles des  corps  ne  font  rien  par  elles-mê- 
mes àl’éle&ricité,  quoiqu’un  habile  Obfef- 
vateur  l’ait  cru  fur  des  apparences  allez  for-  - 
tes.  Ce  qui  peut  y apporter  quelque  variété» 
ce  font  les  differens  ingrédiens  donc  les  cou- 
leurs artificielles  font  compofées. 

Si  entre  un  corps  éleétrique  & celui  qui 
en  doit  être  attiré,  on  interpolé  un  autre  . 
corps , il  empêchera  ou  n’empêchera  pas  l’at- 
traction, félon  la  nature  dont  il  fêta.  Il  l’em- 
pêchera, s’il  n’elt  pas  d’une  nature  fort  élec- 
trique par  lui-même-,  s’il  eft  de  bois  ou  de 
métal;  il  prendra  la  vertu  pour  lui,  &ne  lui 
permettra  pas  de  paflèr  outre.  Au  contraire,  . 
s’il  eft  fort  électrique,  & à proportion  qu’il 
le  ferü,  il  abforbera  moins  de  ht  vertu  élec- 
trique, & la  laiffera  mieux  palier. 

Les  corps  qui  étant  ainfi  interpofés  pren- 
A <r  nent 
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sent  ou*a&forbent  le  plus  de  la  vertu  élec» 
trique  , ou  ,,  comme-  on  vient  de  le  voir, 
ceux  qui  font  les  moins  électriques  par  eux- 
isaêmes,  font  les  plus  propres  à être  forte- 
ment attirés.  -De  petites  parcelles  de  bois 
te  feront  plus  que  des  parcelles  de  verre  d’un, 
pends  égal. 

Un  corps  rendu  éleétrique,  comme  un  Tu- 
be de  verre  , qui  communique  là  vertu  à 
un  corps  peu  éloigné,  la  lui  communiquera 
encore  malgré'  un  plus  grand  éloignement 
fî  l’intervalle  qui  fera  entre  eux  elt  rempli, 
par  quelque  corps  continu,  comme  une  ba- 
guette, une  corde^  On  attachera , par  exem- 
ple , une  corde  à l’extrémité  du  Tube  de- 
verre  , & à l’autre  extrémité  on  fufpendra  un; 
corps,  & on  verra  qu'il  fera  devenu  très  fen- 
f blement  électrique.  La  vertu  fe  difiipe  bien 
tîte,  quand  pour  aller  du  corps  électrique 
à celui  qui  doit  s’éleCtrifer,  il  faut  qu’elle 
traverfe  un  vuide , c’eft-à-dire , un  efpace  qui; 
B’eft  rempli  que  d’air;  elle  a befoin  pour  un 
grand  trâjet  d’être  conduite  le  long  d’un  corps 
continu',  auquel  H femble  qu’elle  s’accroche; 
de  peur  (fe  fe  difper  fer.  0 
La  diftance , à:  laquelle  fe  peut  tranfmettre- 
cette  vertu  ainfi  conduite  , eft  prefque  in- 
croyable.  Qu’elle  aille  jufqu’au  bout  d’une 
allée  de  Jardin  longue  de  300' pieds,  ce  n’eft 
rien  ; on  n’a  qu’à  replier  la  corde  » & la  faire 
paffer  dans  une  autre  allée  de  même  lon- 
gueur, la  vertu  fe  tranfmet  encore  ; & enfin* 
en  repliant  de  nouveau  la  corde,  on  l*à  vue 
aller  julqu’à  1256  pieds,  oh  M.  du  Fày  l*a 
abandonnée  per  bfiîtude , quoiqu’elle  fût  en- 
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core  aflez  fenfible  pour  devoir  aller plus loin. 
Le  plus  grand  Vent  ne  détourne  point  cepro-  . 
digieux  écoulement,  mais  l’air  humide  nuit 
beaucoup  à 1’éleCtricrté. 

Les  corps  qui  font  le  plus  facilement  atti- 
rés , ou -les  moins  électriques  par  eux-mê- 
mes, font  les  plus  propres  à tranfmettre.au 
loin  la  vertu  électrique.  Par  cette  raifon, 
dans  les  expériences  dont  on  vient  de  parler, 
une  corde  ordinaire  vaut  beaucoup  mieux 
qu’une  de  foye,  &mêrne  il  eft  bon  de  la 
mouiller , parce  que  l’eau  n’eit  que  très  peu 
électrique.  ' . 

Une  expérience  inventée  par  M.  Gray  a 
dû  être  un  ipeétacle  nouveau>&  frappant.  Un 
Enfant  étant  fufpendu  horizontalement  par 
des  cordes  attachées  au  plancher , fi  on  ap- 
proche de  fes  pieds  le  Tube  de  verre  bien» 
frotté , fa  tête  s’éleCtrifa  ;&  ce  font  fes  pieds,, 
fi  on  a approché  le  Tube  de  la  tête.  M;  du 
Fay  a répété  l’expérience,  mais  elle  ne  lui 
a réufii  qu’en  fulpendanc  l’Enfant  avec  des 
cordes  de  foye;  ce  qui  vient  manifeftement 
de  ce  que  la  corde  peu  éle&rique  par  elle- 
même  , comme  on  l’a  dit,  portoit  la  vertu 
trop  loin,  &jufqu’au  plancher , au- lieu  que- 
ls Soye  plus  électrique, la  tenoit  plus  ramas- 
fée  autour  de  l’Enfant. 

Une  Botte  de  paille,  un  Fagot,  mis  à la- 
place  de  l’Enfant,  s’élcCtrifent  de  même.  Il 
faut  que  la  matière  du  Tourbillon  loic  abon- 
dante pour  embrafler  de  fi  gros  volumes  > & 
son  feulement  elle  embrafie  les  furfaces, 
mais  elle  pénétré,  du  moins jufqu’à  an  certain 
poiût,.  dans  l’intérieur.,  puifguc  tous  le*  pe- 
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tits  brins  ou  de  paille  ou  de  bois  fe  trou- 
vent  éleftrifés.  » „ 

:•  Mais  voici  le  plus  furprenant , donc  noua 
avons  pourtant  donné  déjà  quelque  léger 
commencement.  M.  duFay,  lufpendu  ho- 
rizontalement, ayant  été  élechïie , fi  quel- 
que autre-' approchoit  fa  main  ou  de  ion  vi- 
iage,  ou  de  fa  main,  ils  fentoient  tous  le9 
deux  une  petite  douleur,  un  petit  frémiffe- 
ment  fur  la  peau,  comme  fi  un  trait  qui  fe 
feroit  détaché  de  la  peau  de  l’un , etr  la  fe- 
couant  un  peu , étoit  allé  piquer  l’autre.  Il 
y a plus; fi  l’on  pafioit  la  main  fur  un  endroit 
habillé,  l’effet  étoit  le  même  pour  les  deux 
Atteins  de  l’expérience,  la  vertu  élettrique 
n’agiffoit  pas  moins  au  travers  des  habits: 

- j ulqu’ici , pour  démêler  davantage  les  idées, 
•nous  n’avons  parlé  que  *de  l’attraction  des 
-corps  rendus  élettriques  par  le  frottement; 
mais  ils  ont  auflî  une  vertu  de  répulfion  qu’ils 
exercent  fur  les  mêmes  corps  qu’on  leur  a 
fait  toucher,  ouqffon  en  a approchés  d’affez 
près.  Ils  les  attirent  d’abord  & fe  les  atta- 
chent, & puis  les  repouffent  loin  d’eux  avec 
la  même  force  dont  ils  les  ayoienc  attirés. 
Une  petite  feuille  d’or  très  légère  qu’on  lais- 
se tomber. fur  un  Tube  de  verre  bien  frotté 
& pofé  horizontalement,  & qui  le  touche 
d’ordinaire  par  fa  tranche,  parce  que  c’cft 
-ainfi  quelle  a fendu  l’air  plus  facilement  en 
' tombant,  fe  colle  pour  un  moment  au  7’ube 
-fur  lequel  elle  fe  tient  dans  une  pofition  ver- 
, ticale  ou  à peu  près  ; mais  dans  le  moment 
• iuiyant  elle  s’élance  en  l’air  d’un  mouvement 
très  vif  j & s’élève  à la  hauteur  de  8 ou  xo 
-r  . ' ' ; . ' pou-  , 
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pouces,  o'u  elle  fe  tient  prefqud  immobile.  * 
Si  on  éleve  le  Tube  vers  elle,  elle  le  fuit,  * 

& s’élève  de  la  même  quantité;  elle  defeend 
de  même  (i  on  abaifiê  le  Tube,  & cela  du- 
re tant  que  le  Tube  conferve  fa  vertu,  à 
moins  que  l’on  ne  s’avife  de  toucher  à la  ' • ' 
feuille  lufpendue  en  l’air,  car  aufli-tôt  elle 
retombe  fur  le  Tube,  qui  le  moment  d’après 
la  renvoyé  à la  même  hauteur,  s’il  n’a  en- 
core rien  perdu  de  fa  force.  Ici  le  Tourbil- 
lon ib  rend  plus  fenfible  que  dans  tout  ce  qui 
avoit  encore  été  dit.  Le  Tube  en  avoit  un 
qui  a cnvelopé  la  feuille,  & l’a  attirée;  mais 
d’une  p’artie  de  la  matière  de  celui-là , il  s’en 
eft  formé  un  nouveau  autour  de  la  feuille 
puifqu’elle  a certainement  pris  la  vertu  élec- 
trique ; & ces  deux  Tourbillons  une  fois  for-  . ’ 
més,  il  eft  ailé  de  concevoir  que  tendant  tous 
deux  à s’étendre  en  fçns  contraires,  ils  fe 
font  arc-boutés  l’un  contre  l’autre  , ayant 
pour  point  d’appui  commun  le  Tube  de  ver- 
re beaucoup  moins  mobile  que  la  feuille  d’or, 

& le  Tourbillon  du  Tube  plus  puilfant , com- 
me il  doit  l’être, a repoufîë  celui  de  la  feuil- 
le, & a fait  remonter  la  feuille  à une  hau- 
teur proportionnée  à fa  fupériorité  de  force.. 

Si  l’on  touche  à la  feuille  fufpendue  en  l’air,,  - . 
le  doigt  ou  tout  autre  corps  qui  la  touche 
s’éleétrife , & lui  enleve  ou  du  moins  affoiblit 
& dérange  beaucoup  fon  petit  Tourbillon.  Des  ■ f - 
effets  fi  délicats  font  aifément  troublés.  Cet- 
te hypothefe  fe  trouvera  conforme  à toutes 
les  expériences  de  M.  du  Fay,  qui  le  pre- 
mier a oblêrvé  attentivement  les  phénome- 
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nés  de  la  répulfion,  & eir  a découvert  les- 
plus  finguliers.  . 

Nous  avons  toujours  fuppofé  qu’à  un  corps 
rendit  électrique,  à un  Tube  de  verre  bien 
frotté,  on  préfentoit  un  corps  d’un  poids 
d’un  volume  convenable , mais  non  pas  ren- 
du électrique,  comme  le  premier;  alors  il  y 
a attraction,  enfuite  répulfion.  Mais,  fi  le* 
fécond  corps  a été  auflî  rendu  électrique,  le 
cas  elt  très  different , il  n’y  a plus  .qu’attrac- 
tion,  ou  que  répulfion  le  Tube*  de  .verre- 
attirera  toujours  certains  corps  , & en  repous- 
lera  toujours  d’autres,  & cela,  comme  on 
peut  bien  juger,  dans  les  mêmes  circtmftan* 
ces.  Cette  bizarrerie  apparente,  & tout-à- 
fai't  imprévue  , parce  qu?aucun  des  autres 
Observateurs  n’en  avoitrren  apperqu,  ni  foup- 
çonné,  embarraffa  beaucoup  & allez  long- 
tems  M.  du  Fay,  qui  enfin  à force  d’expé- 
riences & de  réflexions  démêla  une  Règle 
cachée, & cette  Règle  eft  elle-même  furpre- 
nante  & un  paradoxe  nouveau.  Il  y a deux 
fortes  d’éleCtricités  qui  appartiennent  à deux 
efpeces  de  matières  differentes,  & qui  ne  fe 
peuvent  encore  déterminer  que  par- là.  L’une: 
eft  celle  du  Verre,  du  Cryftal,  des-  Pierre» 

Îrécieufes,  &c.  l’autre  celle  de  l’Ambre,  du 
ayet,  de  la  Gomme  Copal, &c.  Si  auTub$ 
de  verre  rendu  électrique,  on  préfente  un- 
•orps  qui  le  foit  devenu  par  le  contaCt  ou  par 
rapproche  de  l’Ambre , ou  tout  autre  corps- 
qui  aura  contracté  cette  2 **  électricité , ce 
corps  fera  fûrement  attiré  par  le  Tube;  <5c 
au  contraire  un  corps  qui  aura  contracté  par 
le  Verre  la  1“  élcCtriçité  fera  repouffé  par 
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ce  même  Tube  de  verre.  Il  en  ira  de  même 
fi  un  morceau  d’Ambre  ou  de  Gomme  Co- 
pat rendus  électriques  font  tes  corps  auxquels 
on  préfente  des  corps  qui  auront  contracté 
l’une  ou  Vautre  électricité  ; ceux  qui  auront 
pris  cette  du  Verre  feront  actirés>&  ceux  qui; 
■auront  pris  celle  de  l’Ambre  repouflês.  Les 
électricités  de  même  efpece  paroi  fient  en- 
nemies, âc  celles  de  differente  efpece  amies. 
M.  du  Fay  appelle  la  i«  t ùtréc.y  & la.  2de  ré- 
Jmeufe. 

Ce  a’effc  pas  que  tous  lès  corps , car  tous 
fans  exception  peuvent  devenir  électriques 
ou  par  eux-mêmes  ou  par  communication  ,, 
foienc  de  la  nature  ou  du  Verre  ou  de  la  Ré- 
fine, il  s’en  faut  infiniment;  mais  comme  ri 
n’y  a rien  de  plus  oppofé  à.  l'attraCtion  que  la. 
répulfion,  & . à la  répulfion  que  l'attraCtion,. 
ii  faut  nécefiaîrement  que  tout  corps , quel- 
que different  qu’il  puiffe  être  ou  du  Verre 
ou  de  la  Réline,  ait  pris  dans  les  circonftan- 
ccs  requifes  l’éleCtrické  ou  vitrée  ou  réti- 
ne ufe. 

Puiique  toute  électricité  fc  perd  en  peu  de 
tems  y un  corps  qui  par  le  contaéH  ou  l'ap* 
proche  d’un  autre  corps  aura  pris  l’une  des 
deux  électricités,  & l’aura  perdue,  n’en  fera, 
pas  moins  propre  à prendre  enfuile  l’autre. 
Mais  un  côrps  électrique  par  lui-même,  deft- 
à-dnre , par  Le  frottement , & don  par  conr* 
munication,  n’a  déterminément  que  l'une  oa 
Vautre  électricité,  & c’eft-là  fon  électricité 
naturelle.. 

Pour  juger  de  qoefle  efpece  elle  eft,  il  ne 
feue,  que  préfenter  à ce  corps  quelconque  un 
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autre  corps  rendu  éleftriquc  par  le  Verre; 
fi  ce  2d  corps  elt  attiré,  le  Ier  a l’électricité 
réfineufe  par  lui-même,  & il  a au  contraire 
la  vitrce,  fi  le  2d  corps  elt  repoulfi.  Ce  fe- 
roit  la  même  chofc  renvcrfée,  fi  le  2d  corps 
avoit  été  rendu  éleftrique  par  l’Ambre. 

Les  deux  cleftricité»  oppofées  doivent  a- 
voir  deux  Tourbillons  de  differente  nature, 
on  le  juge  aifément&fu rement  par  les  effets. 
Qu’un  corps  tendu  électrique  par  le  frotte- 
ment feul,  & qui  a par  conféquent  fon  élec- 
tricité naturelle  déterminée,  la  communique 
à un  autre  corps  qui  n’en  a aucune,  & l’at- 
tire, on  voit  allez  évidemment  qu’il  lui  fait 
un  Tourbillon  d’une  partie  de  celui  qu’il  a- 
voit,  & que  les  deux  Tourbillons , le  grand  & 
le  petit , s’accordent  à un  même  mouvement, 
ce  qui  fait  l’attraftion.  Mais  que  dans  le  cas 
oü  le  2d  corps  fe  préfente  déjà  pourvu  d’un 
Tourbillon  de  la  même  nature  que  celui  du 
femblable  à celui  qu’il  aurait  pris  du  icr 
s’il  n’en  avoit  pas  eu,  il  le  falTe  une  répul- 
fion,  c’elf  ce.  qu’on  n’auroit  pas  deviné,  & 
ce  qu’il  n’eft  pas  fi  aifé  de  concevoir.  Cepen- 
dant il  elt  très  poffibleque  deux  Tourbillons 
ne  foient  pas  difpofés  à s’unir  & à le  confon- 
dre, parce  qu’ils  feront  de  même  nature,  & 
qu’ils  fe  confondroient  s’ils  étoient  d’une  na- 
ture differente.  De  l’eau  qui  certainement 
augmentera  toujours  le  volume  d’une  autre 
eau,  ne  le  confond  point  avec  elle,  comme 
fait  une  autre  matière  pulvérifée,  qui  mêlée 
avec  la  même  eau  n’en  augmente  point  le 
volume.  Cela  fuffit  pour  donner  quelque 
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idée  de  la  contrariété  des  Tourbillons  caufée 
par  l’homogénéité  même. 

En  appliquant  la  Règle  que  M.  du  Fay  a ~ ' 
établie  pour  reconnoitre  les  deux  differentes 
électricités  , il  fe  trouve  que  la  Soye,la  Toi- 
le, le  Papier,  ont  par  eux-mêmes  l’éleCtri- 
cité  réuneufe;  & que  la  Laine,  les  Plumes, 
le  dos  d’un  Chat  vivant,  ont  Téleétricité  vi- 
trée. ün  voit  par  ce  petit  nombre  d’exem- 
ples, qu’une  même  électricité  n’appartient  . . 
pas  conffamment  foit  aux  matières  végétales, 
foit  aux  animales.  Un  plus  grand  nombre 
d’expériences  brouillera  encore  plus  les  efpe- 
ces  , & peut-être  à la  .longue  éclaircira  le 
tout. 

L’éleCtricité  naturelle  d’uo  corps  eft  tou- 
jours de  la  même  efpece,  quel  que  foit  le 
corps  dont  le  frottement  l’a  rendu  élcètri-  m 
que.  Seulement  fa  vertu  fera  augmentée  ou 
diminuée  félon  le  corps  dont  on  fe  fera  fervi 
pour  le  frottement;  augmentée,  li  ce  corps 
a la  même  électricité  naturelle;  diminuée,*!! 
c’ctt  le  contraire. 

L’éleCtricité  vitrée  paroît  jufqu’à  préfent 
plus  force  que  la  réfineufe,  mais  il  n’eft  pas 
encore  tems  d’entrer  dans  ces  difculïïons. 

Oh  voit  allez  combien  il  en  relie  à faire,  & 
combien  un  fujet,  que  l’ontroyoit  1!  léger  , 

& qu’on  étudioit  li  peu , prépare  aux  Phyfi- 
ciens  d’embarras  ou  de  plaifir. 
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SI  le  confentement  unanime  des  Philofo 
phes  iùffifoit  pour  établir  quelque  choie 
en  Phyfique,  il  feroit  bien  fûr  que  la  matiè- 
re Magnétique  traverfc  l’Aimah,  le  Fer  & 
l’Acier  avec  plus  de  facilité  que  tous  les  au- 
tres corps,  & qu’elle  forme  autour  de  l’Aimaai 
uû  Tourbillon  , qui  tout  au  moins  eft  ûmple, 
c’eft-àdire,  tel  que  cette  matière  n’entre  que 
par  un  Pôle  de  l’Airqan,  & ne  fort  que  par 
l’ôppofé.  Nous  avons  expliqué  cette  dèr- 
niere  bypothefc  exprès  M.  du  Fay  en  1728  * 
& 1730  V Mais  les  Philofophes  eux  mêmes 
trouvent  bon  que  leur  confentement  n’éta- 
bliffe  rien  , & ils  font  les  premiers  à renver- 
fer  tout  ce  qui  n’eft  pas  inébranlable.  M.  de 
Reaumur  avoir  déjà  marqué  des  doutes  fur  le 
premier  des  deux  points  que  nous  venons  de 
rapporter,  M. le  Monnier  en  avait  eu  aufii,. 
M s’y  ell  confirmé  par  des  expériences , & il 
a vu  en  même  tems  que  le  fécond  point  pou- 
voir être  attaqué.  Nous  ne  rapporterons  que 
les  principales  de  ces  expériences  : ou  elles 
concourront  affez , ou  elles  mettront  allez  fur 
la  voye  ceux  qui  voudront  aller  plus  loin. 

Tout  le  monderait  que  quand  on  a femé 
au  hazard  de  la  limaille  de  Fer  fur  une  feuil- 
le de  papier,  fur  un  Carton , fur  une  Glace,, 
enfin  fur  un  corps  allez  mince  que  ce  foit, 
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fi  on  approche  de  ce  corps  en  deffous  une 
Pierre  d’Airnan , toute  la  limaille  fe  met  en 
mouvement,  & s’arrange  fur  le  Papier  ou  le 
Carton  , 6cc.  félon  certaines  Courbes , qui 
parodient  les  traces  vifibles  des  écoulemens 
de  la  matière  magnétique  fortie  de  l’Aiman. 
On  aide  un  peu  la  formation  de  ces  Courbes, 
en  fecouant  légèrement  & adroitement  le  . 
Carton , qui  fans  cela  pourroit  par  le  frotte- 
ment de  fes  parties  contre  celles  de  la  limaib- 
le  en  arrêter  ou  en  détourner  un  peu  le  mou- 
vement naturel.  C’effc  une  précaution  qu’il 
faut  fuppofer  ici  que  l’on  a toujours  prile. 

M.  le  Monnier  ayant  fait  cette  expérience 
avec  ce  feul  changement,  qu’au-lieu  du  Car- 
ton dent  on  fe  fert  d’ordinaire,  il  fe  fervoifc 
d’une  feuille  de  Tôle,  a toujours  vu  que  la 
limaille  jettée  deffus  demeuroit  prefque  im- 
mobile , 6c  ne  prenoit  point , ou  ne  prenoit 
que  difficilement  6c  très  imparfaitement  les 
•formes  de  Courbes  qu’elle  a coutume  de  pren- 
dre. Qui  pouvoit  l’en  empêcher  que  la  Tôle 
interpolée  entre  elle  6c  l’Aiman , 6c  qui  n’é- 
toit  pas  traverfée  par  la  matière  magnétique 
émanée  de  l’Aiman , comme  l’auroit  été  un 
Carton  ou  tout  autre  corps?  Or  la  Tolen’elt 
que  du  Fer.  La  matière  magnétique  le  tra- 
verse donc  plus  difficilement  que  tout  autre 
corps,  6c  il  en  fera  de  même  de  l’Acier,  6c 
de  l’Aiman  même,  qui  font  des  Fers  plus 
parfaits. 

Comme  on  pourroit  foupçonner  au  con- 
traire que  la  Tôle  n’arrête  la  matière  magné- 
tique, & ne  Tempéche  d’aller  jufqu’à  la  li- 
maille que  parce  qu’elle  lui  donne  dans  toute 
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fa  fubftao.ee  des  paflages  plus  libres,  M.  le 
Monnier  répond  qu’en  ce  cas-là  elle  feroit 
obligée  de  fortir  en  abondance  par  toutes  les 
extrémités  de  la  Tôle , & de  fe  porter  à la 
limaille;  & pour  voir  fi  cela  étoit,  il  a mis 
, fur  la  Tôle  une  feuille  de  papier  qui  la  dé- 
bprdoit  de  tous  côtés  de  3 ou  4 pouces,  & 
t a feraé  la  limaille  fur  ce  papier.  Celle  qui  é- 
’ toit  fur  les  endroits  qui  débordaient  aurait 

* donc  reçu  la  matière  magnétique  fortic  des 
extrémités  de  la  Tôle;  mais  cette  portion 

0 delà -limaille  ne  fut  pas  plus  agitée  que  le 
refte , & par  conféquent  ne  reçut  pas  plus  de 
matière  magnétique.  • 

- De-là  M.  le  Monnier.  conje&ure  que  ce 
qui  rend  un  Aiman  armé  plus  fort  que  s’il 
étoitnud,  c’eftque  leFerde  l’armure  s’oppo- 
fe  à la  diflipation  de  la  matière  magnétique  qui 
forcirait  de  l’Aiman,&  l'y  tient  toute  réuni»  ... 

Il  a fait  une  fente  en  ligne  droite  au  mi- 
lieu d’un  Carton , & y â fait  palier  un  mor-»  ' 
ceau  de.  Tôle  perpendiculairement  au  Car- 
. ton y & de  forte  qu’une  moitié  étoit  au-des-* 

. • fus , l’autre  au-deftous.  Ayant  femé  de  la  li- 
maille fur  le  Carton  dans  les  deux  angle?  fu« 
périeurs  qu’il  faifoic  avec  la  Tolé , il  mit  une 
V rierre  d’Aiman  dans  undes  angles  inférieurs, 

& il  vit  que  de  toute  la  limaille  femée  dans 
les  deux  angles  fupérieurs , celle  qui  étoit  con- 
tenuedans  un  angle  prenoit  l’arrangement  or- 
t ’ dinaire  & attendu,  celle  de  i’autre  angle  n’en 
prenoit  aucun, ou  prefque aucun.  La  premie- 

* re  étoit  celle  oli  la  matière  magnétique  pou-  * 
voit  arriver  en  ne  traverfent  que  le  Carton; 
la  fécondé,  celle  oh  elle  n’eùt  pu  arriver 
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qu’en  traverfant  de  plus  la  Tôle,  ce  qu’il  eft 
très  facile  de  fe  repréfenter.  Il  importoit  peu 
que  la  Pierre  d’Aiman  fûp  pofée  par  rapport  . 
au  Carton,  de  maniéré  que  fon  axe  lui  fût 
perpendiculaire,  ou  qu’il  fût  parallèle  à la 
commune  fcétion  du  Carton  & de  la  Tôle  ; • 
feulement  dans  la  première  poficion  pouvoit- 
on  foupçonner  que  la  limaille  prenoit  quelque 
foible  arrangement.  . 

Une  Pierrç  d’Aiman  qui  foutient  quatre 
fois  plus  pefant  de  Fer  qu’elle , & qui  à la 
dillance  de  20  pouces , agit  encore  fenfible- 
ment  fur  une  Aiguille  aimantée , n’y  agit  plus 
à la  diftance  de  3 pouc.  ou  environ , fi  l’on 
interpolé  trois  plaques  de  fonte  mifes  les 
unes  contre  les  autres.  •* 

Lorfque  la  Pierre  d’Aiman  que  l’on  met 
lous  le  Carton  oü  l’on  a femé  la  limaille,  lui 
fait  prendre  fon  arrangement,  on  remarque 
deux  Vuides  formés  aux  endroits  qui  répon- 
dent aux  deux  Pôles  de  la  Pierre.  On  con- 
çoit communément  que  cqs  Vuides  •'viennent 
de  ce  que  là  matière  magnétique  fortie  en 
plus  grande  abondance  par  les  Pôles  de  l’An 
man  a chaffé  d’abord  la  limaille  des  endroits 
qui  y répondoient  , pour  lui  faire  prendre 
enfuite  le  cours  qu’elle  prend  elle-même,  ce 
qui  n’empêche  pas  qu’elle  ne  la  pénétré  en 
mêiùe  tems.  M.  le  Monnier  croit au  con- 
traire, qu’elle  lat  chafle,  parce  qu’elle  ne  la 
pénétré  pas, :&  même  que  les  .Vuides  ou  ef- 
peces  de  Sillons  qui  font  entre  les  Courbes 
formées  par  la  limaille  , font  les  véritables 
routes  de  la  matière  raagnétîque  qüi  ne  fait 
qu’écarter  la,  limaille  de  part  de  d’autre.  .Mais 
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en  laiffant  ce  point  indécis-,  qui  effe&idfement 
peut  l’être  j l’expérience  tournée  un  peu  dif- 
féremment , prouvera  que  la  matière  magné- 
tique ne  pénétré  pas  l’Aiman  avec  la  facilité 
que  l’on  croit. 

. M.  le  Monnicr  a mis  fous  le  Carton  deux 
Aimans  dont  les  Pôles  de  different  nom  é- 
toient  voifins.  En  ce  cas-là,  félon  le  Syftê- 
‘me  commun,  les  deux  Tourbillons  magné-  * 
tiques  doivent  s’être  réunis  en.  un  feul,& 
par  conféquent  il  ne  fe  formera  fur  la  limaille 
du  Carton  que  deux  Vuides  répondans  à deux 
Pôles.  Mais  le  fait  eft  qu’il  fe  forme  tou- 
jours quatre  Vuides  ; marque  que  les  deux 
Tourbillons  ne  fe  font  pas  confondus^  & 
que  la  matière  magnétique  n’a  pas  paÜé  d’un 
Aiman  dans  l’autre. 

Cette  expérience  ne  prouve  pas  feulement 
que  la  matière  magnétique  n’entre  pas  dans 
une  Pierre  d’ Aiman  avec  facilité,  mais  enco- 
re qu’elle  ne  fe  meut  pas  autour  de  ces  Pier- 
res en  Tourbillon  ; car  s’il  y avoit  eu  ici  deux 
Tourbillons,  tout  ctoit  bien  difpofé  pour  les 
confondre  en  un.  Mais  voici  des  expériences 
encore  plus  forces  contre  ce^  mouvement , 
quoique  ü vrai-femblable,  & fl  reçu. 

Certainement  s’il  y a un  Tourbillon,  il  s e- 
tend  bien  à 2 ou  3 lignes  de  la  Pierre.  Ce- 
pendant, que  l’on  aidante  une  Aiguille  de 
Bouftole,  en  la  faifant  couler  à l’ordinaire 
fous  la  Pierre , & en  même  tems  en  lui  fai- 
fant toucher  les  deux  boutons  de  l’armure, 
ou  en  la  tenant  éloignée  de  ces  boutons  de 
2 ou  3 lignes  feulement  , elle  prendra  dans 
les  deux  cas  deux  dire&ions  diamétralement 
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oppofées  , tout  le  refte  ayant  été  parfaite- 
ment égal  ; la  même  extrémité  de  l’Aiguille 
qui  fe  tournoit  au  Nord  fe  tournera  au  Sud. 
M.  le  Monnier  l’a  vu  avec  étonnement,  & 
en  a répété  l’expérience  plus  de  fois , & avec 
plus  de  foin. 

Dans  l’hypothefe  du  Tourbillon , on  con- 
çoit que  la  matière  magnétique  fortie  par  un 
Pôle,  & on  juge  que  c’elt  l’Auüral,  rentre 
par  le  Boréal,  de  forte  qu’à  là  fortie  par  le 
Sud,  elle  fe  partage  à droite  & à gauche, 
vers  l’Orient  & vers  l’Occident,  fi  l’on  veut, 
qui  feront  les  deux  extrémités  de  l’Equa- 
teur de  la  Pierre,  & de  là,-  tant  par  fa  bran- 
che .Orientale  que  par  l’Occidentale,  va  ga- 
gner le  Nord  de  la  Pierre  ou  elle  rentre  ea 
raflemblant  les  deux  branches.  Par  confé- 
quent  , les  mouvemens  du  Tourbillon  aux 
deux  Pôles  font  contraires  l’un  à l’autre;  au 
Pôle  Auftral  les  parties  de  la  matière  magné- 
tique s’écartent,  au  Boréal  elles  fe  ralfem- 
blent.  Puifque  quand  on  fait  palier  la  Pierre 
fous  le  Carton,  la  limaille  reprélènte  par 
les  mouvemens  ceux  de  la  matière  magnéti- 
que, il  n’eft  pas  polfible  qu’elle  prenne  les 
mêmes  mouvemens  ou  les  mêmes  directions, 
lequel  que  ce  foit  des  deux  Pôles  qui  pafie 
le  premier  fous  le  Carton  par  rapport  à l’au- 
tre ; fi  l’Aultral  eft  l’antérieur,  il  doit  écar- 
ter la  limaille;  fi  c’eft  le  Boréal,  il  doit  la 
raflembler.  Mais  on  voit  le  contraire,  la  li- 
maille prend  toujours  la  même  difpoütion, 
indépendamment  de  cette  circonltance , & elle 
n’a  qu’un  certain  mouvement  progreflif,  qui 
eft  en  fens  contraire  de  celui  de  la  Pierre , 
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comme  fi  la  limaille  dëjamife  en  mouvement 
par  fiaélion  de  l’Aiman  étoït  réfléchie  par  cel- 
le qui  n’y  eft  pas  encore.  On  fou  l'entend 
toujours  ici  que  quand  les  deux  Pôles  font 
alternativement  antérieurs,  la  Pierre  eft  tou- 

* jours  paffée  fous  le  Carton  félon  une  même  * 
direction. 

Si  oh  la  pafie  de  gauche  à droite,  d’un  bout 
du  Carton  à l’autre,  le  Pôle  Auftral  étant 
l’antérieur , une  molécule  de  limaille  ira  de 
droite  à gauche,  en  fens  contraire  de  la  Pier- 
re ; & fi  enfuite  on  pafie  la  Pierre  fous  le 
Carton  en  même  fens,  mais  le  Pôle  Boréal 
étant  l’antérieur,'  la  même  molécule  conti- 
nuera d’aller  félon  la  même  direétion.  Or  ce 
n’eft  pas  là  ce  qui  devroit  arriver  fi  la  matière 
magnétique  forcoit  par  un  Pôle  de  la  Pierre, 

& rentroit  par  l’autre.  Une  même  molécule 
ne  fuivroit  la  même  direction  que  tandis  que 
le  nîême  Pôle  de  la  Pierre  feroit,  pourainfi 
dire,  la  Proue,  & l’autre  la  Poupe;  car  fi 
le  Vaifieau  fe  meut  à contre*fens,  il  eft  vifi- 
ble  que  le  Tourbillon , dont  on  le  fuppofe 
environné,  étant  mu  aufii  à contre-fens  de 
ce  qu’il  étoit,  doit  faire  rebroufier  la  molé- 
cule de  limaille,  & cela,  foit  que  ce  Tour- 
billon foit  fimple,  ou  double.  Quel  point  de 
Phyfique  fera  confiant, û le  Tourbillon  mag- 
nétique ne  i’eft  pas  ? 
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SUR  LE  VOLUME 

DES  LIQUEURS  MÊLÉES.* 

QUand  on  a mêié#deux  Liqueurs  en- 
femble,  le  volume  rota!  doit  naturelle- 
ment être  égal  à la  fomrne  des  deux  vo- 
lumes des  Liqueurs  prifes  féparémenc  ; dou- 
ble du  volume  de  chacune,  par  exemple,  fi 
le  volume  de  chacune  écoïc  égal.  Cependant 
M.  de  Reaumur  a trouvé  qu’un  volume  d’Eau 
& d’Ëfprit  de  vin  mêlés  en  égale  quantité 
n’étoif  pas  double  du  volume  de  chacune  de 
ces  liaueurs.  Il  s’en  eft  apperçu  en  conllrui- 
fant  des  Thermomètres  de  (on  invention, 
& en  les  rempliffant  de  liqueurs  qu’il  mefu- 
roit  félon  cette  méthode  exaéte  qu’il  a trou- 
vée aufii  f , car  làns  cela  le  fait  dont  nous 
parlons  ne  fefût  pas  rendu  aifément  aufii  fen- 
iible  qu’il  le  faut.  On  fait  précifëment,  par 
le  moyen  des  nouvelles  mefures,  qu’on  a mis 
dans  un  Tube  une  certaine  quantité  d’Eau ^ 
on  faitoîi  doit  monter  la  même  quantité  d’Ef- 
prit de  vin  qu’on  y ajoutera  ; mais  elle  ne 
monte  pasjufqu’au  point  preferit,  &il  rede 
au  haut  ce  que  M.  de  Reaumur  appelle  uû 
Vuide , l’efpaee  qüe  l’Efprit  de  vin  auroit  . 
rempli  fi  le  volume  des  deux  liqueurs  étoit 
doublé  de  celui  de  chacune. 

21 
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Il  tombe  d’abord  dans  i’efprit  que  toutes 
les  deux  prifcs  féparément  avoient  dans  leur 
tiflii  effentiel , pour  ainü  dire  , beaucoup  de 
vuides,  & que  quand  on  les  mêle  enfemble, 
elles  remplment,  du  moins  en  grande  par- 
tie, les  vuides  l’une  de  l’autre,  d’oii  s’enfuit 
évidemment  la  diminution  du  volume  total. 
Des  Boules  pourraient  être  ü groffes  par 
rapport  a d’autres,  qu’après  que  les  unes  de 
les  autres  à part  auroient  rempli  une  certaine 
mefure  égale , elles  tiendroient  toutes  enfui- 
te  dans  cette  même  mefure,  ou  du  moins 
dans  une  moindre  que  le  double  de  cette  me- 
fure. Cela  effectivement  a bien  quelque  parc 
au  phénomène  dont  il  s’agit , mais  M.  de 
Reaumur  va  à une  bien  plus  grande  précifion 
d’idées. 

Quoique  ce  qu’on  a appellé  jufqu’à  préfent 
dijjolutkn , ne  foitguere  que  la  divifion  des 
parties  d’un  corps  Tolide  produite  par  l’aétion 
d’un  liquide,  il  ne  paroît  nullement  impoffible 
que  la  diffolution  ait  lieu  de  liquide  à liquide, 
que  l’un  agifTe  fur  les  parties  intégrantes  de 
l’autre,  qui  feront  de  petits  folides, qu’il  les 
atténue  , ou  les  ouvre  , & enfin  s’infinue 
par-là  dans  un  grand  nombre  de  petits  efpaces 
auparavant  vuides. 

Ce  qui  marque  bien  que  de  l’Eau  à l’Efprit 
de  vin  il  fe  fait  une  vraye  diffolution , c’eft 
que  dans  le  premier  moment  du  mélange  les 
deux  liqueurs  deviennent  louches,  troubles; 
& ce  teins  de  la  fermentation  & du  combat 
étant  pafle,  elles  s’écla|rcilfeut.  Ce  n’efi:  que 
quand  tout  eft  calme,  quand  l’eau  s’eft  logée 
par-tout  oü  elle  peut  pénétrer , que  la  dimi- 
nua 
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riution  de  volume  arrive,  aufli  grande  qu’el- 
le peut  l’être.  Si  l’on  veuf  bien  voir  ce  phé- 
nomène, il  faut  vcrfer  l’Efprit  de  vin  fur 
l’Eau  très  doucement,  & avec  toute  da  pré- 
caution nécelfaire  pour  empêcher  les  deux 
liqueurs  de  fe  mêler  trop  vite;  alors  l’Efprit 
de  vin  occupe  la  place  qui  convient  à fon 
volume  naturel,  & il  ne  baille  qu’après  la  pe- 
tite fermentation.  Afin  qu’il  baifle  autant 
qu’il  peut  bailler,  il  faut  que  le  mélange  des 
deux  liqueurs  ait  été  fait  le  mieux  qu’il  foit 
pofiible,  & pour  cela  on  fecoue  auparavant 
de  on  agite  quelque  tems  le  Tube. 

Après  bien  des  expériences  pour  découvrir 
en  quelle  dofe  du  mélange  de  ccs  deux  li- 
queurs fe  fai (bi t la  plus  grande  diminution  de 
volume  total , le  plus  grand  vuide  dans  Je 
Tuyau , M.  de  Reauinur  a trouvé  que  c’é- 
toit  lorfqu’on  avoir  mis  une  partie  d’Efprit 
de  vin  fur  deux  d’Eau.  Plus  d’Eau  ne  feroit  * 
rien  de  plus,  beaucoup  moins  d’Eau  ne  fe- 
roit rien,  ou  prefque  rien.  C’eft  bien  là  ce 
que  l’on  voit  à chaque  moment  en  Chimie, 
où  des  matières  faoulees  d’une  certaine  quan- 
tité d’un  DiiTolvant  n’en  reçoi  vent  absolument 
pas  davantage. 

L’Eau  & l’Efprit  de  vin  font  deux  liqueurs 
inégalement  pelantes,  & quoique  la  différen- 
ce en  foit  très  petite,  on  la  reconnoit  par  l’A- 
réometre  ou  Pefe-liqueur.  On  fait  donc  quel 
fera  le  poids  de  deux  parties  égales  d’Eau  <5c 
d’Efprit  de  vin  prifes  enfemble,  mais  non 
pas  mêlées  ; ce  fera  la  pefanteur  fpécifique 
'du  Volume  qu’elles  formeront.  Mais  quand 
elles  font  mêlées  enfemble,  un  pareil  volume 
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a une  pefanteur  fpécifique  plus  grande  ;.donc 
le  mélange  a fait  qu’un  même  Volume  con- 
tînt une  plus  grande  quantité  de  ces  liqueurs, 
donc  leur  contexture  intime  a.  été  changée, 
ce  qui  emporte  l’idée  de  diflolution , ou  du 
moins  y convient  fort. 

Mais  laquelle  des  deux  liqueurs  efl  le  Dis- 
folvant?  apparemment  c’eft  l'Eau,  dilfolvant 
afTez  univerfel.  L’Efprit  de  vin  plus  léger 
eft  par  conlëquent  plus  rare , & a plus  de 
vuides  où  l’eau  peut  s’infinuer  après  avoir 
détruit  les  cloifons.  Plus  un  Efprit  de  vin  eft 
re&ifié,  c’eft-à-dire,  plus  il  a de  parties  pro- 
pres d’Efprit  de  vin  , plus  étant  mêlé  avec 
la  même  quantité  d’Eau  , il  baille  dans  le 
Tube  ; c’eft  qu’un  plus  grand  nombre  de 
parties  propres  d’Efprit  de  vin  contiennent 
un  plus  grand  nombre  de  ces  vuides  que  l’Eau 
peut  remplir.  Cela  même , dans  une  matière 
qui  ne  paroît  guère  jufqu’à  préfent  que  cu- 
rieufe  , pourra  fournir  une  méthode  utile 
pour  juger  de  la  bonté  d’un  Efprit  de  vin. 

C’eft  donc  cette  liqueur  qui  eft  difToute, 
c’eft  elle  qui  a abforbé  dans  fes  vuides  une 
quantité  d’Eau,  & qui  par-là  a fait  diminuer 
le  volume  total.  Il  réfulte  de  toutes  les  ex- 
périences de  M.  de  Reaumur,  que  cette  di- 
minution va  à is  du  volume  de  l’EPprit  de 
* • 

1 p ne  faut  pas  concîurre  de-là  qu’en  mêlant 
20  parties  .d’Efprit  de  vin  & une  d’Eau  , on 
donneroit  à ï’Efprit  de  vin  tout  ce  qui  lui  eft 
neceffaire  pour  remplir  fes  vuides  , & que 
la  d ifoluüon  feroit  faite.  Afin  que  l’Eau  a- 
giffe  fur  l’Efpric  de  vin  comme  IMblvant, 
v • • . ~ & 
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& le  divife  jufqu’au  point  requis,  il  eflbefoin 
qu’il  ait  été  auparavant  divifé  moins  finement, 
que  les  molécules  grofiieres  ayent  écé  plus 
écartées  les  unes  des  autres-  En  un  mot,  * 
l’Eau  doit  agir  comme  Intermede,  aufiî  bien 
que  comme  Dilïolvant,  & il  faut  pour  la 
première  fonétion  une  plus  grande  malle. 

Il  fort  toujours  de  l’Air  de  deux  matières 
qui  fermentent  enfemble  , & on  pourroit 
croire  que  la  quantité  qui  en  fort  de  l’Eau  & 
de  l’Efprit  de  vin  dans  les  Expériences  pré- 
fentes, eft  ce  qui  caufe  la  diminution  de  vo- 
lume. Si  cela  elt , cet  Air  remplira  tout  le 
vuide  que  la  diminution  du  volume  total  des 
deux  liqueurs  laiffe  au  haut  du  tuyau;  s’il  le 
remplit,  il  fera  équilibre  avec  l’air  extérieur, 
condeufé  au  point  qu’il  i’eft  par  le  poids  de 
rAtmofphere  ; s’il  fait  cet  équilibre  , un 
Parchemin , tendu  un  peu  lâchement  fur  l’o- 
rifice du  Tuyau  quM  bouchera,  demeurera 
hor'zontal  parce  qu’il  fera  également  pouffé 
de  haut  en  bas  par  l’air  extérieur , & de  bas 
en  haut  par  cet  air  intérieur  forti  des  deux 
Liqueurs.  Mais  le  Parchemin  s’abaiffe  par 
fon  milieu , de  devient  convexe  du  côté  du 
Tuyau;  preuve  fure  que  l’air  extérieur  eftle 
plus  fort , & que  l’intérieur  ne  remplit  pas 
entièrement  le  vuide,  & que  s’il  contribue 
à la  diminution  de  volume,  il  n’en  eft  pas  la 
feule  caufe. 

Lorfque  dans  ces  expériences,  on  a mis 
du  Vin  de  Bourgogne,  au -lieu  d’Efprit  de 
vin , nul  effet  ne  s’en  efi:  enfuivi , nulle  di- 
minution de  volume,  nul  vuide  dans  le  Tu- 
be. Il  n’y  a pas  lieu  de  s’en  étonner:  nous 
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avons  vu  que  dès  qu’on  avoit  mis  plus  de 
deux  parties  .d’Eau  fur  une  d’Efprit  de  vin , 
il  n’y  avoit  plus  d’effet  à attendre,  parce 
que  l’Eau  èto\ifaoulée  d’Efprit  de  vin;  ordu 
Vin  de  Bourgogne,  & tout  autre , eft  un  El- 
prit  de  vin  où  il  y a plus  de  deux  parties 
d’Eau.  Plufieurs  autres  liqueurs  mêlées  ou 
avec  l’eau  pure,  ou  entre  elles,  ne  donnent 
point  non  plus  de  diminution  de  volume. 

Le  principe  général  elt  donc,  qu’il  faut 
pour  cela  que  des  vuides  qui  fe  trouvoient 
dans  une  des  liqueurs,  ou  dans  les  deux  ré- 
parées, foient  remplis  parce  qu’on  les  a mê- 
lées, & que  ce  mélange  a donné  occafion 
à l’une  d’atténuer  les  parties  de  l’autre,  d’en 
ouvrir  des  cellules  vuides,  & de  s’y  infinuer, 
&c.  Si  la  liqueur  qui  devroit  recevoir  faction 
de  l’autre,  car  il  fuffit  d’en  çonfidérer  une 
feule  comme  agiflànte , n’effc  plus  en  état  de 
recevoir  cette  aéfcion  , li  tous  fes  vuides  l'ont 
déjà  ouverts,  & remplis,  certainement  il  n’ÿ 
a point  d’effet  à attendre  , fi  ce  n’ell  qu’il 
fe  trouve  une  autre  liqueur  capable  de  faire 
ce  que  celle-ci  n’aura  pas  pu. 

Une  Boule  formée  de  grains  de  Sable  liés 
enfemble  par  une  Colle  diffoluble  à l’Eau , -Sc 
c’eft  l’exemple  de  M.  de  Reaumur  , étant 
mife  dans  l’Eau,  ces  grains  qui  ne  le  tou- 
choient  qu’imparfaitement,  & laifloicnt  entre 
eux  des  vuides  , fe  fépareront,  & l’Eau  rem- 
plira des  Efpaces  auparavant  vuides.  S’il  n’y 
a d’Eau  que  ce  qu’il  en  faut  pour  difToudre 
toute  la  Colle  qui  lioit  les  grains  de  Sable  , 
voilà  tout  l’effet  pofïible  arrivé.  S’il  n’y  avoit 
pas  allez  d’Eau,  il  en  faudra  de  nouvelle. 
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& quand  il  y en  aura  affez  , en- vain  en  met- 
tra-t-on davantage.  Mais  il  toute  la  Colle 
étant  fondue  , & tous  les  grains  de  Sable 
féparés,  ces  grains  font  formés  eux-mêmes 
de  grains  plus  petits,  liés  par  la  même  Col- 
le, mais  qui , parce  qu’ils  feront  plus  petits, 
n’auront  pas  admis  l’eau  dans  leurs  interllices 
aulli  aifément  que  les  premiers , alors  avec 
de  nouvelle  Eau,  on  aura  encore  un  nouvel 
effet,  apparemment  moindre,  ou  plus  lent, 
& on  ne  peut  favoir  que  par  l’expérience  oh 
cela  s’arrêtera.  Si  les  parties  des  féconds 
grains  étoient  liées  par  une  autre  Colle  que 
celle  des  premiers  , ce  qui  eld  poflible,  il 
faudroit  après  l’Eau  un  autre  DifTolvant.  11 
eft  aifé  d’appliquer  les  différens  cas  de  cet 
exemple,  & d’autres  peut-être  qu’on  pour- 
roi:  encore  imaginer , à ceux  qui  fe  trouveront 
quand  on  opérera  fur  cette  matière. 

M.  de  Reaumur  n’a  parlé  que  des  Liqueurs 
mêlées  dont  le  volume  total  diminue  par  le 
mélange  ; mais  pourquoi  n’augmenteroit-il 
pas  auflî  avec  d’autres  liqueurs , & en  d’au- 
tres circonftaoces?  je  dis  mêrrïe  après  le  mé- 
lange, car  il  n’y  a rien  d’extraordinaire  que 
pendant  qu’il  fe  fait,  c’eft-à-dire,  pendant  la 
fermentation  , le  volume  augmente.  Il  ne 
feroit  pas  impoffible  que  les  deux  liqueurs, 
ou  l’une  feulement,  prilfent  un  état  de  raré- 
faction durable;  il  fe  formeroit  des  cellules, 
de  petites  cavernes,  qui  ne  fe  rempliroienc 
que  d’air.  Mais  il  ne  faut  point  fe  hâter  de 
deviner , ni  prévenir  les  phénomènes  ; il 
y en  a aflez  de  bien  réels  6c  de  bien  con- 

ttans.  - 
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SUR  LE  SOLEIL'' VU  ELLIPTIQUE  - 
à environ  io  degrés  de  hauteur  fur  /’ Horizon. 

IL  n’eft  rien  de  plus  ordinaire  aue  de  voir 
le  Soleil  elliptique,  lorlqu’il  eft  prêt  à fe 
cacher  fous  l'Horizon.  Les  réfrattions  hori- 
zontales qui  font  les  plus  grandes  de  toutes, 
venant  alors  à élever  l'on  bord  inférieur 
beaucoup  plus  que  le  fupérieur,  diminuent 
d’autant  fon  diamètre  vertical  , par  rapport 
à l’horizontal  qui  n’éprouve  rien  de  pareil; 
d’oü  refulte  l’apparence  d’ellipticité  dont  . il 
s’agit.  Mais  il  eft  infiniment  rare  que  le  dif- 
que  du  Soleil  foit  vu  fous  cette  forme,  à 
quelques  degrés  au-deflus  de  l’horizon,  ou 
plutôt  on  ne  fait,  pas  qu’il  y en  ait  d’exem- 
ple. C’eft  que  les  réfractions  décroifiént  très 
rapidement  un  peu  au  deffus  de  l’Horizon , 

& en  montant  vers  le  Zénit.  Cependant  le 
28me  Juin  de  cette  année,  le  Soleil  fut  ob- 
fervé  fenfiblement  Elliptique  , à la  hauteur 
d’environ  10  degrés.  M.  de  Mairan,  qui  le 
regarda  par  hazard , le  trouva  tel,  non  fans 
furprife,  & quelques  autres  perfonnes  le  vi- 
rent comme  lui.  Il  y avoit  donc  alors  dans 
l’Atmofphere,à  la  hauteur  de  io  degrés,  une 
matière  réfraftive  auffi  forte,  ou  aufti  abon- 
dante, qu’elle  l’eft  d’ordinaire  tout  proche 
de  l’Horizon.  Et  c’eft  un  fait  d’autant  plus 
remarquable  qu’il  peut  tenir  les  Obferva- 

teurs 
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reurs  en  garde  contre  Jes  effets  & l’illufion 
des  réfractions , dans  des  cas  oii  ils  n’ont  pas 
accoutumé  de  la  foupçonner. 
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SUR  L'AURORE  BOREALE . 

L’Hypothese  de  M.  de  Mairan  fur  la 
caufe  phyfique  de  l’Aurore  Boréale  eft 
prefque  entièrement  fondée  fur  l’expérience» 
& fur  les  Obfervations  que  l’on  a de  ce  Phé- 
nomène, fur  la  correfpondance  de  fes  ap- 
paritions avec  celles  de  la  Lumière  Zodiaca- 
le , & fur  l’accord  des  tems  de  fa  plus  grande- 
fréquence  avec  les  differentes  ütuations  delà 
Terre  dans  fon  orbite,  ainfi  que  nous  l’avons 
expliqué  dans  le  précis  que  nous  en  donnâ- 
mes l’année  derniere  +.  Il  ne  pouvoir  donc*  * 
trop  rallembler  d’Oblervations  pour  juftifier 
fon  Syftême  fur  cette  matière  , & quelque 
nombreufes  que  fuffent  déjà  celles  qui  lui 
ont  fervi  à en  établir  les  fondemens»  il  étoit 
obligé  de  les  continuer.  Il  y a grande  appa- 
rence qu’il  ne  fe  difpenfera  pas  fi-tôt  de  ce 
foin  & de  cette  attention,  en  faveur  d’une 
idée  fl  neuve,  fi  hardie,  <5c  jufqu’à  préfent  fi 
vrai-femblable.  C’èft  une  efpece  d’engage- 
ment qu’il  a contraflé  là-de ffus  avec  le  Public» 
& dont  il  commence  de  s’acquitter  ici  en  nous; 
donnant  les  Obfervations  de  l’Aurore  Boréa- 
le, de  la  Lumière  Zodiacale  , & de  tout  ce 
qui  a quelque  rapport  à ces  Phénomènes  vus 
* à 
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à Paris,  ou  aux  environs,  pendant  le  cours 

des  années  1732  6c  1733.  On  y trouvera  de 
nouveaux  exemples  6c  de  nouvelles  preuves 
de  ce  qu’il  a avancé  dans  fon  Traité  fur  ce 
fujet.  Rien  n’eft  plus  conforme  à l’efprit  de 
l’Académie  que  de  ramaffer  ainfi  des  maté- 
riaux, dont  le  feul  afTemblage  pourra  un  jour 
nous  dévoiler  le  fecret  de  la  Nature.  Depuis 
la  Reprife  des  Aurores  Boréales  , dont  on 
peut  placer  le  commencement  en  171(5,  il 
n’y  a point  eu  d’année  plus  féconde  en  grands 
Phénomènes  que  1731  oii  finit  le  Traité  de 
M.  de  Mairan:  1732  l’eft  moins , 6c  cette  di- 
minution paroît  encore  davantage  en  1733. 
Tl  y a eu  pourtant  dans  celle-ci,  le  JO  d’Oc- 
tobre,  une  A arition  de  l’Aurore  Boréale 


très  remarqua  ; par  la  netteté  avec  laquelle  • 
le  Segment  oblçur  6c  l’Arc  lumineux  le  trou- 
voient  tranchés.  C’eft  par-là,  comme  nous 
l’avons  expliqué,  qu’on  peut  s’affurer  de  la 
hauteur  de  la  matière  du  Phénomène  dans 
l’Atmofphere , pourvu  que  quelque  autre  Ob- 
fervateur  indique  en  même  tems  la  hauteur 
apparente  de  cet  Arc , à une  latitude  de  lieu 
fenliblement  differente.  Du  relie,  à en  juger 
par  les  Reprifes  qui  ont  précédé  celle  que 
nous  éprouvons  depuis  171(5,  6c  par  les  in- 
tervalles qui  les  fcparent,  on  ne  doit  pas 
douter  que  celle-ci  nefinilfe,  6c  que  nous  ne 
retombions  un  jour  dans  ces  tems  oü  l’Au- 
rore Boréale  n’eft  connue  que  dans  les  Livres 
des  Philofophes. 
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OBSERVATION 

DE  PHYSIQUE  GENERALE. 

IL  eft  bien  vrai , comme  il  a été  dit  en 
1728  *,  que  pour  faire  perdre  à des  Aga- 
tes ces  ranihcationsd’Arbriffeaux  oudeBuis- 
fons  qui  leur  ont  été  données  par  art,  ou, 
ce  qui  eft  le  même,  effacer  les  couleurs  de 
ccs  ligures  , il  ne  faut  que  tremper  les  Pier- 
res dans  de  l’Eau-forte,  & les  laitier  ainfi  A 
l’ombre  dans  un  lieu  humide  pendant  10  ou 
12  heures.  Mais  il  n’eftpas  vrai  que  ce  foit- 
là,  comme  on  le  croyoit,  un  moyen  fûr  de 
reconnoicre  ces  Dendrites  artificielles  d’avec 
les  naturelles. 

, M.  de  la  Condamine  fit  cette  épreuve  fur 
deux  Dendricçs  , moins  pour  la  faire,  que 
.pour  ks’aiîurer  encore  qu’il  n’en  arriveroit 
rien,  car  les  deux  Agates  iétoienc  hors  de 
tout  foupçon,  fur-tout  par  l’extrême  finefïe 
de  leurs  rameaux,  qui  eft  ce  que  l’art  ne  peut 
attraper  ; effectivement  pendant  3 ou  4jours , 
il  n’y  eut  aucun  changement.  Mais  par  bon- 
heur les  Dendrites  mifesen  expérience  ayant 
été  oubliées  fur  une  fenêtre  pendant  15  jours 
d’un  tems  humide  & pluvieux,  M.  delà  Con- 
damine les  retrouva  fort  changées.  Il  s’étoit 
mêlé  un  peu  d’eau  de  pluye  avec  ce  qui  rcs- 
vtdit  d’eau-forte  dans  le  Vafe.  L’Agate  oh 
. . • B <5  . ’ /I  •5:  » /'  Ma 
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la  couleur  des  Arbrifleaux  étoit  la  plus  foP» 
ble,  l’avoit  entièrement  perdue,  hors  dans 
un  feul  petit  endroit.  L’autre  étoit  partagée 
en  deux  parties,  celle  qui  trempoit  dans  la 
liqueur  étoit  effacée,  celle  qui  demeuroit  à 
fec  avoit  confervé  toute  la  netteté  & la, 
force  des  traits  de Tes  Arbrifleaux.  Il  a fallu, 
pour  cette  expérience  de  l’oubli , au.-lieu  de- 
foin  & d’attention. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* L’Ecrit  de  M.  de  Juflieu  fur  les  Caufes 
qui  ont  altéré  l’Eau  de  la  Seine  en  1731. 

-f  Les  Obfervations  du  Thermomètre  fai- 
tes dans  l’Ifle  de  Bourbon  par  M.  de  Cofli- 
gni , comparées  à celles  de  Paris  par  M.  de 
Reaumur. 

i Les  Obfervations  Météorologiques  de- 
Béziers  communiquées- par  M.  de  Mairan. 

j Les  Obfervations  Météorologiques  de 
M.  Maraldi. 

...  . i . 
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ANATOMIE. 


SUR  L A PO  ItRlNE 
D'UN  ENFANT  NOUVEAU-NE  DIFFORME.  * 


UN  Enfant  mort 3 ou  4 minutes  après  là 
naiffance,  s’étant  attiré  par  la  difformi- 
té extraordinaire  de  fes  Bras  la  curiofité  de 
M.  Petit  le  Médecin,  il  fe  trouva  qu’il  la 
méritoit  encore  davantage  par  les  fingularités 
de  fa  Poitrine,  auxquelles  on  n’eût  pas  pen- 
fé.  Si  l’on  ouvroit  plus  de  Cadavres,  les  An- 
gularités deviendroient  plus  communes , & 
les  differentes  ftruttures  mieux  connues. 
Nous  ne  toucherons  point  à la  difleétion  que 
fit  M.  Petit  des  Bras  de  cet  Enfant,,  nous 
ne  parlerons  que  de  fes  remarques  fur  la  Poi- 
trine , qui  contiennent  des  vues  plus  fyfté- 
matiques. 

Dans  cet  Enfant,  qui  a voit  21  pouces  ,lon- 

fueur  ordinaire  des  Enfans  nés  à terme , îæ 
oitrine  mefurée  depuis  le  haut  du  Sternum 
jufqu’au  bas  n’avoitque  2 pouces  de  hauteur,, 
au-lieu  de  3,  ou  à peu  près,  qu’elle  auroic 
dû  avoir. 

Le  Poumon  droit avoît  refpiré  pendant  les 
3 ou  4 minutes  de  vie  apres  la  naiffance,, 
& non  pas  lé  Poumon  gauche;  ce  qui  fe  re- 

cour 
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connoiffoit  non  feulement  à leur  différence 
de'  couleur  & de  gonflement,  mais  à l’épreu- 
ve plus  fûre  de  l’eau,  oh  un  Poumon  qui  a 
pris  de  l’air  fumage,  & s’il  n’en  a pas  pris 
> s’enfonce. 

A cette  occafion , M.  Petit  fb  defabufa  d’u- 
ne erreur  oh  le  jettoit  une  fauffe  expérience. 
Il  avoit  beau  preffer  en  tous  Cens  encre  les 
doigts  un  morceau  coupé  d’un  Poumon  qui 
avoit  refpiré , ce  morceau  nageoit  toujours 
fur  l’eau , & par  conféquent  tout  l’air  n’en 
avoit  pas  été  exprimé,  quoique  la  coupe  eût 
été  faite  exprès  dans  une  allez  grande  furfa- 
ce,  qui  préientoit  à i’air  beaucoup  d’ouver- 
tures pour  fortir.  Il  paroifïbie  donc  que  l’Air 
une  fois  entré  dans  les  Poumons  n’en  fortôit 
. plus  entièrement,  & qu’il  en  reftoie  une  par- 
tie cantonnée  dans  des  interffices,  dans  des 
recoins  d’oh  l’on  ne  pouvoit  la  tirer.  Mais 
M.  Petit  a vu  que  la  Machine  dû  Vuide  fai- 
foit  très  facilement  ce  que  ne  fait  pas  la  plus 
forte  comprefllon  des  doigts.  Le  Poumon 
d’un  jeune  Lapin,  qui  avoit  expiré  dans  cet- 
te Machine,  alla  au  fond  de  l’eau  , tant  11 
avoit- été  bien  purgé  d’air.  M.  Petit  fe  feroit 
cru  l’inventeur  de  cette  expérience  afibz  cu- 
* rîeufe,  fi  on  ne  l’eût  averti  qu*il  avoit  été 
prévenu  par  un  Auteur  dont  on  ne  fe  fouve- 
uoit  plus.  Quand  on  prelfe  un  Poumon  en- 
tre fes  doigts  , on  ferme  népeffairemenc  bôaû- 
coup  de  paffages  à l’air  qui  pourroit  s’échap- 
per , & peut-être  ne  fait- on  que  l’envoyer 
dans  d’autres  retraites;  mais  ce  môme  air 
foulagé  également  dans  le  Vuide  du  poids  de 
l’air  extérieur,  fç  dilate  également  par-tout. 
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& trouve  par- tout  des  pairages  également 
propres  à la  {ortie. 

La  Trachée  le  di’vife  à droite  & à gauche 
en  deux  gros  Troncs,  fubdivifés  en  lui  te  en 
une  infinité  de  Bronches  ou  rameaux  toujours 
plus  petits-,  qui  vont  porter  l’air  dans  les 
Poumons.  La  Trachée,  fes  troncs  & fes  ra- 
meaux font  naturellement  enduits  en  dedans 
d’une  humeur  allez  fluide  ; mais  dans  l’Enfant 
dont  il  s’agit , cette  humeur  ctoit  fort  vifqueu- 
fe,  & fort  épaiffe,  fur-tout  celle  du  tronc 
gauche  , qui  en  étoit  entièrement  rempli.  Le 
tronc  droit  plus  libre  avoit  lailTé  à l’air  un 
paflage  que  le  gauche  ne  lui  avoit  pas  per- 
mis, & par  cette  raifon  le  Poumon  droit,  à 
l’exelulion  de  l’autre,  avoit  refpiré. 

M.  Petit  trouve  dans  cette  différence  la 
caufe  de  la  promte  mort  de  l’Enfant.  Si  les 
deux  Poumons  eulfent  refpiré  , chacun  auroit 
pris  en  recevant  de  l’air,  l’extenfion  qui  lui 
convenoit , ils  feferoient  contrebalancés  mu- 
tuellement, & toutes  les  parties  qui  leur  font 
liées  , & qui  tiennent  à eux,fe  feroient  main- 
tenues dans  leur  pofition  naturelle.  Mais  le 
Poumon  droit  s’étant  feul  gonflé,  il  a pu  fans- 
réfiltance  faire  des  déplacemcns  de  parties, 
des  comprenions  ou  des  allongemens  de  Vais- 
feaux  encore  très  foibles  & très  délicats;  de 
peut-être  le  peu  de  capacité  qu’on  a remar- 
qué dans  la  Poitrine  a-t-il  aidé  à ces  effets. 
C’eA  ce  que  M.  Petit  explique  plus  en  dé- 
tail. Le  moindre  Vaiffeau  rompu  par  ce  dé- 
rangement aura  fufli  pour  caufer  la  mort  dans 
l’in  (tant. 

JSl.  Petit  croit  que  cette  humeur,  qui  a- 
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prcs  la  refpiration  enduit  lafuperficie  interne 
de  la  Trachée  & de  fes  branches,  & qui  ap- 
paremment fert  alors  à les  préferver  de  la 
lecherefle  que  le  paflage  continuel  de  l’air  y 
cauferoit,  remplit  ces  cavités  avant  la  refpi- 
ration , & fert  à les  tenir  en  état  d’être  les 
canaux  de  l’air  quand  il  le  faudra.  Il  croit 
que  les  autres  canaux  ou  cavités,  qui  ne  font 
pas  encore  leurs  fonctions  dans  le  Fœtus, 
doivent  être  en  attendant  maintenus  de  mê- 
me par  quelque  liqueur.  La  pofture  ordinai- 
re du  Fœtus  dans  la  Matrice  étant  d’avoir  la 
tête  panchée  fur  fa  poitrine,  fa  Trachée  en 
eft  plus  courte,  ce  qui  paroît  fenfiblement 
par  l’expérience  que  chacun  en  peut  faire  fur 
foi-même.  Dès  que  le  Fœtus  eltné,  il  releve 
la  tête,  ou  bien  on  la  lui  releve,  fa  Trachée 
s’allonge , & par-là  augmente  un  peu  de  ca- 
pacité, & pour  peu  que  ce  foit,  c’en  eft 
affez  pour  donner  à l’air  la  première  entrée. 
L’air  pouffe  devant  lui  la  liqueur  dont  la  Tran- 
chée étoit  remplie  ; & comme  en  même 
tems,  foit  par  l'on  paffage  feul,  foit  par  la 
raréfaction  qui  lui  furvient  dans  un  lieu  chaud, 
il  étend  les  Anneaux  cartilagineux  & flexibles 
de  la  Trachée  auparavant  plus  étroits  & plus 
ferrés,  cette  liqueur  qui  remplilîbit  un  petit 
efpace  ne  fuffit  plus  pour  en  remplir  un  plus 
grand,  & elle  ne  peut  plus  qu’en  revêtir  la 
fuperficie  interne  à laquelle  elle  s’attache. 
Tout  ce  qu’on  pourroit  mettre  de  plus  dans 
le  détail  de  cette  explication  eft  très  aifé  à> 
fuppléer. 
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SUR  LA  MANIERE  D' ARRET  ER 

LES  HEMORRAGIES 

Qui  viennent  après  des  Membres  coup/s. 

ON  a vu  en  1731  le  Mémoire  de  M. Pe- 
tit le  Chirurgien  fur  la  maniéré  d’arrê- 
ter les  Hémorragies  des  gros  Vaiflêaux  cou- 
pés, & quelle  fut  la  nouvelle  Machine  qu’il 
inventa  avec  un  fuccès  prefque  inefperé  dans 
une  opération  qui  avoic  attiré  tes  yeux  de 
tout  Paris  *.  ' Cette  Machine  n’agiil'oit  que 
par  une  compreflîon  , mais  également  douce 
& forte,  & ménagée  avec  beaucoup  d’art. 
On  a vu  aufli  en  1732  f , que  l’Auteur,  en 
fuivant  cette  idée,  y a ajouté  de  nouvelles 
preuves,  & de  nouvelles  obfervations.  D’un 
autre  côté,  dans  la  même  année  M.  Petit 
le  Médecin  a examiné  les  Aftringens  & les 
Cauftiques , par  rapport  à l’ufage  dont  ils  peu- 
vent être  pour  arrêter  les  Hémorragies.  Main- 
tenant M.  Petit  le  Chirurgien  reprend  enco- 
re cette  maticre , & c’elt  d’apjès  lui  feul  que 
nous  allons  parler. 

Quand  un  Vaiffeau,  même  un  des  plus 
gros,  a été  coupé,  pourvu  que  pendant  un 
certain  tems,  on  empêche  le  Sang  de  fortir , 

• 3 . ■ - t 

* V.  les  M.  de  17».  p.  m.  & firtr. 
t V.  lesM.  p.  SI5- 
4 V.  l’Hift.  de  171Z.  p.  J4*  & fiii*. 
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& c’eft  ce  qu’on  fera  par  le  moyen  du  nou- 
veau Bandage,  compreffif,  il  fe  formera  na- 
turellement à l’extrémité  ouverte  du  Vais- 
feau,un  Caillot  de  Sang  qui  la  bouchera,  & 
d’autant  mieux  qu’il  fera  foutenupar  les  chairs 
qui  reviendront  à l’entour. 

Tout  le  monde  lait  combien  le  Sang  fe 
coagule  aifément , on  en  voit  tous  les  jours' 
l’expérience  après  une  Saignée  ; mais  il  eft 
bon  de  connoitre  plus  orécifémenc  la  nature 
de  cette  coagulation.  Le  Sang  elt  un  *com- 
pofé  de  trois  parties  differentes  & allez  hé- 
térogènes ; la  Lymphatique,  qui  eft  blanche; 
la  Globuleufe,  qui  eft  rouge  ; la  Séreufe, 
plus  fluide  que  les  deux  autres,  & qui  n’en 
eft  que  le  véhicule  commun.  La  Lymphe  des- 
tinée à nourrir  tout  le  Corps,  & à devenir 
Chair,  Membrane, Nerf, & toute  autre  par- 
tie folide,  eft  par  conféquent  très  difpofée 
à la  coagulation,  c’eft  même  elle  feulé’ qui 
eft  coagulée  lorfque  touc  le  Sangpdroît  l’être, 
elle  a envelopé  dans  fa  coagulation  , les  Glo- 
bules, & la  Sérofité  ; & ce  qui  le  marque 
bien,  c’eft  que  le  Coagulant  ou  Caillot  eft  en 
ce  cas  beaucoup  moins  ferme , que  quand  il 
n’eft  que  de  Lymphe. 

La  Lymphe  eft  plus  légère  que  les  deux 
autres  parties,  elle  prend  toujours  le  deflus, 
pourvu  que  les  circonftances  le  lui  permet- 
tent. A l’ouverture  des  Cadavres,  oti  l’on 
voit  ordinairement  le  Sang  du  Cœur  & des 
Vailfeaux  coagulé,  on  trouve  quelquefois 
des  Caillots  formés  en  même  tems  delà  par- 
tie Globuleufe  & de  la  Lymphatique:  mais 
alors  M.  Petit  obferve  que  la  partie  fupérieu- 

re 
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re  du  Caillot  eft  blanche,  oc  l’inférieure  rdu- 
ge;  parce  que  la  Lymphe,  par  fa  légèreté, 
domine  dans  la  fupérieure.  Cela  luppofe 
que  les  Cadavres  fe  foient  refroidis  dans  la 
fituation  horizontale,  ainû  qu’il  arrive  com- 
munément. 

Si  l’on  fait  l’amputation  d’un  Membre  à 
quelqu’un  qui  ait  d’ailleurs  les  Ecrouelles, 
ou  toute  autre  maladie  qui  vienne  de  l’épais- 
fiflement  exceflif  du  Sang,  on  en  aura  plus 
de  facilité  à arrêter  le  Sang  après  l’opéra- 
tion, parce  qu’il  eft  très  difpoféde  lui-même 
à former  à l’ouverture  du  VaifTeau  coupé , ce 
Caillot  qu’on  y defire.  Il  en  va  de  même 
dans  tous  les  cas  d’inflammation  , puifque 
l’inflammation  eft  un  épaifliflement  du  Sang 
qui  l’empêche  de  circuler  librement.  Dans 
la  Gangrené,  oh  le  Sang  eft  coagulé,  il  n’y 
a point  d’Hémorràgie,  quand  on  coupe  dans 
la  partie  morte;  il  n’y  en  a pas  même  quand 
on  coupe  un  peu  plus  loin,  & dans  le  vif* 
parce  que  le  Sang  y commence  déjà  à être 
trop  épais  pour  s’épancher  au  dehors. 

De  tout  cela  M.  Petit  conclud,  que  dans 
tous  les  cas  on  peut  compter  fur  le  Caillot 
qui  bouchera  le  VaifTeau;  bien  entendu  que 
dans  les  cas  moins  favorables,  & qui  font  de 
beaucoup  les  plus  communs,  on  aura  em- 
ployé la  compreflion.  11  tire  même  une  con- 
clulion  plus  délicate  , & qui  peut  d’abord 
furprendre;  il  ne  faut  point  aider  la  forma- 
tion du  Caillot  par  des  Stiptiques  que  l’on, 
appliqueroit  à l’extrémité  du  VaifTeau  pour  y 
épaiflir  le  Sang.  Us  agiroient  fur  fes  trois 
parties  à la  fois,  & les  coaguleroient  confu- 
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fément , c’eft-à-dire  , qu’ils  coaguleroient 
brufquemenc  la  Lymphe  , qui  enfermeroit 
dans  Ton  Coa  ulum  les  deux  autres  parties, & 
le  tout  feroit  d’une  conljftance  trop  molle,  & 
pourroit  ne  pas  rélïïler  fuffifamment  à l’im- 
pulfion  du  Sang  d’un  gros  Vaiffeau.  Il  vaut 
•mieux  laifTer  à la  Lymphe  le  tems  de  fe  fé- 
parer  du  relie,  après  quoi  elle  formera  feule 
un  Caillot  plus  dur.  On  tiendra  le  Moignon 
du  Membre  coupé  dans  la  fituation  la  plus 
convenable  qu’il  fe  pourra  à cette  réparation 
de  la  Lymphe,  qui  lé  doit  faire  par  fa  légè- 
reté. Les  Minuties  cefiént  fouvent  de  l’être. 

SUR  UN  ANEVRISME 

DE  L’ARTERE  SOUCLAV1ERE  DROITE 

VuicU  par  la  Bouche.  * 

ON  verra  dans  le  Mémoire  deM.  Ma- 
loet,  l’hifloire  détaillée  d’un  Soldat  des 
Invalides,  qui  n’ayant  qu’un  relie  d’une  flu- 
xion de  poitrine  de  fix  femaines,  & une  tu- 
meur furvenue  pendant  ce  tems-là  au  bas  du 
cou,  grotte  comme  une  Noix,  & afléz  fer- 
me , fe  mit  tout  d’un  coup  à vomir  du  Sang, 
pur  à grands  flots , & en  telle  abondance  qu’il 
s’en  épuifa  entièrement,  & mourut  en  une 
minute.  La  tumeur  du  cou  difparut. 

M.  Maloet  n’eût  pas  été  fort  furpris  que 

cet- 

♦ v.  les  M.  p.  i sa. 
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cette  tumeur,  qu’il  avoit  reconnue  d’abord 
pour  un  Anevrifme,  eût  crevé  fubitement, 
en  dedans,  & eût  caufé  la  mort,  quoiqu’il 
foit  afFez  commun  que  l’on  porte  impuné- 
ment de  plus  gros  Anevrifmes  pendant  un 
plus  long-tems.  Mais  il  ne' voyoit  point  com- 
ment cet  Anevrifme,  qu’il  jugeoit  devoir  être 
ou  dans  l’Aorte,  ou  dans  quelqu’une  de  fes 
plus  groiïes  branches , avoit  pu  fe  vuider 
par  la  bouche,  avec  laquelle.ces  Vaifleaux-là 
n’ont  abfolument  aucune  communication;  le 
cas  étoit  tout- à-fait  fingulier. 

Il  n’y  eut  d’éclaircilTement  que  par  l’ou- 
verture du  Cadavre.  L’ Anevrifme  étoit  dans 
l’Artere  Souclaviere  droite  , à l’endroit  ob 
elle  part  de  l’Aorte.  La  partie  poftérieure  du 
Sac  Anevri final  s’appliquoit  contre  la  Tra- 
chée , & y occupoit  l’étendue  de  fix  de  fes 
Anneaux  cartilagineux.  Entre  deux  de  ces 
Anneaux,  & dans  la  Membrane  ligamenteu- 
fe  qui  les  joignoit,  étoit  un  trou  qui  perçoit 
du  Sac  Anevnfmal  dans  la  cavité  de  la  Tra- 
chée; & c’eft  par-là  que  le  Sang  de  la  Sou* 
claviere , & enfuite  celui  de  tout  le  Corps  a 
dû  s’épancher  dans  la  Trachée  pour  en  for- 
tir  par  la  bouche. 

Il  a donc  fallu  que  la  Membrane  ou  Tuni- 

Îjue  de  la  Souclaviere  , déjà  émincée  dans 
on  total  par  la  dilatation  que  l’Anevrifme 
lui  caufoit,  ait  été  encore  plus  émincée,  & 
enfin  ufée  & détruite  à l’endroit  du  trou, 
foit  parce  qu’elle  y étoit  naturellement  plus 
foible,  foit  parce  que  le  Sang,  en  vertu  de 
fa  dire&ion , y a une  impulfion  plus  forte  ; 
& en  général , le  Sang  a dû  agir  avec  plus 
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de  force  fur  toute  la  partie  du  Sac  appuyée 
contre  les  Anneaux  de  la  Trachée  qui  lonc 
allez  folides,  parce  qu’il  y trouvoit  plus  de 
réûllancc  & plus  d’appui  que  par- tout  ailleurs. 
La  Tunique  de  la  Souclaviere  étant  détruite 
dans  l’endroit  marqué,  la  Membrane  exté- 
rieure de  la  Trachée  a fuppléé  à ce  défaut, 
& a fervi  de  paroi  o'u  le  Sac  Anevrifmal  cii 
en  manquoit;  mais  le  fang  a continué  d’agir 
& a attaqué  l’intervalle  des  deux  Anneaux 
qui  lui  répondoient , & c’étoic  en  effet  un 
endroit  plus  foible  & plus  aifé  à crcufcr  qu’un 
Anneau.  11  a été  befoin  d’un  tems  pour  ce- 
la, aufii  s’apperccvoit-on  que  le  trou  n’écoit 
pas  nouvellement  fait.  Mais  quand  le  fang, 
en  minant  toujours  , cil  enfin  arrivé  à la 
Membrane  intérieure  de  la  Trachée  , le  mo- 
ment, où  elle  a été  forcée,  a dû  être  celui 
de  la  mort.  Il  ne  refie  qu’à  favoir  pourquoi 
le  fang,  au-lieu  de  s’épancher  de  la  Trachée 
dans  les  Poumons,  a pris  la  route  de  la  bou- 
che; fans  doute  il  y trouva  plus  de  facilité, 
qu’à  pénétrer  les  Poumons  remplis  d’air. 

SUR  UN  FER  RENDU  PAR  LE  NEZ . 

UN  Officier  de  chez  le  Roi  fentoit  depuis 
trois  ans  au  bas  du  front  , du  côté 
gauche,  & près  de  la  racine  du  Nez,  une 
douleur  fort  vive  , plus  violente  dans  des 
tems  que  dans  d’autres , qui  s’étendoit  vers 
l’Oeil  du  même  côté,  & quelquefois  au  point 
qu’il craignoit  d’en  perdre  l’Oeil;  il  avoit  en 

même 
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même  tcms  un  bourdonnement  confidérable 
dans  l’Oreille. 

Pour  remédier  à ce  bourdonnement,  il  fe 
fit  verfer  , étant  au  lit  , quelques  gouttes 
d’Huile  d’ Amandes  douces  dans  l’Oreille  af- 
feétée  , & fe  tint  pendant  quelque  tcms 
couché  fur  l’autre.  Deux  jours  après  il  fen- 
tit  dans  la  Narine  gauche  une  grande  déman- 
geaifon,  des  picotcmens,  des  tiraillemens , 
de  fréquentes  envies  d’éternuer,  & même, 
en  fe  mouchant,  quelque  chofe  qui  remuoic 
dans  fon  Nez,  & qu’il  n’en  put  chalfer  tout- 
à-fait,  qu’en  y portant  le  bout  du  doigt  pour 
le  tirer.  C’ëtoit  un  Ver  qui  courut  aufli-tôt 
fur  fa  main  avec  une  extrême  vitefTe,  quoi- 
que couvert  d’une  mucolité  parfemée  de  Ta- 
bac, parce  que  cet  Officier  en  prcnoit  beau- 
coup. On  mit  le  Ver  dans  une  Tabatière  où 
il  y en  avoit  ? 6c  il  y vécut  5 ou  6 jours. 
Tous  les  accidens  du  Malade  cefferent  aufii- 
tôt  après  la  forcie  de  cet  Infcfte. 

M.  Maloet  l’a  eu  entre  fes  mains  mort  & 
defTeché.  Il  le  trouva  du  Genre  des  Centipe- 
des , & de  l’Efpece  des  Scolopendres  terres- 
tres. Il  en  fit  une  defeription  exa&e  , & bien 
détaillée , mais  que  nous  ne  rapporterons 
point,  parce  qu’en  1708  * nous  en  avons  fait 
une  allez  femblable  d’un  autre  Ver  rendu 
pareillement  par  le  Nez.  Us  ne  diffèrent  que 
par  la  grandeur,  celui  d’aujourd’hui  n’avoit 
que  1 6 lignes  de  long,  & l’autre  6 pouces. 
Il  eft  vrai  que  le  plus  grand  avoit  112  pieds 
ou  pattes , & l’autre  ioo  feulement  ; mais  fi 

le 

* pag.  jx.  Sc 


Digitized  by  Google 


48  Histoire  de  l’Academie  Royale 

\ 

le  petit  eût  cru,  peut-être  en  auroit-il  eu  da- 
vantage, & enfin  c’eft  le  grand  nombre  des 
pieds,  & non  le  nombre  précis  de  100,  qui 
fait  les  Centipedes. 

Une  différence  d’une  autre  efpece  entre 
les  deux  Vers,  & remarquable,  c’eft  que 
celui  de  1708  fut,  félon  les  apparences , tiré 
en  un  mois  du  lieu  oîi  il  étoit  par  l’ufagedu 
Tabac,  que  l’on  avoit  cru  lui  devoir  être 
contraire;  au-lieu  que  celui-ci,  malgré  un 
ufage  continuel  du  Tabac , avoit  vécu  3 
ans,  & vécut  même  encore  allez  long-tems 
dans  du  Tabac:  ce  qui  rend  au  moins  fort 
douteufe  la  bonté  de  ce  Remede. 

Les  deux  Vers  étoient  dans  un  Sinus  fron- 
tal, mais  le  grand  dans  le  droit,  & le  petit 
dans  le  gauche:  différence  qui  n’en  eft  pas 
une.  La  route  que  feu  M.  Littré  faifoit  te- 
nir à fon  Ver  pour  entrer  dans  le  Sinus,  & 
pour  en  fortir,  fera  la  même  pour  le  Ver  de 
M.Maloet.  Nous  fuppofons  qu’on  s’en  fou- 
vienne , ou  qu’on  fe  la  rappelle. 

Mais  voici  une  différence  très  effentielle  , 
& qui  eft  le  point  principal  de  l’obfervation 
de  M.  Maloet.  Son  Ver  ne  paroît  avoir  été 
chaffé  que  par  l’Huile  verfée  dans  l’Oreille , 
& il  feroit  fort  naturel  qu’elle  l’eût  chalfé, 
car  tous  les  Infe&es  doivent  la  fuir  , puis- 
qu'elle leur  ôte  la  refpiration  en  bouchant 
toutes  leurs  Trachées;  mais  la  difficulté  eft 
qu’elle  ait  pu  parvenir  jufqu’à  ce  Ver  enfer- 
mé dans  le  Sinus  frontal.  Elle  ne  s’elt  répan- 
due que  dans  le  Conduit  extérieur  de  l’O- 
reille très  exa&ement  fermé  en  dedans  par  la 
Membrane  du  Tympan  : comment  a-t  elle 
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parte  au  travers  de  cette  Membrane  ?&  quand 
elle  y auroit  palfé,  il  y a encore  loin  de  là 
au  Sinus  frontal,  & quel  chemin  a-t-elje  pris 
pour  y arriver  ? 

C’elt  une  pratique  reçue  des  plus  habiles 
Médecins,  que  d’appliquer  fur  le  Nombril 
différentes  Huiles  pour  agir  contre  les  Vers 
des  Intcftins.  Elles  n’vagillentqu’aprcs  avoir 
pénétré  la  Peau  , la  Membrane  Adipeufe,  le 
Péritoine  , l’Epiploon  , les  Membranes  des 
Inteftins  ; & à combien  plus  forte  raifon,  dit 
M.  Maloet , une  Huile  aura-t-elle  pu  péné- 
trer le  feul Tympan,  fi  fin  & fi  délié?  Il  n’y 
a eu  que  les  parties  les  plus  fubtiles  qui  ayent 
pénétré,  il  n’en  falloit  pas  beaucoup  pour  fe 
faire  fientir  à un  fi  petit  Ver;  mais  à caufede 
leur  lenteur  naturelle,  il  leur  a fallu  deux 
jours  pour  faire  leur  effet. 

S’il  y a toujours  à la  Membrane  du  Tym- 
pan une  petite  ouverture  échancrée  , que 
kivinus  a découverte,  & que  M.  Maloet  y 
a effectivement  vue  deux  fois,  ou  feulement 
fi  elle  s’efl  trouvée  par  une  efpccede  hazard 
dans  le  Tympan  du  Malade , le  pairage  de 
l’Huile  aura  été  encore  fans  comparaifonplus 
aifé. 

Quant  à fa  route,  après  avoir  été  reçue 
dahs  la  cavité  du  Tympan , elle  fe  fera  por- 
tée à la  faveur  de  la  Trompe  d’Euftache, 
qu’on  appelle  communément  1 ' Aqueduc ^ juf- 
qu’aux  fortes  Nafales , d’oü  elle  aura  pu  a 
lèment,  à caufcde  fa  fubtilité,  s’élever  au 
Sinus  frontal. 

Ce  fut  par  une  efpece  de  hazard,  & uni- 
quement par  rapport  au  bourdonnement , 
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que  le  Malade,  qui  avoit  le  Ver  fans  le  fa* 
voit,  fe  fit  verfer  de  l’Huile  dans  l’oreille. 
S’il  eût  connu  Ton  Ver,  & le  lieu  qu’il  dc- 
cupoit,  il  auroit  bien  pu  croire  qu’il  falloit 
tirer  cette  Huile  par  la  Narine  gauche,  afin 
qu’elle  allât  attaquer  le  Ver  par  cette  route 
aifée  & toute  ouverte.  Mais  il  auroit  très 
mal  fait,  en  fuivant  ce  raifonnement  û plau- 
iible.  LeVer  attaqué  du  côté  du  Nez  auroit 
fui  du  côté  oppofé,  & fe  feroit  cantonné 
dans  des  endroits  d’oü  il  n’auroit  pu  refortir; 
ou  bien  il  feroit  mort,  & la  pourriture  de 
fon  petit  cadavre  auroit  bien  pu  caufer  des 
accidens  très  fâcheux.  Heureufement  l’atta- 
que qu’on  faifoit  d'un  côté  le  déterminoic  h 
•fuir  de  l’autre  oü  la  fortie  étoit  facile,  6c  il 
s’aidoit  de  toutes  fes  forces  pour  fortir  , ce 
qui  eft  encore  un  avantage  de  tirer  les  Vers 
vivans.  Il  réfulte  de-là  une  Règle  de  prati- 

»ur  tous  les.  Vers  qu’on  jugera  être  dans 
us  frontaux,.  { . ' 

-VXooformémentràces  idées,  on  fuit  deux 
méthodes  differentes  pour  les  Vers  des  In* 
. teftins.  Ils  ne  peuvent  guere  fortir  que  par 
l’Anus,  & pour  les  tirer  du  corps,  on  les  en 
chaffe  par  des  choses  qui  leur  foient  contrai- 
res, ou  bien  on  lcjs  attire  au  dehors  pard’au- 
- tres  qui  foient  de  leur  goût.  Les  premiers 
, de  ces  Remedes , il  faut  les  prendre  par  la 
- bouche  ^ les  féconds  doivent  être  donnés  en 
lavement.  La  raifon  de  cette  différence  eft 
.claire,  après  tout  ce  qui  a été  dit. 
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CEtte  année  M.  Ferren,  Médecin  de  la 
Faculté  de  Montpellier,  a préfenté  à 
l’Académie  un  Mémoire  fur  la  ftructure  &les 
VaiflTeaux  du  Foye.  Il  fuppofe  ce  qui  e£t  con- 
nu fur  cela,  afin  de  ne  donner  que  fes  obfer- 
vations  particulières.  Par  exemple , fur  la 
ftruéture,  il  a trouvé  dans  chaque  grain  ou 
Lobule  du  Foye  deux  fubftances  differentes , 
une  qu’il  appelle  corticale , qui  eft  extérieure, 
friable  , & d’un  rouge  tîïant  fur  le  jaune  ; . 
l’autre  médullaire  ou  intérieure,  rouge,  mol- 
le &pulpeufe,  placée  au  centre  de  chaque 
grain  , très  apparente  dans  plufieurs  Ani- 
maux, & fouvent  dans  l’Homme.  Les  Con- 
duits Hépatiques  traverfent  la  fubftance  corti- 
cale pour  fe  rendre  dans  la  fubftance  médul- 
laire, que  M.  Ferren  croit  formée  des  extré- 
mités pulpeufes  de  ces  canaux.  Sur  les  Vaif- 
feaux  du  Foye,  il  a découvert  plufieurs  par- 
ticularités dans  ceux  qui  portent  le  Sang, 
les  Lymphatiques  & les  Conduits  Bilaires. 

A l’égard  des  premiers,  il  a obfervé  que 
les  diviüons  & les  fubdivifions  de  la  Veine- 
porte  donnent  deux  fortes  de  rameaux,  les 
uns  Veineux,  & les  autres  Artériels  ; il  nom- 
me rameaux  artériels  ceux  qui  font  connus 
par  leur  fon&ion  de  porter  le  fang  de  la 
Veine- porte  dans  le  Foye  ; il  a découvert 
les  veineux,  & ceux-ci  reçoivent  le  fang  de 
l’Artere  Hépatique.  & le  conduifent  dans  les 
rameaux  artériels  de  la  Veine- porte,  de  ceux- 
ci  dans  la  fubftance  médullaire  des  Lobules. 
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& de- là  dans  les  branches  de  la  Veine  cave. 

A l’égard  des  Vaifieaùx  Biliaires,  M.  Fer- 
renen  a obfervé  de  nouveaux  , donc  les  uns 
reviennent  du  Ligament  gauche  du  Foye,& 
qu’il  a vus  quelquefois  répandus  fur  la  face 
inférieure  du  Diaphragme,  d’autres  revien- 
nent de  cette  portion  des  parois  de  la  Vei- 
ne-cave qui  paroit  hors  de  l’échancrure  Sig- 
moi'de  du  Foye  quand  on  le  regarde  par 
derrière  , d’autres  enfin  reviennent  des 
Membranes  de  la  Véficule  du  Fiel.  Tous  ces 
Vaideaux  Biliaire^  pénètrent  enfuiteleFoye, 
& aboutirent  dans  les  Canaux  Hépatiques. 
Les  injeétions  colorées  , poulfées  dans  le 
Tronc  des  Conduits  Hépatiques  , donnent 
la  facilité  de  les  obferver. 

M.  Ferren  établit  enfui  te,  i°  Que  la  Bi- 
le eft  fournie  par  la  Veine-porte,  & en  par- 
tie par  l’Artere  Hépatique.  2°  Qucllccft  jau- 
ne & amere  dans  les  plus  petits  conduits. 
30.  Qu’encore  que  la  Bile  paroiffe  beaucoup 
plus  foncée.  & plus  amere  dans  le  Tronc  & 
les  principales  branches  des  Canaux  Hépa- 
tiques que  dans  les  rameaux  plus  petits,  il 
n’eft  cependant  pas  vrai  que  la  Bile  Hépati- 
que prenne,  comme  l’oa  croit,  ce caraétere 
en  continuant  fa  route.  40  Que  la  Bile  de  la 
Véficule  étant  exprimée  dans  le  Canal  Cho- 
lidoque,  reflué  naturellement  dans  le  Tronc 
& les  principales  branches  des  Canaux  Hé- 
patiques; & c’eft  précifément  la  Bile  Cyfti- 
qué  qui  reflue,  qu’on  a prife  pour  une  Bile 
Hépatique  changée.  C^ttc  efpece  de  Para- 
doxe eft  démontrée  par  les  faits  que  M. 
Ferren  rapporte,  & il  ajoute  que  c’eftpeut- 
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être  la  raifon  pour  laquelle  le  Tronc  des  Ca- 
naux Hépatiques  a un  calibre  plus  confidé- 
rable  que  le  Cholidoque  même,  comme  il  l’a 
obfervé  dans  plufieurs  Sujets. 

A l’égard  des  Vaiffcaux  Lymphatiques  du 
Foye,  il  donne  le  moyen  de’iuivre  les  inté- 
rieurs jufqu’aux  extrémités  de  la  Veine-porte,- 
& à la  faveur  d’une  injeftion  faite  du  Tronc 
dans  les  branches  des  Lymphatiques  exté- 
rieurs, il  fait  voir  qu’ils  viennent  tous  de 
l’intérieur  du  Foye.  A cette  occafion  il  par- 
le d’autres  Lymphatiques,  il  rappelle  ceux 
qui  ont  été  découverts  par  M.  Winflow  & 
M.  Hunauld  fur  une  partie  du  Poumon,  & 
lui-même  a découvert  un  Rézeau  Lymphati- 
que qui  envelope  tout  le  Poumon,  & le  dis-1 
tingue  aifément  des  efpaces  Interlobulaires. 
M.  Ferren  finit,  en  prouvant  que  les  Vais- 
feaux  Lymphatiques  du  Foye  tirent  en  par- 
tie leur  origine  du  principe  des  Tuyaux  Bi- 
liaires, & donne  à cette  occafion  un  moyen 
facile  dont  il  fe  fert  pour  faire  paroitre  ceux 
du  Rein  dans  l’Homme,  qui  eft  de  pouffer  de 
l’air  de  l’Uretere  dans  le  Bafïïnet  du  Rein. 

L’Académie  a trouvé  dans  toutes  ces  re- 
cherches beaucoup  de  connoilfancc  & une 
grande  fagacité. 

N O us  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* L’Ecrit  de  M.  Morand  fur  un  Mouton 
monftrueux. 
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- * L’Hiftoire  de  la  Carpe  par  M.  Petit  le 
Médecin. 

f Les  Remarques  de  M.  Winftow  fur  les 

Mônftres,  &c. 

• ■ , - 

CHIMIE. 


SUR  LE  TARTRE  SOLUBLE.it 

Mr  s.  du  Hamel  & Grofle  ont  continué 
'fur  le  Tartre  Soluble  le  travail  dont 
nous  avons  commencé  à rendre  compte  en 
.3732  $.  Nous  fuppofons  ici  ce  que  nous 
avons  dit  alors. 

Les  deux  Chimiftes  ont  éprouvé  tout  ce 
qu’ils  ont  cru  pouvoir  rendre  le  Tartre  folu- 
ble.  Le  Sel  de  Tartre  lui-même  ëtoit  la  ma- 
tière dont  on  fe  fervoit  le  plus,  ils  ont  éprou- 
* vé  encore  iion  feulement  les  autres  Sels  Al- 
cali , tels  que  celui  de  la  Soude  & le  Borax* 
mais  les  Terres  Alkalines  tirées  foit  du  Régné 
Minéral, comme  les  Chaux,  les  Crayes,&c. 
foit  du  Végétal , comme  les  Cendres  lêffivées,' 
foit  de  l’Animal , comme  les  Ecailles  d’Huitre 
calcinées  ou  non  calcinées , & les  Cornes  de 

Cerf.  . 

Plùfieurs  de  ces  matières  ont  donné  un 
beau  Tartre  foluble,  mais  la  Chaux  d’Ecail- 
les  d’Huitre  paroît  préférable , du  moins  par 
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le  peu  que  ce  Tartre  coûterait  en  comparai- 
fon  de  celui  qui  eft  fait  à l’ordinaire  par  le 
Sel  de  Tartre. 

Les  Cendres  ont  donné  lieu  à plufietirs  re- 
marques ou  réflexions,  que  l’on  promet  mê- 
me de  fuivre  plus  loin.  Elles  ont  deux  por- 
tions, dont  l’une  efl:  fine,  légère,  fe  mêle 
aifément  avec  l’eau , s’y  foutient  affez  long- 
tems,  & fe  précipite  en  une  efpece  de  boue 
déliée,  & douce  au  toucher;  l’autre  portion 
efl  rude,  graveleufe,  comme  grainée,  une 
efpece  de  labié  qui  ne  fe  foutient  point  fur 
l’eau.  On  croirait  peut-être  que  c’efl  effec- 
tivement du  fable  fin  ou  du  gravier  qui  s’efl 
trouvé  dans  l’écorce  du  bois  qu’on  a brûlé, 
mais  après  qu’on  a eu  pris  toutes  les  précau- 
tions pofllbles  pour  prévenir  ce  fouçon , les 
Cendres  ont  toujours  été  conditionnées  de  la 
même  maniéré.  La  première  portion  efl  cel- 
le qui  s’unit  à la  Crème  du  Tartre  & le  rend 
foluble  ; la  fécondé  portion  ne  s’y  unit  point, 
à moins  que  par  des  calcinations  vives  de  ré- 
pétées on  n’en  réduife  une  partie  à être  de 
la  même  nature  que  la  première  portion, 
mais  jamais  on  n’y  réduit  ie  tout.  Selon  tou- 
tes les  apparences , la  première  portion  des 
Cendres  avoit  perdu  par  le  feu  tous  les  Aci- 
des qu’elle  avoit  naturellement,  & efl  deve- 
nue par- là  fufceptible  de  l’impreflîon  du  plus 
foible  Acide,  tel  que  celui  de  la  Crème  de 
Tartre;  mais  dans  la  fécondé  portion,  les 
Acides  naturels  s’y  font  concentrés  <5c  fixés, 
ce  cjui  fait  qu’elle  réfifie  à l’a&ion  de  l’Acide 
du  Tartre. 

Quand  la  Crème  de  Tartre  a été  rendus 
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foluble  par  quelque  matière  alkaline  que  ce 
foit,  on  peut  la  rJgfnérery  ou  la  remettre  en 
Crème  de  Tartre  , telle  qu’elle  étoit.  Son 
Acide  avoit  diflous  la  matière  alkaline  qu’on 
lui  avoit  préfentée,  & l’avoit  lui-même  atté- 
nuée au  point  qu’elle  avoit  pu  s’infinuer  op- 
tre  les  molécules  ou  parties  intégrantes  de 
tout  ce  qui  compofoit  la  Crème  de  Tartre. 
De-là  venoit  toute  la  folubilité.  Pour  rendre 
à tout  fa  première  forme,  il  ne  faut  qu’un 
nouvel  Acide  qui  enlcve  à celui  du  Tartre  la 
matière  alkaline,  mais  il  le  faut  plus  puiü'ant. 
Âufli  voit-on  que  l’Efprit  de  Nitre,  l’Huile 
de  Vitriol,  &c.  régénèrent  dans  le  moment 
la  Crème  du  Tartre  foluble  faite  par  les  Ter- 
res alkalines,  parce  que  ce  font  des  Acides 
plus  puiflàns  que  celui  du  Tartre,  ne  fût-ce 
que  par  la  raifon  qu’ils  font  minéraux,  & 
lui  végétal. 

Mais  voici  une  fingularité  que  l’on  n’auroit 
pas  prévue;  le  Vinaigre  diltillé , dont  l’Acide 
eft  non  feulement' végétal,  mais  précifément 
le  même  que  celui  du  Tartre,  régénéré  auffi 
la  Crème  de  Tartre.  Comment  le  fait-il  fans 
avoir  aucune  fup'ériorîté  de  force?  Mr5.  du 
Hamel  &GrofTe  en  imaginent  une  raifon  aftèz 
•vrai-femblable.  Dans  la  Crème  de  Tartre 
l’Acide  a une  bafe  terreufe  & alkaline  qui  lui 
eft  naturelle; dans  le  Tartre  foluble  il  prend 
one  bafe  nouvelle  & étrangère,  fournie  par 
les  matières  alkalines  qu’on  lui  a préfentées. 
Il  n’eft  pas  étonnant  qu’il  foit  plus  étroite- 
ment uni  à fa  première  bafe  qu’à  la  fécondé. 
Le  Vinaigre  lui  enleve  la  fécondé,  mais  non 
pas  la  première. 
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Cette  fécondé  bafe  efl  differente  félon  les 
differentes  matières  alkalincs  qui  ont  rendu 
le  Tartre  foluble  , & par  conféquent'lc  môme 
Acide  s’attache  plus  aux  unes  qu’aux  autres, 
les  abandonne  plus  ou  moins  ailëmcnt,  &c. 
le  Vinaigre  diftillé  étant  toujours  l’Acide  em- 
ployé à la  régénération.  Il  n’y  a que  le  Tar- 
tre "foluble  de  M.  le  Fevre  d’Uzès,  fait  par 
le  Borax,  qui  ne  fouffre  point  la  régénéra- 
tion. Mr*  du  Hamel  & Groffe  ont  fait  une 
efpece  de  petite  Table  oii  ils  arrangent  les 
differens  Tartres  folubles,  depuis  celui  dont 
la/égénération  efl  la  plus  facile , jufqu’à  celui 
de  M.  le  Fevre. 

Les  differens  Tartres  folubles  ont  auffi  dif- 
ferens degrés  de  foiubilité,  ou  de  facilité  à 
. fe  fondre, de  à fe  réfoudre  en  liqueur.  Ceux  * 
qui  en  ont  le  plus  font  ceux  qui  ont  été  faits 
avec  les  Cendres  lelfivées,  avec  les  Crayes, 
la  Chaux;  celui  de  M.  le  Fevre  efl  un  de  ceux 
qui  en  ont  le  moins.  On  peut  déjà  entrevoir 
quelques  caufes  ; mais  il  faut , quant  à préfent , 
contenter  d’entrevoir , & ne  pas  croire  trop 
vite  qu’on  ait  vu. 

SUR  UNE  MANIERE 

DE  TIRER  LE  MERCURE  DU.  PLOMB.  *, 

Quelques  Chimifles  ont  cru  que  le 
Mercure  entroit,  comme  principe  effen- 
tiel , dans  la  formation  de  tous  les  Mé- 
taux; d’autres  l’ont  nié,  & ont.  foutenu  que 
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celui  qu’on  retiroic  quelquefois  des  fubftances 
métalliques,  n’y  étoit  que  par  accident,  com- 
me un  Ample  alliage, & de  la  même  maniéré 
dont  il  fe  trouve  fouvent  quelque  petite  quan- 
tité d’Or  dans  l’Argent,  ils  ont  même  toup- 
çonné  que  le  Mercure  que  l’on  retiroit , avoit  • 
été  en  partie  formé  par  les  matières  employées 
dans  les  opérations , ou  bien  ils  ont  révoqué 
en  doute  les  opérations  mêmes.  C’cft  ce 
dernier  parti  que  d’habiles  Chimiftes  ont  pris 
à l’égard  de  celles  de  Kunckel  & deBeccher, 
qui  tous  deux  ont  tiré  du  Plomb  un  peu  de 
Mercure. 

M.  GrofTe  les  a juftifiés , non  en  répétant 
leurs  opérations , mais  en  parvenant  au  même 
effet  par  des  moyens  differens  des  leurs , &, 
fi  l’on  veut , oppofés.  Ils  fuppofoient  que  le 
Mercure  contenu  dans  le  Plomb  y étoit  fixé 
ou  par  des  Acides  ou  par  un  Souphre , & ils 
ont  employé,  pour  le  dégager,  des  matières 
Alkaîines:  M.  GrofTe  au  contraire  a employé 
des  Acides.  Il  lui  eft  venu  du  Mercure  en 
globules  & coulant , ce  qui  décide  bien  net- 
tement qu’il  y a du  Mercure  dans  le  Plomb, 
à moins  que  l’Acide  qu’on  employé  ne  con- 
tribue à le  produite.  Après  qu’on  l’a  vu  dans 
fa  forme  naturelle,  on  eft  plus  difpofé  à croire 
qu'il  fe  trouve  aufii  dans  d’autres  produits 
des  mêmes  opérations , oü  le  raifonnement 
& les  expériences  prouvent  qu’il  doit  être, 
quoiqu’un  peu  dégulfé. 

M.  GrofiTe  a pouffé  cette  matière  jufque 
dans  les  détails  les  plus  inftruélifs  & les  plus 
curieux,  mais  fi  bien  liés  & fi  dépendans  les 

uns 
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uns  des  autres,  qu’il  ne  faut  les  voir  que  tou» 
enfemble. 
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GEOMETRIE. 


CEtte  année,  M. le  Clerc  de  Buffon  pr& 
fentaà  l’Académie  des  Solutions  de  Pro- 
blèmes qui  regardoient  le  Jeu  du  franc  Car- 
reau. On  jette  en  l’air  dans  une  Chambre 
carrelée  de  Carreaux  égaux  & fuppofés  régu- 
liers, un  Ecu,un  Louis,  & on  de.  mande  com- 
bien il  y a à parier  que  la  Piece  ne  tombera 
que  fur  un  feul  Carreau  , ou  franchement.  U 
s’eft  fait  de  très  profondes  <Sc  de  très  curieo- 
es  rechercnes  fur  differens  paris , differen- 
tes probabilités , mais  elles  font  toutes  pure- 
ment numériques  ; c’elt  à- dire  , qu’elles  ne 
confident  qu’en  des  combinaifons  de  Nom- 
bres, & ne  fortent  point  d’une  Arithmétique 
fort  élevée.  La  queftion  préfente  eft  d’une 

efpe- 
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efpece  nouvelle,  en  ce  qu’elle  appartient  à 
la  Géométrie,  & aux  figures  qui  n’étoient 
point  encore  entrées  dans  cette  matière. 

• Il  fauté  aux  yeux  que  plus  la  Piece  fera 
petite  par  rapport  à un  des  Carreaux  égaux, 
plus  il  y aura  à parier  qu’elle  tombera  fran- 
chement. Ainfi  dans  ce  Carreau  donné  que 
l’on  fuppofê  quarré,  M.  le  Clerc  inferit  un 
*ùtre  quarré  toujours  éloigné  des  bords  du 
Carreau  de  la  longueur  du  demi-diametre  de 
l’Ecu  ou  du  Louis , & il  efl:  clair  que  la  pro- 
babilité quela  Piece  tombera  franchement  fera 
à la  probabilité  contraire,  comme  la  fuperficie 
du  petit  quarré  inferit  fera  à celle  de  l’efpece 
de  bordure  intérieure  ou  de  couronne  que  ce 
petit  quarré  forme  dans  le  Carreau  ; car  la  Pie- 
ce ne  fera  dans  le  cas  de  ne  point  tomber 
franchement,  que  quand  elle  tombera  de  fa- 
çon que  fon  centre  foit  fur  la  fuperficie  de 
cette  couronne,  puifqu’alors,  vu  la  grandeur 
(connue  de  fon  demi-diametre , elle  débordera 
îécefTairement  le  Carreau. 

” 11  fuit  delà  que  pour  jouer  à jeu  égal,  ce 
eft  toujours  en  ces  matières  le  but  des 
robiêmes  comme  l’équilibre  en  Méchanique, 
il  faut  que  la  fuperficie  du  quarré  inferit,  & 
celle  de  la  couronne  du  Carreau,  foient éga- 
les ;&  quand  cela  eft,  le  demi-diametre  de 
la  Piece  eft  incommenfurable  au  côté  du  Car- 
reau , & un  peu  plus  de  fa  6me  partie.  S’il 
n’étoit  précifément  que  cette  6 partie,  le 
jeu  commenceroit  déjà  à avoir  quelque  légè- 
re inégalité. 

, Spr  quelque  point  du  Carreau  que  s’appli- 
qùe  le  centre  d’une  Piece  rontje*  il  eft  dé- 

v j ter- 
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terminé  dans  le  moment  fi  elle  tombe  fran- 
chement ou  non.  Mais  ce  ne  fcroit  pas  la 
même  choie  pour  une  Piece  quarrée;  fon 
centre  étant  toujours  pôle  fur  le  même  point 
de  la  fuperficie  du  Carreau , s’il  n’eft  qu’à  une 
certaine  difiance  de  fes  bords,  elle  pourra 
ou  torftber  ou  ne  tomber  pas  franchement. 
Ce  fera  le  i«  fi  les  côtés  de  la  Piece  quar- 
rce  font  parallèles  à ceux  du  Carreau,  & le 
2d  s’ils  ne  le  font  pas,  alors,  elle  débordera 
le  Carreau  par  quelqu’une  de  fes  4 pointes. 
La  Piece  ronde  a toujours , en  vertu  de  fa 
figure,  la  même  portion  par  rapport  aux  cô- 
tés du  Carreau,  mais  non  pas  la  Piece  quar- 
rée ; & la  probabilité  de  ne  pas  tomber  fran- 
chement efi  beaucoup  plus  grande  pour  cet- 
te Piece  quarrée  que  pour  la  ronde,  tout  le 
refie  étant  d’ailleurs  égal. 

Pour  ne  point  entrer  dans  une  Géométrie 
aflêz  fine , 011  ce  fujet  a conduit  M . le  Clerc, 
qui  ne  demandoitpas  mieux  que  d’y  être  con- 
duit, nous  nous  contenterons  de  donner  par 
un  des  Problèmes  qu’il  a réfolus,  une  idée 
dé  ce  que  peuvent  faire  ici  les  differentes 
politions  oü  tombe  une  Piece  qu’on  jette. 

Sur  un  plancher  qui  n’efi  formé  que  de 
planches  égales  & parallèles,  on  jette  une 
Baguette  d’une  certaine  longueur,  & qu’on 
fuppofe  fans  largeur.  Quand  tombera- 1- elle 
franchement  fur  une  feule  planche? 

Ce  fera  d’abord  quand  elle  tombera  dans 
une  pofition  parallèle  à la  longueur  ou  côté 
de  la  planche  fur  laquelle  elle  tombe,  mais 
ce  fera  encore  dans  beaucoup  d’autres  pofi- 
tions.  Que  l’on  conçoive  le  point  du  milieu 
. C 7 de 
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de  la  Baguetceà  une  certaine  diftance  du  bord 
de  la  planche,  & que  fur  ce  point  comme 
centre  elle  décrive  un  quart  de  Cercle  par 
Ton  extrémité  la  moins  éloignée  de  ce  bord, 
elle  décrira  une  partie  de  cet.  Arc  au  dedans 
de  la  planche,  & l’autre  partie  au  dehors  ,6c 
autant  qu’elle  aura  de  polirions  au  dddans, 
autant  aura-t-elie  de  chûtes  franches,  6c  au 
contraire.  Par  conféquent  le  nombre  de  fes 
chûtes  franches  fera  à celui  des  autres  comme 
la  Comme  de  fes  polirions  intérieures  à la  Com- 
me des  extérieures , ou,  ce  qui  eft  la  même 
chofe,  comme  les  deux  portions  de  l’aire  du 
quart  de  Cercle,  dont  l’une  eft  en  dedans, 
l’autre  au  dehors  de  la  planche. 

Il  eft  clair  que  dans  la  réfol  ut  ion  du  Pro- 
blème total  doit  entrer  la  confidération  du 
rapport  de  la  longueur  de  la  Baguette  à la 
largeur  de  la  planche.  Si  ces  deux  grandeurs 
étoient  égales  , la  Baguette  ne  tomberait 
franchement  dans  toutes  fes  pofitions  poflî- 
bles  que  quand  fon  point  du  milieu  tomberoic 
fur  le  point  du  milieu  de  la  largeur  de  la  plan- 
che. Si  cette  largeur  eft  plus  grande,  elle  a 
un  plus  grand  nombre  de  points  fur  lefquels 
le  milieu  de  la  Baguette  peut  tomber  fran- 
chement, & au  contraire.  Il  y a donc  une 
certaine  largeur  de  la  planche  qui  rendrait 
le  pari  ou  le  jeu  égal,  & c’eft  ce  que  M.  le 
Clerc  a déterminé  par  une  aire  de  Cycloïde 
avec  beaucoup  d’élégance,  au  jugement  de 
l’Académie. 
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ASTRONOMIE. 


SUR  LA  DESCRI PTION 

DU  PARALLELE  DE  PARIS, 

OU  DE  SA  TANGENTE. 

LE  grand  ouvrage  de  la  Méridienne  de  Pa- 
ris tracéedans  toute  l’étendue  de  la  Fran- 
ce, n’eft  que  la  moitié  de  ce  que  l’Aftrono- 
mie  & la  Géographie  peuvent  defirer  à cet 
égard;  il  y manquoit  la  defcription  & la  me-  . 
fure  aéluelle  du  Cercle  parallèle  à l’Equateur 
qui  pâlie  par  l’Obfervatoirc  de  Paris,  ou  plu- 
tôt de  fa  portion  qui  s’étend  fur  toute  la  Fran- 
ce Eli  & Oueft.  Le  Roi  ordonna  que  cette 
portion  fût  aufii  tracée  par  M.  Caflini , qui 
réfolut  d’employer  |a  meme  Méthode  qu’on 
avoit  déjà  employée  avec  tant  de  fuccès  pour 
la  Méridienne.  11  lut  à la  Compagnie  le  Pro- 
jet de  fon  travail,  & partit  pour  l’exécution 
d’un  ordre  fi  agréable  aux  Sciences.  Mais 

’ * quoi- 
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quoiqu’il  n’y  eût  plus  de  choix  affaire  fur  ce 
point , les  Efprits  mis  en  mouvement  par 
l'idée  de  cette  nouvelle  entreprife  fe  tournè- 
rent de  ce  côté  là  les  uns  à l’envi  des  au- 
tres , & il  fembla  qu’on  eût  la  curioûté  de 
vouloir  épuifer  le  fujet. 

L’ufage  le  plus  favant,  & le  plus  intéref- 
fant  pour  l’Aftronomie  Phylique  , regarde  la 
queftion  de  la  Figure  de  la  Terre,  qui  par 
des  raifonnemens  géométriques  de  Mr‘  Hui- 
gens  & Newton  éffc  un  Sphéroïde  applati  • 
vers  les  Pôles,  & par  les  mefures  actuelles 
de  Mrs  CalTini  dans  toute  l’étendue  delà  Fran- 
ce un  Sphéroïde  allongé,  ou  oblong  *.  M. 
de  Maupcrtuis  voulut  voir  ce  que  la  Géo- 
métrie pourroit  tirer  de  la  mefuredu  Parallè- 
le par  rapport  à cette  queftion  f. 

Il  fuppofe  que  la  Courbe  qui  par  fa  révo- 
lution autour  d’un  axe  a produit  la  figure 
quelconque  de  la'Terre  , eft  une  Ellipfe,  & 
il  ne  s’agit  que  de  connoitre  le  rapport  des 
deux  axes  de  cette  Ellipfe,  dont  l’un  eft  le 
diamètre  du  Méridien  autour  duquel  fe  fait 
. la  révolution  journalière  de  la  Terre,  & l’au- 
tre eft  le  diamètre  de  l’Equateur.  Si  le  dia- 
mètre du  Méridien  eft  plus  grand  que  celui  de. 
l’Equateur,  la  Terre  fera  un  Ellipfoïde  allon- 
gé vers  les  Pôles;  fi  c’eft  le  contraire,  elle 
fera  un  Ellipfoïde  applati. 

En  concevant  l’EUipfe  génératrice  de  l’El- 
lipfoïde  décrite  autour  du  diamètre  du  Méri- 
dien, ou  feulement  la  demi-Ellipfe,  on  voit  • 

que 
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que  dans  ion  point  du  milieu , elle  eft  paral- 
lèle à ce  diamètre,  qu’elle  lui  eft  perpendicu- 
laire à fes  deux  extrémités  qui  font  les  Pôles , 
& que  par  conféquent  elle  va  toujours  de 
l’Equateur  vers  un  Pôle  , en  changeant  d’in- 
clinaifon  par  rapport  à ce  diamètre  , & en 
prenant  une  moindre  inclinaifon.  Si  on  met 
l’origine  de  rEllipfe  à un  Pôle , & que  les 
AbfciiTes  foient  les  parties  de  ce  diamètre, 
les  Ordonnées  feront  des  perpendiculaires  à 
ce  même  diamètre , terminées  à l’Ellipfe,  ôc 
qui  lui  feront  toujours  différemment  inclinées. 
En  même  tems  ces  Ordonnées  feront  des 
rayons  de  Cercles , puifque  la  révolution  de 
l’Ellipfe  qui  a produit  l’Éllipfoïde,  a été  cir- 
culaire , & ces  Cercles  feront  des  Parallèles 
à l’Equateur. 

Si  l’on  a un  degré  d’un  Parallèle  actuelle- 
ment & exactement  mefuré  en  Toifes  , on. a 
la  circonférence  dont  il  eft  la  3(5ome  partie, 
& la  grandeur  du  rayon  qui  eft  une  Ordonnée 
de  rEllipfe  en  ce  point. 

. Si  l’on  a de  plus  , & on  ne  peut  manquer 
de  l’avoir,  l’angle  de  la  latitude  du  Lieu,  dont 
ce  Parallèle  eft  le  Parallèle,  il  fe  trouve  par  une 
efpece  de  bonheur,  que  la  Tangente  de  cet 
angle  de  latitude  eft  au  Rayon  du  Cercle  fur 
lequel  on  a conftruit  les  Tables  deSinus , &c. 
& qu’on  fuppofe  ici  égal  à 1 , comme  l’Infi- 
niment-  petit  de  l’Ordonnée  de  l’Ellipfe  eft  à 
l’Infiniment-petit  de  rAbfciiîccorrefpondan- 
te.  Or  en  toute  Courbe , le  rapport  de  ces 
deux  Infiniment-petits  donne  la  pofition  de 
l’Elément  de  la  Courbe,  qui  eft  l’hypothénufe 
de  l’angle  droit  qu’ils  font  en  ce  point,  & par 

con- 
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conféquent  l’obfervation  de  l’angle  de  la  la- 
titude donne  Pinclinaifon  en  ce  point  de  l’.Or- 
donnëc  à PEllipfe;  & fi  on  a aufii  la  mefure 
d’un  degré  de  Parallèle,  on  a & Pinclinaifon 
du  rayon  de  ce  Parallèle  à PEllipfe  , & la 
grandeur  a&uclle  de  ce  rayon. 

L’efpece  dont  fera  PEllipfe n’eft  pas  encore 
déterminée  par-là  ; elle  ne  le  peut  être  que 
quand  le  rapport  de  fes  deux  axes  fera  con- 
nu, & il  eft  vilible  que  quel  que  foit  ce  rap- 
port, une  droite  d’une  certaine  grandeur, 
& d’une  certaine  inclinaifon  à la  Courbe,  peut 
toujours  en  être  une  Ordonnée  ; feulement 
fera- 1- elle  pofée  fur  differens  points  de  l’axe. 

En  prenant  l’Equation  de  PEllipfe  en  gé- 
néral , & y faifant  entrer  le  rapport  des  deux 
Infiniment-petits  de  PAbfcifTe  & de  l’Ordon- 
née, & qui  font  comme  i , & la  Tangente 
d’un  angle  quelconque  de  latitude  obfervée, 
M.  de  Maupertuis  arrive  facilement  à une 
exprefiion  algébrique,  qui  contient  ces  quatre 
grandeurs  , le  demi-diametre  du  Méridien  ou 
axe  de  PEllipfe , autour  duquel  elle  a tourné 
pour  engendrer  PEllipfoïde;  le  demi-diametre 
de  l’Equateur , qui  elt  l’autre  axe  de  PEllipfe; 
le  rayon  du  Parallèle,  dont  on  a obfervé  la 
latitude;  & la  Tangente  de  cette  latitude:  & 
ces  quatre  grandeurs  font  telles,  que  trois  é- 
tant  connues , elles  donnent  la  quatrième. 

Ainfi , conformément  à la  raifon  que  nous 
venons  d’alléguer,  de  ce  qu’un  angle  de  lati- 
tude donné,  de  la  mefure  du  Parallèle , ne  fuf- 
firoient  pas  pour  déterminer  l’efpece  de  PEl- 
lipfe, on  voit  qu’il  faudroit  encore  connoi- 
tre  ou  le  demi- axe  dü  Méridien  Elliptique  * 
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ou  !e  demi-diametre  de  l’Equateur.  Le  demi- 
axe  de  ce  Méridien  ne  fe  peut  pas  connoi- 
tre  par  la  mefure  actuelle  de  quelques  degrés 
du  Méridien , puifqu’il  n’eft  pas  circulaire , 
mais  elliptique;  & pour  le  demi-diametre  de 
l’Equateur,  qui  eft  Cercle,  on  le  con- 
noitroit  par  cette  melure,mais  on  ne  l’a  pas 
encore  faite  fous  la  Ligne. 

Pour  fuppléer  à ce  défaut , M.  de  Mau- 
pertuis  propolë  la  mefure  aéluelle  d’un  degré 
de  deux  differens  Parallèles,  chacun  d’une 
latitude  connue.  Alors  en  mettant  ces  gran- 
deurs dans  fa  formule  , il  s’en  forme  deux 
nouvelles  équations  , qui  donnent  auffi-tôt 
le  rapport  cherché  des  deux  arcs  de  l’Ellipfe. 
En  effet,  on  a dans  cc  cas  deux  Ordonnées 
de  l’Ellipfe , avec  leurs  polirions  ou  diftances 
déterminées  fur  l’axe,  ce  qui  ne  peut  conve- 
nir qu’à  une  certaine  Ellipfe.  Plus  les  deux 
Parallèles  feront  éloignés  l’un  de  l’autre  , plu» 
la  détermination  réfultante  fera  julte,  & il  eft 
aifé  d’en  voir  la  raifon. 

Comme  on  fait  certainement  que  la  diffé- 
rence des  deux  axes  de  l’Elliploïde  ne  peut 
être  que  fort  petite  par  rapport  à leur  gran- 
deur, 6 c que  d’ailleurs  les  meilleures  obfer- 
vations,  de  les  mefures  actuelles  faites  avec 
le  plus  de  foin , ne  peuvent  guere  être  exclû- 
tes de  quelque  erreur,  ou  du  moins  peuvent 
toujours  être  un  peu  fufpeftes , il  fera  très 
difficile  que  l’on  foit  fûr  d’être  arrivé  par  les 
voyes  marquées  à toute  la  précifion  néces- 
faire.  M.  de  Maupertuis  en  convient  fans 
peine,  & il  dit  que  ü ces  moyens  fontinfuf- 
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fifans,  il  fera  toujours  bon  de  s’alTùrer  qu’ils 
le  font. 

Après  cela , ce  n’cft  que  pour  exercer  la 
Géométrie  qu’il  en  propofe  d’autres  encore 
plus  fubtils,  & tirés  d’une  plus  fine  Théorie. 
Par  exemple,  fi  l’on  a la  mefure  attuellc  de 
deux  differens  degrés  d^  latitude  confécutifs 
pris  fur  le  Méridien,  <St  l’angle  qu’ils  font  en- 
tre eux,  on  pourra  les  tra  ter  comme  des 
droites,  à caufe  de  leur  petitcfTe  par  rapport 
à la  Courbe  dont  ils  font  parties,  <St  même 
comme  des  droites  infiniment  petites,  <5t  leur 
angle  comme  un  angle  de  contingence  de  la 
Courbe;  alors  on  aura  le  Rayon  de  la  Dé- 
velopée  de  la  Courbe  en  ce  point , «St  par  ce 
Rayon,  puifque  la  Courbe  elt  une  Ellipfe, 
on  aura  l’on  Paramétré,  qui  donne  le  rapport 
des  deux  axes.  Quand  la  Géométrie  a îatis- 
fàit  au  nécelTaire,  on  peut  lui  palier  une  ef- 
pece  de  fupcrflu,  qui  ne  confifte  que  dans 
des  vues  plus  élevées , ou  plus  profondes. 

A l’occalion  de  la  Perpendiculaire  à la  Mé- 
ridienne, on  parla  de  la  Courbe  formée  fur 
la  furface  de  la  Terre  Ellipfoïde  par  la  feétion 
d’un  Plan  donné  de  pofition.  * M.  Pitot  fe 
propofa  le  Problème  dans  les  termes  les  plus 
généraux,  c’eft-à-dire,  pour  tous  les  Colloï- 
des ou  Sphéroïdes  de  Courbes  quelconques , 
& venant  enfuite  en  particulier  à ceux  des 
Serions  Coniques,  il  démontra  ces  Théo- 
rèmes: 

Que  dans  le  Solide. Paraboloïde  les  Sec- 
tions parallèles  à l’axe  font  des  Paraboles  é- 

ga- 
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§ales  & femblables  à la  Parabole  génératrice, 
t.que  les  Seêtions  non  parallèles  à l’axe  font 
des  Ellipfes:  . : . v - , 

Que  dans  PEllipfoïde  toutes  les  Se&ions 
font  des  Ellipfes,  & que  de  plus  les  Seétions 
parallèles  à l’axe  font  des  Ellipfes  femblables 
à la  génératrice  : _ 

Œe  dans  l’Hypertroloïde  toutes  les  Seétions 
parallèles  à l’axe  font  des  Hyperboles  fembla- 
bles à la  génératrice,  que  les  Seétions  paral- 
lèles aux  Afymptotes  font  des  Paraboles , & 
qu’entre  les  Don-paralleles  celles  qui  les  cou- 
pent toutes  deux  font  des  Ellipfes,  & celles 
qui  n’en  coupent  qu’une  font  des  Hyperboles. 

Après  ces  préliminaires  de  pure  Géomé- 
trie, qui  auroient  fourni , pour  ainfi  dire, 
plus  de  provisions  qu’il  n’en  falloir , on  vint 
à faire  réflexion  qu’il  feroit  plus  difficile  de 
tracer  fur  la  furface  de  la  Terre  le  Parallèle 
de  Paris , qu’il  ne  favoit  été  d’en  tracer  la 
Méridienne.  Le  Cercle  du  Méridien  pro- 
jetté  fur  la  Terre  eft  toujours  vu  félon  une 
ligne  droite,  que  l’on  n’a  qu’à  fuivre  par  des 
opérations  Trigonométriques.  Il  en  iroit  de 
même  de  tout  autre  grand  Cercle  de  la  Sphè- 
re, c’eft-àdire,  qui  pafleroit  par  fon  cen- 
tre. Mais  un  Parallèle  eft  un  Cerçle  £ui  ne 
pafle  point  par  le  centre  dé  la  ÇphêrÇ^ifne 
fe  projette  fur  la  Terre  qu’en  ligne  courbe, 
& en  fuivant  une  droite  j on  ne  le  trâceroit 
pas.  Or  c’eft  un  grand  avantage  pour  les  ô- 
perations , de  n’avoir  qu’une  droite  à fuivre. 

Ce  n’eft  pas  qu’on  ne  puilfe  d’ailleurs  tra- 
cer fur  la  Terre  un  Parallèle,  celui  deParis, 
par  exemple.  11  eft  bien  fûr  qu’on  le  tracera 
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en  prenant  un  nombj-e  fuffifant  de  Lieux  qui 
ayent  tous  la  même  latitude  aue  Paris , & en 
tirant  toujours  d’un  de  ces  Lieux  à l’autre 
des  droites  qui  feront  actuellement  mefurées. 
Ces  droites  feront,  fi  l’on  veut,  les  côtés 
prefque  infiniment  petits  de  la  Courbe  que 
formera  la  projection  du  Parallèle  fur  la  Ter- 
re. Telle  fut  l’idée  qijp  M.  Godin  propofa 
à l’Académie*.  # 

Il  fit  des  remarques  importantes  fur  la  ma- 
niéré ordinaire  de  prendre  la  latitude  par  la 
hauteur  méridienne  d’un  Altre  dont  on  con- 
noit  la  déclinaifon , ou  la  diftance  à l’Equa- 
teur. i°.  Cette  hauteur  elt Méridienne,  c’eft- 
à-dire,  qu’il  faut  prendre  l’Aftre  précifément 
à fon  paifage  par  le  Méridien  ; ce  qui  n’cft 
pas  fans  difficulté  lorfqu’on  n’a* pas  de  Méri- 
dienne actuellement  tracée,  & il  eft  très  ra- 
re que  l’on  en  ait.  2°.  La  quantité  des  Ré- 
fractions, qui  peuvent  altérer  beaucoup  les 
hauteurs,  n’eft  donnée  que  par  des  Tables, 
que  l’on  fuppofe  plus  juftes  en  elles-mêmes, 
& plus  générales  pour  un  certain  climat, 
qu’elles  ne  le  font.  30.  Les  déclinaifons  des 
Attires  fe  prennent  pareillement  dans  des  Ta- 
bles, & celles  des  meilleurs  Altronomes  dif- 
fèrent afiez  fur  ce  point. 

M.*Godina  imaginé, pour  la defcription du 
Parallèle,  un  moyen  pour  prévenir  toutes  les 
erreurs  qui  pourroient  fe  glllTer  dans  la  déter- 
mination d’un  fi  grand  nombre  de  latitudes. 
On  ne  les  déterminera  point  par  l’opération 
ordinaire , il  n’y  aura  point  de  réfractions  à 
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craindre,  point  de  déclinaifons  à chercher 
dans  des  Tables,  nul  befoin  de  Méridienne. 

Qu’on  prenne  à Paris  une  Fixe  peu  éloi- 
gnée du  Zénit,  comme  l’Etoile  de  la  Chè- 
vre qui  n’en  eft  éloignée  que  de  2 degrés  , il 
eft  certain  que  tous  les  Lieux  oü  cette  Etoi- 
le fe  trouvera  à la  même  diftance  du  Zénit 
feront  fur  le  Parallèle  de  Paris.  Il  n’y  a plus 
db  réfradtion  fenfible  pour  un  Aftreà  uneauflî 
grande  hauteur,  & il  eft  clair  d’ailleurs  que 
tous  les  autres  inconvéniens  que  nous  ve- 
nons de  marquer  , n’ont  plus  lieu.  Ce  ne 
fera  pas  feulement  la  nuit  qui  conviendra  à 
l’obfervation , la  Chèvre  fe  voit  en  plein  jour 
avec  la  Lunette,  & même  quand  elle  paffe 
au  Méridien  en  même  tems  que  le  Soleil. 

Tout  au  plus  pourroit-on  dire  que  le  mouve- 
ment des  Fixes  qui  fe  fait  fur  les  Pôles  de 
l’Ecliptique , les  fait  changer  de  diftance  par  • 
rapport  à l’Equateur  , ou  de  déclinaifon  : 
mais  ce  mouvement  qui  n’eft  que  de  1 degré 
en  72  ans  eft  li  lent,  que  la  variation  de  dé- 
clinaifon qui  arrivera  dans  le  cours  de  ladel- 
cription  du  Parallèle  fera  abfolument  à né- 
gliger; à moins  que  les  premières  opérations 
ne  fuflént  prodigieufement  éloignées  des der-  • 
nieres,  &en  ce  cas-là  même  on  auroit cette 
variation  par  le  calcul  plus  exactement  qu’on 
ne  pourroit  l’avoir  par  les  obfervations. 

M.  Godin  eft  entré  enfui  te  dans  un  aflez 
grand  détail  fur  les  differentes  grandeurs  qu’au- 
roit  un  même  Parallèle  dans  les  deux  differen- 
tes hypothefes  de. la  Figure  delaTerre:  il 
nous  luffira  d’en  donner  ici  une  idée  générale. 

Si  l’on  conçoit  que  la  Terre  étant  d’abord 

une 
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une  Sphere,  devienne  un  Sphéroïde  oblong, 
en  conter  van  t fa  même  malle,  fon  Equateur 
qui  cft  toujours  un  Cercle  , diminue  né- 
ceflairement  de  grandeur,  & tous  les  Paral- 
lèles aulîî , & en  même  tems  tous  les  Méri- 
diens deviennent  des  Ellipfes  plus  grandes 
que  les  Cercles  qu’ils  formoient  auparavant. 
Les  degrés  de  latitude  , qui  fe  prennent  fur 
un  Méridien,  & ceux  de  longitude,  qui  fe 
prennent  fur  un  Par.allele,  fe  comptent  tou- 
jours de  la  même  maniéré,  ce  font  toujours 
des  angles  qu’il  faut  rapporter  à un  Cercle  ; 
à l’égard  des  longitudes,  il  n’.y  a pas  de  chan- 
gement, puifque  les  Parallèles  font  toujours 
des  Cercles  ; & pour  les  latitudes  , on  en 
imagine  un  circonfcrit  au  Méridien  Ellipti- 
que. Les  Parallèles  & les  Méridiens  confer- 
vent  toujours  leur  première  dénomination , 
ou  numération , celui  qui  étoit  le  ion,c  l’ell 
encore , &c.  : mais  il  eft  arrivé  un  changement 
dans  la  grandeur  abfolue  des  uns  & des  au- 
tres. Les  Méridiens  étant  plus  grands  qu’ils 
n’étoient  dans  la  Sphere  , les  degrés  de  lati- 
tude font  plus  grands , & ceux  de  longitude 
plus  petits.  La  grandeur  d’un  degré  de  lon- 
gitude étant  connue,  on  a celle  de  la  circon- 
férence (St  du  diamètre  de  fon  Parallèle  ; donc 
dans  l’hypothefe  du  Sphéroïde  oblong  on  doit 
trouver  les  Parallèles  plus  petits,  que  dans 
l’hypothefe  de  la  Sphere.  En  même  tems  les 
Parallèles  de  même  nom  dans  le  Sphéroïde 
oblong  & dans  la  Sphere  feront,  à caufe  de 
ragrandiffement  du  Méridien  , plus  éloignés 
du  nouvel  Equateur  dans  le  Sphéroïde, qu’ils 
ne  l’étoient  de  l’Equateur  de  la  Sphere. 
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Il  eft  vifible  que  ce  fera  précifément  le 
contraire  dans  le  Sphéroïde  applati.  Donc 
tous  les  Parallèles  de  même  nom  en  y com- 
prenant les  Equateurs,  font  plus  petits  dans 
le  Sphéroïde  oblong  & plus  grands  dans 
l’applati  que  dans  la  Sphere , & par  confis- 
quent tous  ceux  de  l’oblong  plus  petits  que 
ceux  de  même  nom  dans  l’applati. 

Les  deux  Sphéroïdes  ne  laiüènt  pas  cepen- 
dant d’avoir  un  Parallèle  commun  , c’eft-à- 
dire  de  même  grandeur,  mais  qui  n’cll  pas 
de  même  nom.  Pour  s’en  alîurer  , il  fuffit 
de  voir  que  l’Equateur  du  Sphéroïde  oblong 
ne  peut  jamais  être  qu’un  Parallèle  de  l’ap- 
piati,  qu’il  en  fera  un  lorfqu’unecertainepro- 
portion  décerininée  fera  celle  des  deux  Sphé- 
roïdes, & que  hors  de  cette  proportion  ce 
ne  fera  plus  l’Equateur  de  Poblong,  mais  un 
autre  Parallèle,  qui  fera  le  Parallèle  commun 
aux  deux  Sphéroïdes.  Ce  qui  rcüera  de  la 
première  détermination , c’eft  que  le  Parai-  . 
lele  commun  fera  plus  proche  de  fon  Equa- 
teur dans  le  Sphéroïde  oblong , qu’il  ne  le 
fera  de  fon  autre  Equateur  dans  l’applati. 

Puifque  dans  tous  les  cas  oh  le  Parallèle 
commun  n’eft  point  l’Equateur  du  Sphéroïde 
oblong  , il  y a de  part  & d’autre  depuis  l’E- 
quateur jufqu’au  Pôle  deux  Suites  de  Paral- 
lèles, qui  dans  quelque  point  de  leur  cours, 
ou  entre  l’Equateur  de  le  Pôle,  arriventà l’é- 
galité, ou  au  Parallèle  commun;  il  faut  que 
celle  de  ces  deux  Suites  qui  depuis  l’Equa- 
teur jufqu’à  ce  point  aura  été  croiflante  par 
^apport  à l’autre  , y devienne  décroiflante 
jùfqu’au  Pôle,  ou  au  contraire.  Or  il  efl:  clair 

Hiji . 17^3.  D que 


Digitized  by 


74  Histoire  de  l’Academie  Royale 

que  dans  le  cas  unique  oii  l’Equateur  du  Sphé- 
roïde oblong  feroie  un  Parallèle  de  l’applati , 
tous  les  Parallèles  ée  l’oblong*  leroient  plus 
petits  que  ceux  de  l’applaci  compris  encre  l'on 
Equateur  & le  Parallèle  commun:  donc  aulîi 
dans  tous  les  autres  cas  les  Parallèles  de  l’ob- 
long  depuis  l’Equateur  jufqu’au  Parallèle  com- 
mun feront  plus  petits  que  lescorrefpondans 
de  l’applati, & par  conféquent  ceux  de  l’oblong 
depuis  le  Parallèle  commun  jufqu’au  Pôle  plus  • 

grands  que  les  correfpondans  de  l’applati  ; 

i parce  que  les  deux  Suites  font  contraires 
l’une  à l’autre,  les  Parallèles  de  l’applati  fe- 
ront plus  grands  depuis  l’Equateur  jufqu’au 
Parallèle  commun,  de c.  C’eft  une  propor- 
tion avancée  par  M.  Godin,  lorfqu’il  a vou- 
lu poullér  cette  Théorie  jufqu’à  la  curiolité. 

Pour  en  revenir  à la  pratique,  * M.  de  la 
Condamine  donna  une  Méthode  pour  tra- 
cer actuellement  le  Parallèle  de  Paris  félon 
toute  l’étendue  qu’il  a en  France;  il  Envoie 
l’idée  de  M.  Godin. 

11  faut  placer  un  Quart-de  cercle  dans  le 
plan  du  Méridien  de  Paris , ce  qui  elt  ailé , 
puifque  l’on  a la  Méridienne  de  Paris  tracée 
à l’übfcrvatoire.  11  faut  de  plus  qu’un  des 
côtés  de  l’Inftrument  foit  parallèle  au  Méri- 
dien de  Paris  , ou  ce  qui  cil  le  même, quê- 
tant prolongé  il  fe  terminât  au  Pôle;  dt  ce- 
la eft  encore  aifé,  en  lui  donnant  la  poütion 
que  demande  la  latitude  connue  de  Paris. 
L’Inflrument  ainfi  placé  & monté,  fi  à ce 
côté  qui  repréfente  le  Méridien  de  Paris,  on 
applique  une  Lunette  qui  lui  foit  perpendi- 
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culaire , il  eft  clair  qu’elle  fera  dans  le  plan 
du  Parallèle  de  Paris , puifque  tous  les  Pa- 
ralleles  font  perpendiculaires  aux  Méridiens. 

Que  cette  Lunette  foit  appliquée  au  côté  par 
fon  milieu  ou  centre,  & qu’elle  puiffe  tour- 
ner fur  ce  centre,  & prendre  toutes  fortes 
de  diredtions,  fans  for  tir  néanmoins  de  fon 
premier  plan  , il  eft  certain  que  tous  les 
points  qu’elle  pourra  voir  feront  dans  le  plan 
du  Parallèle  de  Paris.  Ces  points  étant  pris 
fur  la  Terre,  il  n’y  a qu’à  les  joindre  par  une 
droite. 

Mais  cette  droite  ne  peut  jamais  être 
qu’une  très  petiteportion  du  Parallèle.  Quand 
on  a pris  le  point  le  plus  éloigné  qu’on  a 
pu , il  faudroic  s’y  tranfporter  avec  î’Inftru- 
inent , & à cette  2de  Station  recommencer 
tout  ce  qu’on  a fait  à la  rc.#  Mais  ce  feroit 
un  grand  embarras,  & qui  rendrait  l’opéra- 
tion totale  d’une  énorme  longueur,  que  d’ê- 
tre obligé  de  tracer  à chaque  Statiop  la  Mé- 
ridienne du  nouveau  lieu.  Pour  s’en  épargner 
le  travail  & gagner  du  tems,  il  n’y  a qu’à 

{>rendre  entre  les  deux  points  extrêmes  que 
’on  a par  la  i«  Station,  un  point  moyetî, 
tel  que  la  Lunette  y étant  pofée,  elle  puis- 
fe  voir  de  là  les  deux  extrêmes.  Trois  points 
déterminent  un  plan,  & ce  plan  eft  certaine- 
ment celui  du  Parallèle.  Quand  on  s’eft  trans- 
porté .pour  une  2de  Station  fur  le  3me  des 
points  que  l’on  a par  la  ire,  il  faut  tourner- 
la  Lunette  mobile  de  façon  qu’elle  puifle 
voir  les  3 points  déjà  trouvés  ; quand  elle 
eft  dans  cette  firoation,  elle  eft  dans  le  plan 
du  Parallèle  , & un  4me  point  .que  du  lieu  0Î1  , 
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elle  eft  elle  verra  au-delà  des  trois  ier»fera  aufli 
dans  ce  plan.  Une  3*»«  Station  ne  fera  que 
cette  2dc  repétée , &c. 

M.  de  la  Condamine  ne  diffimule  pas  une 
difficulté  confidérablc  que  les  réfractions  font 
çaitre  contre  fa  Méthode.  La  Lunette  étant 
dirigée  vers  un  point  de  la  Terre  , qui  elt  au 
bout  de  l’axe  de  la  Lunette  prolongé,  il  eft 
bien  vrai  que  ce  point  elt  dans  le  plan  du  Pa- 
rallèle, mais  ce  n’eft  pas  ce  point-là  que  la 
Lunette  appercevra;  il  lui  viendroit  par  un 
rayon  direCt, & elle  n’en  peut  voir  qu’un  qui 
lui  vienne  par  un  rayon  rompu , & qui  loic 
un  point  de  la  furface  de  la  l'erre  élevé  par 
la  réfraction,  & le  plus  élevé  qu’il  foit  pos- 
fible,  puifque  c’eft  un  objet  horizontal.  Si 
ce  point  faux  étoit  dans  le  même  plan  que 
le  vrai,  il  n’y  ifüroit  nul  inconvénient;  mais 
cela  n’eft  pas.  La  réfraction  éleve  les  objets 
perpendiculairement  à l’Horizon , & par  con- 
féquentjes  met  dans  le  plan  d’un  Vertical 
different  de  celui  d’un  Parallèle,  & d’autant 
plus  different  que  le  Parallèle  eft  plus  éloigné 
de  l’Equateur;  car  les  deux  plans  ne  fe  con- 
fbndent  jamais  que  fous  l’Equateur,  qui  ell 
lui-même  un  Vertical. 

Une  bonne  Table  des  Réfractions  pour  le 
Climat  dont  il  s’agiroit,  leveroit  la  difficulté  ; 
mais  c’en  léroit  une  grande  que  de  la  con- 
ftruire  affez  exaCte,  tant  les  RcfraCtions  font 
irrégulières.  Aufli  M.  de  la  Condamine  a-t- 
il  donné  un  moyen  particulier  de  trouver  à 
chaque  opération  la  mefure  actuelle  de  l’effet 
prêtent,  de  la  Réfraction. 

Pour 
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Pour  en  venir  enfin  à M.  Cafllni  *,  qui 
agifloit  actuellement,  il  avoit  pris  le  parti  de 
décrire,- non  le  Parallèle  de  Paris,  mais  |a 
Tangente  au  point  où  il  coupe  la  Méridien- 
ne de  Paris,  ou,  ce, qui  eu  le  même,  la 
Perpendiculaire  à cette  Méridienne  en  ce 
point.  Si  l’on  fe  repréfente  la  pofition  du 
Parallèle  de  Paris  fur  un  Globe  où  Paris  eft 
au  fommet,  on  verra  que  ce  Parallèle  s’étend 
à l’Orient  & à l’Occident  toujours  au  Nord 
de  fa  Tangente,  & que  tout  ce  qui  eft  fur 
cette  Tangente, ou  entre  elle  & fon  Cercle, 
eft  plus  Méridional  que  Paris,  & d’autant 

f>lus  Méridional  que  le  Lieu  fera  placé  plus 
oin  de  Paris. 

M.  Caffini  favoit  déjà  par  la  defeription  de 
la  Méridienne,  à . laquelle  il  avoit  eu  beau- 
coup de  part,  que  par  des  Triangles  toujours 
liés  les  uns  aux  autres,  on  pouvoit  fuivre 
fur  ta  furface  de  la  Terre,  pendant  une  lon- 
gue étendue,  le  cours  d’une  ligne  droite,  & 
le  mefurer  géométriquement  fans  tomber 
dans  des  erreurs  qui  ruflent  à compter  par 
rapport  à la  longueur  de  l’étendue  f-  Quand 
il  faudra  faire  beaucoup  d’opérations  Aftro- 
nomiques,  les  erreurs" y feront  beaucoup  plus 
à craindre,  parce  qu’une  Seconde  d’erreur 
dans  le  Ciel,  rapportée  fur  la  Terre,  y de- 
vient une  grandeur  confidérabîe  ; or  les  plus 
habiles  Obfervateurs  conviennent  qu’ils  ne 

Êeuvent  guere  répondre  de  10  Secondes, 
bailleurs  pour  opérer  aftronomiquement,& 

pren- 

* V.  les  M.  p.  54t. 

t V.  l'Hift.  17 u.  p.  «o.  & fuir.  8c  celle  de  mu 
p.  14.  8c  fuir». 
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prendre  toujours  des  latitudes  égales , ou  des 
diftances  égales  d’une  Etoile  auZénic,  il  fau- 
droic  des  tâtonnemens  fréquens  & longs, 
l c on  fe  trouveroit  fouvent  conduit  dans  des 
lieux  où  les  opérations  feroient  difficiles  & 
incommodes,  comme  lorfqu’on  feroit  dans 
des  Bois  ou  dans  des  Marais.  Un  avantage 
de  la  Méthode  des  Triangles,  c’cll  que  l’on 
peut  facilement  tourner  autour  des  obftacles, 
& revenir  prendre  le  cours  de  fa  ligne  droite. 

La  Tangente  du  Parallèle  de  Paris  eft  dans 
le  plan  d’un  grand  Cercle  qui  toucheroit  ce 
Parallèle  au  point  de  Paris.  La  Trigonomé- 
trie Sphérique, qui  n’employe  que  les  grands 
Cercles,  pourra,  s’il  en  elt  befoin,  opérer 
fur  celui-là  au  défaut  du  Parallèle.  La  Tan- 
gente pourra  même  dans  une  certaine  éten- 
due être  prife  pour  une  partie  de  la  circon- 
férence du  grand  Cercle. 

Cette  Tangente  étant  fuppofée  décrite  & 
actuellement  mefurée  dans  l’étendue  de  la  Fran« 
ce,  11  à fon  extrémité,  foit  Orientale,  foit  Occi- 
dentale, on  prend  la  latitude  du  Lieu  où  l’on 
fera  arrivé,  on  aura  en  degrés  la  différence 
de  cette  latitude  à celle  de  Paris;  en  même 
tems  jl  faut  calculer  à quelle  diftance  de  la 
Tangente  doit  être  leParallele.de  Paris  en  ce 
lieu-là;  cette  diftancc  que  l’on  aura  en  Toi- 
les par  la  fuite  des  Triangles  fera  la  valeur 
de  la  différence  trouvée  des  degrés  de  lati- 
tude. 

S’il  arrivoit  dans  le  cours  des  opérations 
que  l’on  fe  trouvât  dans  un  lieu  dont  la  lati- 
tude fût  égale  à celle  de  Paris  , ce  lieu  lie  fe- 
roit certainement  pas  fur  la  Tangente;  mais 
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fa  diftance  à la  Tangence  étant  calculée  pat 
l’écart  du  Parallèle  qui  feroic  le  même  quai 
celui  de  Paris  ,fi  elle  étoic  la  même  que  cel- 
le qui  feroic  donnée  pat  tes  Triangles  , fe- 
roic une  grande  preuve  de  la  juftefle  des  opé- 
rations. . . . I-  1 . . .■  ■ 

Il  eft  vrai  que  pour  avoir  l’écart  du  Paral- 
lèle à fa  Tangente  dans  un  point  déterminé,, 
il  faut  fuppofer  la,  Terre  Sphérique  , <3ç  oi> 
convient  qu’elle  ne  l’j^lt  pas:  mais  dans  les 
étendues  donc  il  s’agit  , fort  petites  par  rap- 
port au  Globe  entier,  la  fauflecé  de  la  fup- 
pofition  ne  peut  produire  que  de$'  erreur* 
infenübles.  . . u ..  ?a . . . • i •.  i,  "-t 

A l’égard  des  degrés  de  longitude,  il  e$ 
clair  que  les  parties  de  la  Tangente  drvifée 
comme  elle  doit  l’être , encore  dans  la  fup- 
poficion  de  la  Terre  Sphérique,  répondront 
à ces  degrés,  & en  donneront  la  valeur  en 
Toifes.  •.  j i . *, 

Voilà  en  général  ce  qui  appartient  à la 
Théorie  de  cette  Tangente,  nous  ne  touche- 
rons que  les  principaux  points  de  l’exécution^ 
M.  Caffini  partit  de  Paris  le  1.  Juin  avec  Mr* 
fès  deux  Fils,  Maraldi , l’Abbé  de  la  Grive, 
Chevalier.  Il  alla  à l’Occident  ; il  avoit  pré- 
féré ce  côté-là , parce  qu’il  devoit  trouver 
fur  Ja  Côte  de  Normandie  «5c  de  Bretagne  des 
latitudes  «5c  des  longitudes  déjà  obfcrvées  an- 
ciennement avec  un  grand  foin  par  nos  preT 
miers  Académiciens , ce  qui  n’étoit  pas  du 
côté  de  l’Orient.  De  plus  il  n’auroit  pu  ab- 
solument prendre  de  longitudes  à l’extrémité 
foit  Orientale  foit  Occcidentale  de  la  Tan- 
gente dans  le  tems  où  il  y feroit  arrivé,  par- 
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ce  qu’alors  Jupiter,  & par  conféquenc  Tes  Sa- 
tellites, dévoient  être  dans  les  rayons  du  So- 
leil» • ' 

Dans  cette  partie  Occidentale  de  la  Tan- 
gente M.  Caffini  trouva  des  difficultés  qui  ne 
s’étoient  pas  rencontrées  dans  toute  l’éten- 
due de  la  Méridienne.  Il  rend  compte  des 
adrefles  nouvelles  qu’il  fut  obligé  d’imaginer. 

Ge  qui  marque  bien  qu’il  eut  dans  le  fécond 
travail  ou  plus  d’obflacles , ou  de  plus  grands 
obftacles,c’eft  qu’il  n’alla  de  Paris  à la  Mer, 
où  fe  termina  la  Tangente,  que  par  une  fui- 
te de  44  Triangles , au-lieu  que  30  lui  avoient 
fuffi  pour  aller  de  Paris  à Dunquerque,  dis- 
tance prefque  égale.  - , 

A la  fin  de  tout  le  travail,  on  le  vérifia 
comme  on  avoit  fait  celui  de  la  Méridienne, 
par  une  grande  bafe  placée  en  un  lieu  bien 
choifi,  qu’on  lioit  à la  fuite  des  Triangles  , 
dont  on  calculoit  l’étendue  telle  que  la  Tri- 
gonométrie la  donnoic  en  vert,u  de  cette liai- 
ion , & qu’on  mefuroit  enfuite  a&uellement 
avec  beaucoup  de  foin.  On  eut  encore  ici  . 
le  bord  de  la  Mer,  comme  on  l’avoit  eu  aux 
deux  extrémités  de  la  Méridienne.  A peine 
la  bafe  Trigonométrique  & la  bafe  mefurée 
eurent-elles  1 Toife  de  différence  fur  373^* 

• Quant  à la  queflion  de  la  Figure  de  la 
Terre,  M. Caffini  ne  manqua  pas  de  prendre  - 
en  Toifes,  par  le  moyen  de  fa  Tangente 
décrite , les  valeurs  de  tous  les  degrés  de 
latitude  ou  de  longitude  déjà  connus,  ou  qu’il 
eut  par  lui-même.  Ceux  de  longitude  fe  trou- 
vèrent plus  petits  que  dans  l’hypothefe Sphé- 
rique, & confidérablement  plus  petits , & u 


<.  . » 


Digitized  by  Google 


de  s Sciences. 


8ï 


efî:  difficile  de  foupçonner  d’erreur  des  diffé- 
rences fi  fenfibles.  Selon  M.  Cafiini , la  gran- 
deur des  degrés  de  longitude  elt  moindre  de 
la  36™c  partie  que  celle  qui  réfulte  de  l’hy- 
pothefe  Sphérique,  de  forte  qu’un  Vaifleau 
qui  auroit  très  exactement  calculé  fa  route 
lui*  cette  hypôthefc,  & auroit  fait  le  tour  du 
Monde,  fe  trouveroit  à fon  retour  plus  a- 
vancé  qu’il  n’auroit  cru  de  la  36mc  partie  de 
360  degrés,  ou  de  10  degrés:  mécompte  très 
coniidérable  & très  dangereux,  & qui  le  fe- 
roit  toujours  à proportion  dans  de  moindres 
navigations.  Nous  avons  allez  dit  que  c’elt 
dans  le  Sphéroïde  oblong  que  les  degrés  de 
longitude  font  plus  petits  que  dans  la  Sphere. 

On  aura  encore  plus  de  lumières  fur  cette 
queltion , quand  la  Tangente  fera  continuée 
du  côté  de  l’Orient.  On  verra  fi  les  conclu- 
rions déjà  tirées  fe  foutiennenc , & en  cas  que 
les  conclufiôns  en  général  foient  les  mêmes, 
les  déterminations  particulières  en  feront  plus 
précifes.  Les  progrès  ne  peuvent  gucre  être 
i'ùrs  , s’ils  ne  font  lents. 

Quand  M.  Calfini,  au  retour  de  fon  voya- 
ge, eut  rendu  compte  de  Ion  travail  à l’Aca- 
démie , * M.  Clairaut  y fit  des  réflexions 
prifes  de  la  Géométrie  tranfeendante  , qui 
cependant  n’y  avoir  pas  eu  de  part. 

M.  Caffini,  partant  de  la  Méridienne  de 
J’Obfervatoire , avoit  tracé  actuellement  fur 
le  terrein  une  perpendiculaire  à cette  ligne 
du  côté  de  l’Occident,  & c’étoit-là  le  com- 
mencement de  la  Tangente  du  Parallèle  de 
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Paris.  Si  on  avoit  prétendu  la  continuer  i 
exactement  en  ligne  droite  , elle  n’eût  été 
qu’en  l’air,  paffé  ce  commencement,  6c  la 
defeription  en  eût  été  impofiible;  mais  on 
fuivoit  toujours  la  ligne  droite  fur  le  terrein 
par  le  moyen  de  Piquets  que  l’on  plantoit, 

6c  comme  la  furface  de  la  l'erre  elt  courbe , 
la  ligne  totale  décrite  ne  pouvoir  être  for- 
mée que  de  plufieurs  droites  qui  faifoienc 
quelques  angles  entre  elles.  Si  la  Terre  e(t 
Sphérique,  il  effc  vilible  que  la  Tangente  du 
Parallèle  de  Paris  étant  dans  le  plan  de  tous 
les  Piquets  , dont  chacun  ell  perpendiculaire 
à la  furface  de  la  Terre  , eft  par  conféquent 
dans  un  plan  qui  pafle  par  le  centre  de  la 
'.Perre , c’eft-à-dire , dans  le  plan  d’un  grand 
Cercle;  6c  de  plus , puifqu’elle  elt  perpendi-  . 
eulaire  au  Méridien  de  Paris, le  grand  Cercle  i 
auquel  elle  appartient  ne  peut,  être  que  le 
premier  Vertical  de  Paris,  celui  qui  de  part 
6c  d’autre  du  Méridien  s’étend  à l’Orient  6c 
à l'Occident.  Sa  feétion  circulaire  fur  la  fur-  , 
face  de  la  Terre  fera  la  Tangente  du  Paral- 
lèle de  Paris  tracée  fur  le  terrein. 

Mais  (i  la  Terre  n’eft  pas  Sphérique, cette 
même  Tangente,  toujours  tracée  de  la  mê- 
me maniéré  , doit  devenir  une  autre  Courbe: 
car  que  l’on  conçoive  que  la  Terre  d’abord 
Sphérique,  6c  chargée  des  Piquets  qui  ont 
fervi  à la  defeription  de  la  Tangente,  vien-  ! 
ne  à s’allonger  ou  à s’applatir,  comme  il  a ; 
été  dit  ci-delfus* , on  voit  auffi-tôt  que  les  ], 
Piquets  changent  de  polition  les  uns  par 
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rapport  aux  autres  ; ils  ne  font  plus  dans  le 
même  plan  circulaire  011  ils  étoient,  ni  abfo* 
Jument  dans  le  même  plan,  & comme  ils  re« 
présentent  tous  des  points  de  la  nouvelle 
Courbe  qui  fe  forme  , cette  Courbe,  qui 
n’a  plus  tous  fes  points  dans  un  même  plan, 
eft  donc  du  Genre  de. celles  qu’on  a nommées 
à double  courbure , & dont  M.  Clairauta  don* 
né  un  Traité  au  Public  èn  1731 , avant  que 
d’être  de  l’Académie.  On  ne  fongeoit  peut- 
être  pas  que  par  les  (impies  opérations  Tri* 
gonométriques  des  Piquets.,  on  décrivoit 
une  Courbe  (inguliere,  & à double  courbure. 

•AI.  Clairaut  n’a  pas  manqué  de  chercher 
à déterminer  fa  nature  géométrique.  Pour 
cela  il  conlidere  que  cette  Courbe  devroit 
naturellement  être  une  droite,  «St  ne  devient 
courbe  cjuc  par  la  nêceflité  de  fuivre  le  ter- 
rcin  ; qu’elle  ne  diffère  donc  d’une  droite  que 
le  moins  qu’il  eff  poflible  dans  les  circonftan- 
ces  o il  elle  le  trouve , c’eft-à-dire , le  terrefn 
étant  tel  qu'il  eft;  que  par  conféqucnt  tous 
fes  angles  de  contingence  doivent  être  des 
moindres y ou,  ce  qui  revient  au  même,  «S C 
s’accommode  mieux  au  calcul,  qu’il  faut  que 
3 points  étant  donnés  fur  cette  Courbe,  h 
dilhnee  du  1 « au  2d,  & celle  du  2d  au  3rne 
fallent  la  moindre  fomme  podible  , comme  el- 
les auroient  fait  la  moindre  abfolument  fur 
une  droite.  De-là  nait  une  Equation  allez 
fubtiîement  attrapée,  de- là  cette  propriété 
clîenticllc  de  la  Courbe,  que  les  Sinus  des 
angles  qu’elle  fait  avec  les  Méridiens  qu’elle 
rencontre,  font  plus  grands  en  même  raifon 
que  les  Ordonnées  des  Méridiens , tirées  de 
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ces  points  de  rencontre  perpendiculairement 
fur  Taxe  de  la  Terre,  fout  plus  petites.  Il 
eft  viable  qu’elles  font  d’autant  plus  petites 
que  les  Méridiens  qui  vont  tous  au  Pôle  ren- 
contrent la  Courbe  dans  des  points  qui  ap- 
prochent plus  du  Pôle,  & par  conféqüenc 
ç’eft dans  les  points  qui,  en  font  les  plus  pro- 
ches que  la  Courbe  coupe  les  Méridiens  fous 
de  plus  grands  angles.  Un  arc  de  cette  Cour- 
be compris  entre  deux  Méridiens  y eft  plus 
. incliné  & plus  long,  s’il  cft  pris  plus  loin  du 
Pôle,  & au  contraire. 

On  peut  concevoir  que  la  Terre  Sphéri- 
que s’allonge  ou  s’applatilfe  infiniment, c’eft- 
à-dire,  autant  qu’il  eft  poflible,  en  confer- 
vant  la  même  maffe.  Dans  le  Ier  cas,  l’hé- 
mifphere  Boréal  de  la  Terre,  & il  en  faut 
dire  autant  de  l’Auftral  , devient  un  Cône 
donc  l’Equateur  devenu  infiniment  petit  eft 
la  bafe,  & dont  l’axe  eft  infini  , faifant  un 
angle  infiniment  petit  avec  le  côté.  Dans 
le  2J  cas,  c’eft  un  Cylindre  dont  l’Equateur 
devenu  infini  eft  la  bafe , & dont  la  hauteur 
eft  infiniment  petite.  La  figure  Sphérique 
cft  le  milieu  exaét  encre  ce  Cône  & ce  Cylin- 
dre produits  par  l’allongement  ou  TapplacifTe- 
ment  infinis:  ainfi  le  premier  Vertical  de  Pa- 
ris , par  exemple , eft  la  Courbe  qui  tient  le 
milieu  entre  toutes  les  Courbes  dans  lefquei* 
les  il  fe  changera,  foit  que  la  Terre  s’allon- 
ge otL»s’applatifle , toujours  par  degrés  & juf- 
qu’à  l’infini;  & même  ce  Vertical  fe  trouve 
êcre  du  nombre  total  de  ces  Courbes, & en- 
' trer  dans  l’Equation  générale  par  une  fubfti- 

tution  convenable.  Il  eft  Cercle,  & toutes 
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les  autres  Courbes  qui  l’accompagnent  de 
parc  éc.  d’autre  n’en  font  plus.  Des  deux  c6- 
cés  de  ce  Cercle,  les  modifications  ou  affec- 
tions des  Courbes  font  contraires. 

Nous  ne  iuivrons  point  M.  Clairaut  dans 
le  détail  de  Géométrie  011  il  s’engage,  pour 
faire  voir  que  par  fa  Théorie  on  tirera  aifé- 
ment  des  obfervations  aftronomiques  compa- 
rées aux  mefures  actuelles,  fi  la  Terre  eft 
une  Sphere,  ou  un  Sphéroïde,  foit  allongé, 
foit  applati  ; feulement  en  étendant  un  peu 
plus  ce  qui  vient  d’étre  dit  en  deux  mots  fur 
le  changement  de  la  Sphere  en  l'un  ou  l’autre 
Sphéroïde , nous  donnerons  une  idée  géné- 
rale 6c  affez  précife , quoiqu’un  peu  moins 
géométrique  , des  différences  qui  doivent 
naitre  des  trois  hypothefes. 

Si  la  Terre  efl:  un  Sphéroïde  infiniment  al- 
longé, fes  deux  Hémifpheres,  le  Boréal  & 
l’Auilral , deviennent  deux  Cônes  infiniment 
aigus,  qui  ont  chacun  un  axe  infini, & pour 
bafe  commune  l’Equateur  devenu  infiniment 
petit.  Tous  les  Méridiens  de  la  TerreSphé- 
rique,  toujours  malgré  fon  changement  réu- 
nis au  Pôle,  font  devenus  des  Ellipfes  infini- 
ment longues  6c  infiniment  étroites,  6c  les 
Cercles  Parallèles  à l’Equateur  font  devenus 
comme  lui  infiniment  petits  , mais  moindres 
que  lui , 6c  toujours  décroiffans.  Les  latitu- 
des lé  prennent  toujours  fur  les  Méridiens, 

& les  longitudes  fur  les  Parallèles:  donc  ici 
un  arc  ou  degré  de  latitude  fera  infiniment 
plus  grand  que  dans  la  Sphere,  6c  un  arc  de 
longitude  infiniment  moindre.  Donc  dans  le  ’ 
Fini  il  fe  trouvera  toujours  que  fi  la  Terre. 
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elt  un  Sphéroïde  allonge,  un  arc  de  latitude 
y fera  plus  grand , & un  arc  de  longitude 
moindre  que  fi  la  Terre  eue  été  Sphérique. 

Il  y a encore  une  confidération  plus  déli- 
cate à faire.  L’axe  du  Sphéroïde  infiniment 
allongé  n’eft  pas  feulement  infini,  il  Tell  du 
sd  ordre.  Que  l’on  fuppofe  l’Equateur  infi- 
niment petit  du  Ier  ordre,  ce  qui  fuffit,  on 
verra  par  les  Elémens  de  la  Géométrie  de  f In- 
fini , qu’afin  que  le  Sphéroïde  ou  Cône  ait 
une  maife  finie,  ce  qui  cfl  nécefïaire  ici,  il 
faut  que  fon  axe  foit  un  infini  du  2d  ordre. 
De-là  il  fuit  que  dans  le  fini  les  degrés  de  la- 
titude & ceux  de  longitude  du  Sphéroïde  al- 
longé doivent  être  très  fenüblement  pldt 
grands  ou  plus  petits  que  ceux  de  la  Sphere, 
ainli  que  M.  Cafïïni  Ta  trouvé  *. 

Ce  fera  précjfement  le  contraire  dans  le 
Sphéroïde  infiniment  applati , & on  pourroit 
s’en  affurer  fuffifamment  par  1a  feule  rai  fon 
de  l’oppofition.  Mais  on  peut  s’en  convain- 
cre encore,  fi  Ton  veut,  en  fe  repréfëntant 
ce  Cylindre  dont  la  bafe,  qui  était  l’Equateur 
de  la  Sphere,  efl  infinie,  & dont  l’axe  eft 
infiniment  petit.  Les  deux  Pôles  & le  Cen- 
tre de  la  Sphere  confondus  font  cet  axe,  de 
là  partent  tous  les  Méridiens  devenus  lignes 
droites  infinies  ou  Ellipfes,  fi  on  les  veut  re- 
plier des  deux  côtés;  mais  ces  Méridiens  ne 
peuvent  plus  marquer  des  latitudes,  (jes  dis- 
tances d’un  point  au  centre  d’un  côté,  & de 
l’autre  au  pole,puifque  le  centre  & les  pôles 
ne  font  plus  qu’un  point.  Les  longitudes 

qui 
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qui  fc  prennent  far  l’Equateur,  bafe  du  Cy- 
lindre , font  infinies:  donc  dans  le  Sphéroïde 
infinimenc  applatilc.s  latitudes  font  infiniment 
moindres  , & les  longitudes  infiniment  plus 
grandes  que  dans  la  Sphere.  Donc  dans  le 
Fini,  &c.  Il  efi:  à remarquer , que  comme 
dans  le  Sphéroïde  infiniment  allongé,  l’axe 
de  la  Terre  efi:  un  Infini  du  2d  ordre  par  la 
raifon  qui  a été  dite, de  même  dans  le  Sphé- 
roïde infiniment  applati,  ce»  axe  efi:  un  infi- 
niment petit  du  2d  ordre,  ce  qui  produit 
une  conféquence  pareille. 

Si  on  imagine  ce  que  devient  dans  le  Sphé- 
roïde infiniment  applati  la  Courbe  de  M* 
Clairaut,  telle  qu’il  l’a  déterminée  dans  la 
Sphere,  ce  premier  Vertical  de  Paris,  par 
exemple,  on  voit  aufil-tôt  que  ce  Cercledt  ‘ 
allé  fe  mettre  dans  le  plan  de  l’Equateur  in- 
fini , par  conféquent  s’en  efi:  toujours  appro- 
ché en  le  redrefiant  fur  un  plan  tiré  d’un  Pô- 
le à l’autre,  & faifant  toujours  avec  ce  plan  . 
de  plus  grands  angles,  à mefure  qu’il s’avan- 
qoit  vers  l’Equateur,  ce  qui  marque  fa  pofi- 
■ tion  differente  dans  la  Sphere  & dans  le  Sphé- 
roïde infiniment  applati.  Et  comme  ce  fera- 
; le  contraire  dans  l’Infmiment  allongé,  on  a 

s par  ces  pofitions,  des  indices  que  l’on  n’avoit 

pas  encore  fur  la  Figure  de  la  Terre. 
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tKæcœsœw»: 

s U rK  LE  MOUVEMENT 
DE*  L'ETOILE  POLAIRE  - 

PAR  RAPPORT  AU  POLE  DU  MONDE.  * 

UN  mouvement  qui  fe  fait  fur  les  Pôles 
d’un  grand  Cercle  de  la  Sphere,fe  fait 
toujours  ou  fur  ce  Cercle  même,  ou  fur  un 
des  petits  Cercles  qui  lui  font  parallèles , & 
ont  par  conféquent  les  mêmes  Pôles;  ou,  ce 
qui. revient  au  même,  ce  mouvement  eft 
toujours  parallèle  à ce  grand  Cercle  pofé  de 
forte  que  le  Corps  qui  fe  meut,  ne  change 
point  de  diftance  par  rapport  à lui  , mais 
feulement  s’éloigne  toujours  dans  toute  l’éten- 
due du  demi-Cercie  d’un  point  qu’on  aura 
déterminé  pour  en  être  l’origine.  Cela  fe  voit 
dans  tous  les  mouvcmens  diurnes  qui  fe  font 
fur  les  Pôles  de  l’Equateur. 

Tout  le  monde  fait  aujourd’hui  que  les 
Etoiles  fixes  ont  un  mouvement  fur  les  Pôles 
de  l’Ecliptique  fi  lent,  qu’il  n’eft  que  de  i 
degré  en  72  ans.  Elles  confervent  donc  tou- 
jours la  même  diftance  à l’Ecliptique,  ou  la 
même  latitude  mais  elles  avancent  toujours 
en  longitude  vers  l’Orient,  à compter  du 
Ier  d’Aries. 

Comme  l’Equateur  & l’Ecliptique  fe  cou- 
pent fous  un  angle  de  23  j degrés,  leurs  Pô- 
les 
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les  font  éloignés  l’iin  de  l’autre  de  cettemê- 
me  écendue  de  33  • degrés.  Il  fuffic  de  con- 
üdérer  ici  les  deux  Pôles  Septentrionaux. 

•Une  Fixe  qui  fe  meut  parallèlement  à l’E- 
cliptique, & en  eft  toujours  à la  mêmediftan- 
ce , & par  conséquent  auffi  de  Ton  Pôle , fe 
meut  en  mêmetems  par  rapport  à l’Equateur, 
maft  non  pas  fous  les  mêmes  conditions.  Il 
faut  au  contraire  qu’elle  s’approche  ou  s’éloi- 
gne inceflamment  de  l’Equateur  & de  fon  Pô- 
le," qu’on  appelle  auifi  le  Pôle  du  Monde: 
mais  ii  fon  mouvement  eft  trè^nt , comme 
il  l’eft  en  effet,  cette  variation  de  diftance 
pourra  être  longtems  infenûble  x & c’eft  ce 
qui  eft  arrivé. 

Tous  les  Cercles  parallèles  à l’Equateur, 

& tous  les  correfpondans  parallèles  ù l’Eclip- 
tique, fe  coupent  fous  un  angle  de  23  j de- 
grés , & il  y a néceüairement  un  parallèle  k 
l'Ecliptique  qui  paflè  par  le  Pôle  de  l’Equa- 
teur. Si  l’on  conçoit  une  Fixe  placée  dabs 
l’incerfettion  de  ce  Parallèle  à l’Ecliptique* 

& du  Parallèle  à l’Equateur,  & fi  elle  parc 
de  là,  il  eft  vifible  qu’elle  s’approchera  tou- 
jours du  Pôle  de  l’Equateur, julqu’à  ce qu’en- 
fm  elle  y arrive , après  quoi  elle  s’en  éloignera. 

Son  mouvement,  luppofé  uniforme  par 
rapport  à l’Ecliptique,  fera  par  cette  raifon- 
là  même  inégal  par  rapport  à l’Equateur. 
Que  l’on  conçoive  des  Méridiens  de  l'Edipti* 
que  j qui  feront  de  grands  Cercles  tirés  de 
degré  en  degré  perpendiculairement  à l’Eçlip-  , 
tique,  & fe  réunifians  tous  à foD  Pôle,  les 
parties  du  Parallèle  à l’Ecliptique  décrit  par 
l’Etoile,  & comprifes  entre  deux  de  ces  Mé- 
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ridiens,  feront  la  mefure  du  mouvement  de 
l’Etoile  par  rapport  à l’Ecliptique,  & feront 
par  la  fuppofition  toujours  égales.  Mais  dans 
ce  même  mouvement  rapporté  à l’Equateur, 
il  faudra  prendre  les  parties  du  Parallèle  à 
l’Ecliptique  entre  deux  Méridiens  ordinaires 
perpendiculaires  à l’Equateur,  & IA  elles  ne 
feront  plus  égales.  Elles  feront  d’autant  plus 
grandes  par  rapport  à ce  qu’elles  étoicnt  , 
que  les  Méridiens  de  l’Equateur  s’écarteront 
davantage  de  ceux  de  l’Ecliptique,  & au  con- 
traire. Et  pour  juger  oh  eft  le  plus  grand 
écart  des  deux  efpeces  differentes  de  Méri- 
diens , il  fuffit  de  fe  fouvenir  qu’il  y en  a un 
commun  à toutes  les  deux  ; c’eft  le  Colure 
des  Solftices  perpendiculaire  & à l’Equateur 
& à l’Ecliptique.  Puifque  c’eft  la  oh  l’écart 
des  deux  Méridiens  eft  nul,  il  va  toujours  en 
croifTant  de  là  jufqu’au  point  de  l’Equinoxe  : 
donc  fi  l’Etoile  fuppofée  eft  partie  d’un  point 
qui  répondît  au  ierd’Aries,  Ion  mouvement 
rapporté  à l’Equateur  va  toujours  en  dimi- 
nuant jufqu’au  point  qui  répondra  au  1er  de 
Cancer,  & de  part  & d’autre  de  ce  point 
elle  paroîtra  comme  ftationnaire  par  rapport 
au  Pôle  du  Monde,  & d’autant  plus  long- 
tems  que  fon  mouvement  réel  fera  plus  lent. 

Si  le  Parallèle  «à  l’Ecliptiquefur  lequel  nous 
avons  fuppofé  l’Etoile,  n’étoit  pas  celui  qui 
pafle  par  le  Pôle  du  Monde,  il  eft  vifible 
qu’elle  n’y  arriveroit  pas  , mais  feulement 
s’en  approcheroit  plus  ou  moins  à proportion 
de  l’éloignement  de  fon  Parallèle. 

Par  le  mouvement  général  des  Fixes,  tou- 
tes les  Septentrionales  feront  à leur  moindre 

dis- 
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e didancc  de  notre  Pôle,  lorfqu’elîes  feront 

t furleColure  des  Solflices:  car  que  l’on  en 
imagine  une  qui  doive  décrire  l’Ecliptique, 
• & qui  parte  du  ierd’Aries,  il  elt  clair  qu’el- 

le ne  pourra  jamais  être  plus  proche  du  Pô- 
le que  quand  elle  arrivera  à ce  Colure,  & 
par  eonl'équent  il  en  efl  de  même  de  toutes 
les,  titres  qui  ne  décrivent  que  des  Paralle- 
. les  à l’Ecliptique. 

Il  auroit  été  fort  commode  pour  les  pre- 
miers Navigateurs , Egyptiens  ou  Phéniciens, 
qu’il  y eût  eu  une  Etoile  précifément  au 
Pôle  du  Monde  ; ils  auraient  pris  immédia- 
tement par  fon  moyen  les  Hauteurs  en  Mer, 
& toutes  leurs  courfes  fe  feraient  dirigées 
à ce  point  fixe.  J’ai  dit  pour  les  premiers Nfr 
vigateurs , car  dans  la  fuite  du  tems  on  aurait 
perdu  cet  avantage  , l’Etoile  Polaire  auroit 
ceiTé  de  l’être , & quand  après  cela  on  au- 
roit compté  fur  fon  immobilité  , on  ferait 
tombé  dans  des  erreurs.  Ce  ne  fut  que  200 
ans  après  Alexandre  que  l’on  commença  à 
s’appercevoir  du  mouvement  des  Fixes  fur 
les  Pôles  de  l’Ecliptique.  Il  faudrait  qu’une 
Fixe  y fût  placée  pour  être  immobile;  mais 
alors  elle  ne  ferviroit  pas  aux  mêmes  uîages, 
du  moins  immédiatement , qu'une  Etoile 
Polaire. 

Au  défaut  d’une  Etoile  véritablement  Po- 
laire, ôn  a pris  celle  qui  étoit  la  plus  pro- 
che du  Pôle  , c’eft  la  derniere  de  la  Queue 
de  la  petite  Ourfe  ; & comme  elle  eft  d’une 
extrême  importance  pour  toutes  les  déter- 
minations de  hauteurs  ou  latitudes,  M.  Ma- 
raldi  a pris  fftir  dea  obfervations  exactes  <Sc 
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réitérées,  fa  diftance  au  Pôle  de  2°  7'  9" pour 
l’année  préfente.  Cette  diftance  ira  toujours 
en  diminuant  pendant  362  ans,  au  bout  des- 
quels elle  ne  fera  plus  que  de  2 6 30",  la  plus 
petite  qu’elle  puifte  être,  parce  qu’alors  l’E- 
toile fera  arrivée  au  Colure  desSolftices,  el- 
le fera  plus  Polaire  que  jamais,  &nerevien» 
dra  à l’être  autant  qu’au  bout  de  12860  lis, 
moitié  de  fa  révolution. 

M.  Maraldi  ne  croit  pas  que  notre  Etoile 
Polaire  d’aujourd’hui  , qui  a été  aufli  celle 
des  anciens  Grecs , foie  celle  des  Aftrono- 
mes  encore  plus  anciens  , dont  Eudoxe , 
Difciple  de  Platon,  avoit  pris  les  Obferva- 
tions  pour  fondement  de  fon  Catalogue  des 
Etoiles  fixes.  Notre  Etoile  Polaire  devoit 
être  dans  ces  tems  fi  reculés  trop  éloignée 
du  Pôle,  & M.  Maraldi  fait  un  dénombre- 
ment de  plufieurs  autres  qui  en  étoient  plus 
proches,  une  fur-tout  dans  la  Queue  du  Dra- 
gon, qui  n’en  étoit  qu’à  \d  il  y a 4060 ans, 
beaucoup  plus  proche  que  la  nôtre  ne  fera 
jamais  dans  fa  plus  grande  proximité.  Les 
Anciens  difoient  que  l’Etoile  Polaire  étoit  au 
Pôle  du  Monde;  quoiqu’ils  puiiïent  n’avoir 
pas  prétendu  parler  exa&ement  , ils  fe  fe- 
roient  trop  fenfiblement  éloignés  du  vrai  , 
s’ils  avoient  parlé  de  notre  Etoile  Polaire. 
Celle  du  Dragon  étoit  encore  1000  ans  après 
fa  plus  grande  proximité  du  Pôle  , c’eft-à- 
dire  , 1326  avant  J.  C. , allez  proche  pour 
être  la  Polaire.  Sa  diftance  n’étoit  que  de 
5°  42'  , moindre  que  celle  d’aucune  autre.  Si 
cela  eft , fi  des  obfervations  aftronomiques 
allez  exaéles  remontent  jufqiTà  1300  ans 

avant 
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avant  J.  C.  dans  des  Siècles  qu’on  ne  peut 
guere  imaginer  que  comme  très  greffiers  & 
très  barbares,  il  faut  que  l’Aftronomie  foit 
une  Science  à laquelle  les  hommes  foienc 
portés  bien  naturellement. 

0030303®  23C2X2Î 

SUR  LES  MOU  DEMENS 
DES  P L A N ETE  S 

DANS  DES  EPICYCL  ES.* 

UN  Epicycle  eft  un  Cercle  dont  le  centre 
eft  lur  la  circonférence  d’un  autre  qui 
le  porte,  & eft  appellé  par  cette  raifon  Dé« 
(érent.  Si  l’Epicycle  fe  meut,  fon  centre  ne 
quitte  point  la  circonférence  du  Déférent. 

Dans  l’Aftronomie ancienne  & Ptolémaïque 
les  Pianetes  fe  meuvent  chacune  fur  la  cir- 
conférence d’un  Epicycle  , qui  en  même 
tems  fe  meut  fur  celle  d’un  Déférent  con- 
centrique à la  Terre.  Par- là  on  a expliqué, 

& de  plus  calculé  les  Stations , les  Rétrogra- 
dations , & toutes  les  bizarreries  du  mouve- 
ment des  Pianetes.  Il  n’eft  plus  queftion  au- 
jourd’hui de  ce  Syftême,  un  autre  lui  a fuc- 
eédé,  non  feulement  plus  (impie  & plus  na-  , 
turel  , mais , pour  tout  dire,  néceffaire:  la 
feule  difpofition  des  Corps  céleftes  entre 
eux  , très  uniforme  & très  régulière,  pro- 
duit, félon  Copernic,  tout  ce  qui  paroît  le 

plus 
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plus  irrégulier  dans  leurs  mouvemens.  Cepen- 
dant comme  l’Aftronomie  pure,  qui  ne  veut 
que  repréfenter  les  Phénomènes  par  des 
Hypothefes,  quelles  qu’elles  foient.  Te  con- 
tente de  ce  qui  ne  fatisferoit  pas  l’Aftrono- 
mie  Phyfique  engagée  à expliquer  le  Mécha- 
nifmc  de  l’Univers  , M.  Godin  a cru  qu’il 
ne  falloir  pas  tout-à  fait  négliger  l’Hypothefe 
des  Epicycles,  qui,  outre  qu’elle  elt  ce  qu’on 
pouvoit  iubftituer  de  plus  ingénieux  au  Vrai 
que  l’on  n’avoitpas,  peut  encore  aujourd’hui  . 
être  quelquefois  utile  dans  les  calculs.  Les 
Satellites  de  Jupiter  & ceux  de  Saturne,  vus 
de  la  Terre , le  meuvent  réellement  dans 
des  Epicycles  ; & on  verroit  la  Lune  s’y 
mouvoir  aulïi,  fuppofé  qu’elle  fût  vue  du 
Soleil. 

Qu’un  Déférent,  & fon  Epicycle,  fe  meu- 
vent l’un  & l’autre  d’un  mouvement  unifor-  - 
me , & dont  la  direction  foie  d’Occident  en 
Orient,  félon  l’ordre  des  Signes  du  Zodia- 
que , & que  ces  deux  Cercles  faflènt  leur 
révolution  chacun  autour  de  fon  centre  en 
un  tems  égal;  un  Spectateur  placé  au  centre 
du  Déférent  ne  le  verra  jamais  fe  mouvoir 
que  comme  il  fe  meut  réellement,  félon  l’or- 
dre des  Signes:  mais  le  même  Spectateur  ne 
verra  ï’Epicycle  fe  mouvoir  félon  cette  di- 
rection que  dans  fa  partie  qui  fera  la  fupé- 
rieure,  par  rapport  au  centre  du  Déférent; 

dans  toute  l’inférieure,  il  le  verra  le  mou- 
voir d’Orient  en  Occident , ou  contre  l’ordre 
des  Signes  ; mouvement  faux , contraire  au 
vrai,  de  qui  n’elt  qu’apparent.  C’eft  là  une 
fuite  néceffaire  de  la  poütion  du  Specta- 
teur 
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teurpar  rapport  à l’Epicycle.  De  plus, de  ce 
que  le  mouvement  dirett  vrai  de  l’Epicyclefe 
change  en  un  rétrograde  faux  , il  fuit  que  ce 
changement  fe  fait  par  degrés  , & que  le 
mouvement  total,  uniforme  en  lui-même, 
ne  le  paroît  plus , mais  inégal  de  varié , au- 
lieu  que  celui  du  Déférent  paroît  toujours 
uniforme  comme  il  l’eft. 

Pour  prendre  de  tout  cela  une  idée  plus 
précife,  on  peut  concevoir  une  ligne  tirée 
du  centre  du  Déférent  ou  de  l’œil  du  Specta- 
teur par  le  centre  de  l’Epicycle  julqu’à  fa 
circonférence  fupéricure,  dont  elle  détermi- 
nera le  point  le  plus  élevé  , comme  elle  en 
1 déterminé  dans  fa  circonférence  inférieure 
le  point  le  plus  bas.  On  appellera  l’un  dpogée, 
’autre  Périgée . Un  diamètre  de  l’Epicycle 
perpendiculaire  à cette  ligne  le  partagera  en 
leux  moitiés  égales , l’une  fupérieure , l’autre 
inférieure.  Au  point  de  l’Apogée  le  mouve- 
nent  paroît  direCt,  comme  il  î’eft,  & de  la 
✓îtefle  dont  il  elt;  mais  dans  tout  le  Quart 
lu  Cercle  qui  fuit,  ce  mouvement  toujours 
encore  direét  paroît  toujours  d’une  vîceflè 
moindre  que  la  réelle;  à la  fin  de  ce  Ier  Quart 
:1e  Cercle  il  n’eft  plus , c’eft  le  rétrograde  qui 
ui  fuccede.dans  le  2d,  foible  d’abord  , & aug- 
mentant toujours  jufqu’à  la  fin  du  demi-Cer- 
cle  , 011  il  devient  égal  au  dirëft.  Après  cela 
il  eft  aifé  de  voir  que  dans  le  démi-CcrcIe 
fuivant,  c’efl:  la  même  chofe  en  ordre  ren- 
v’erfé.  On  verra  aifément  auffi  que  les  Sta- 
tions fe  font  dans  les  paffages  du  mouvement 
:lireél  au  rétrograde , ou  du  rétrograde  au 
iireét. 
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Tout  cela  fuppofe  que  le  Déférent  & 
l’Epicycle  faiïent  chacun  leur  révolution  en 
un  tems  égal,  ce  qui  revient  précilément au 
même  à l’égard  du  Speétateur , que  fi  l’Epi- 
cycle fe  mouvoit  lur  la  circonférence  immo- 
bile du  Déférent,  auquel  cas  il  n’y  auroit 
point  à tenir  compte  de  ce  qui  arriverait  par 
la  combinaifon  des  differentes  vîteires  des 
deux  Cercles.  Mais  s’ils  fe  meuvent  tous 
deux  hors  de  ce  cas  unique,  équivalent  à 
l’immobilité  de  l’un,  il  y a de  nouvelles con- 
fidérations  à faire. 

Le  point  du  Périgée  de  l’Epicyle  mu  en 
même  tems,&  parce  qu’il  appartient  au  plan 
du  Déférent,  qui  fe  meut , & parce  qu’il  ap- 
partient à la  circonférence  de  l’Epicycle,  au- 
ra deux  mouvemens,  l’un  qui  lui  viendra  du 
' Déférent  félon  l’ordre  des  Signes  , l’autre  con- 
tre cet  ordre , & qui  fera  le  direCt  de  l’Epicycle 
changé  par  le  Périgée  en  un  rétrograde  égal. 
Si,  outre  que  ces  directions  des  deux  mouve- 
mens font  abfolument  oppofées,  leurs  vîtes- 
fes  étoient  égales,  il  elt  bien  fûr  que  le  point 
du  Périgée  paraîtrait  immobile.  Mais  quand  • 
les  vîtefles  des  deux  mouvemens  feront-elles 
égales  ? Il  elt  manifefie  que  ce  fera  quand  le 
Déférent , s’il  eft  plus  grand  que  l’Epicycle , 
comme  il  doit  l’être  naturellement,  fera  fa 
révolution  autour  de  fon  centre  en  un  tems 
d’autant  plus  long  par  rapport  au  tems  de  la 
révolution  de  l’Epicycle , que  fa  circonféren-  . 
ce  fera  plus  grande  par  rapport  à celle  de  l’E- 
picycle; quand,  par  exemple,  le  Déférent 
ayant  une  circonférence  dix  fois  plus  grande 
que  celle  de  l’Epicycle,  eroployera  dix  fois 
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plus  de  tems  à fa  révolution.  Il  eft  prefque 
inutile  de  remarquer  que  le  point  dont  on 
conftdere  ici  les  vîceftes  eft  bien  un  point  de 
la  circonférence  de  l’Epicÿcle,  mais  non  pas 
de  celle  du  Déférent , il  en  eft  éloigné  de 
toute  la  longueur  du  rayon  de  PEpicycîe; 
mais  comme  il  eft  dans  le  plan  du  Déférent, 
& n’a  d’autre  mouvement  que  celui  de  ce 
plan  , il  fait  fa  révolution  dans  le  môme  tems 
qu’un  point  de  la  circonférence.  Ce  cas  de» 
vîteües  égales,  où  le  Périgée  de  l’Epicycle 
cil  vu  immobile  , fait  la  propofition  fonda- 
mentale de  la  Théorie  de  M.  Godin. 

Dans  le  cas  que  nous  avons  pofé  d’abord , 
équivalent  à celui  où  le  Déférent  eût  été  im- 
mobile, nous  avons  vu  que;la  ftation  ou  im- 
mobilité apparente  de  l’Epicycîe  auroit  été  à 
la  fin  de  fon  icr  Quart  de  Cercle  à compter 
de  l’Apogée  & à l’origine  du  ad,  & que  la 
rétrogradation  auroit  été  de  là  en  augmen- 
tant toujours  jufqu’au  Périgée,  & auroit  pafTé 
au-delà  de  ce  point,  mais  en  diminuant  tou- 
jours, jufqu’à  l’origine  du  4me  Quart  de  Cer- 
cle, où  elle  auroit  fini  par  une  ftation.  Nous 
venons  de  voir  que  dans  le  cas  des  vîtefles 
du  Déférent  & de  l’Epicycle  égales,  il  y aune 
Ration  au  point  du  Périgée.  Donc  les  deux 
Rations,  qui  dans  le  Ier  cas  fe  faifoienc  en 
deux  points  diamétralement  oppofés  & éga- 
lement éloignés  du  Périgée  , fe  font  dans  ce 
2d  cas  au  point  du  Périgée  ; & il  eft  allez 
clair  que  dans  les  cas  moyens  entre  ces  deux 
elles  le  feront  toujours  rapprochées  de  ce 
point, jufqu’à  ce  qu’enfin  elles  s’y  lbient  con- 
fondues.- / 

Puifque  le  icr  cas  extrême  eft  celui  où  le 
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Déférent  çfi  immobile,  & le  2d  extrême,  celui 
où  il  a la  même  vîteflè  que  l’Epicycle,  les  cas 
moyens  font  ceux  où,  à compter  du  i«,  le  Dé- 
férent ayant  toujours  moins  de  vîtefle  quel’E- 
picycle,en  a une  qui  augmente  toujours, & 
devient  enfin  égale  à celle  de  rEpicycle.  Dans 
tous  ces  cas  moyens  les  Rations  vont  en  fe 
rapprochant  toujours  du  Périgée , & par  con- 
séquent les  rétrogradations  tiennent  moins 
d’étendue  lur  la  circonférence  de  l’Epicycle; 
& enfin  quand  les  deux  vîtefies  font  égales  , 
les  deux  Rations  fe  réunifient  au  Périgée,  & 
il  y a une  Ration  fans  rétrogradation  ni  pré- 
cédente, ni  fuivante.  Seulement  l’apparen- 
ce du  mouvement  direét  aura  toujours  été 
en  diminuant  depuis  l’Apogée. 

? 11  fuit  de-là,  que  pâlie  le  2d  cas  extrême  des 
deux  que  nous  avons  pofés,  c’eft-à-dire , quand 
la  vîtefie  du  Déférent  feroit  plus  grande  que 
celle  de  l’Epÿcicle  , il  n’y  aurait  plus  ni  Ra- 
tions ni  rétrogradations.  Ce  fpe&acle  ferait 
pour  celui  qui  du  Soleil  verrait  la  Lune  tour- 
ner autour  de  la  Terre.  Le  Déférent  ferait 
l’Orbite  de  la  Terre  autour  du  Soleil,  & l’E- 
picycle feroit  l’Orbite  de  la  Terre.  Les  gran- 
deurs de  ces  deux  Orbites  font  à peu  près 
comme  ^6(5  à i.  Afin  que  les  vîtefies  du  Dé- 
férent & de  rEpicycle  fuffent  égales,  il  fau- 
drait que  tandis  que  rEpicycle  ou  la  Lune 
fait  36b  révolutions , le  Déférent  ou  la  Ter- 
re n’en  fît  qu’une.  Or  ce  Déférent  en  fait 
plus  de  30.  Donc  il  a beaucoup  plus  de  vî- 
tellé  que  rEpicycle.  Donc,  &c. 

Puilque  toutes  les  Planètes  nous  paroifient 
quelquefois  rétrogrades  , elles  font  toutes 
dans  le  cas  oppolè  à celui-ci , mais  les  unes 
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plus  , les  autres  moins.  Nous.avons  déjà  trai- 
té cette  matière  en  1709  * fur  des  principes 
tout  differens. 
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SUR  LA  D ET  E RM  l N AT  ION 

DE  L'ORBITE  DES  COMETES,  f 

LEs  Agronomes  modernes  ont  fait  une 
entreprife  prefque  téméraire,  lorsqu’ils 
ont  prétendu  affujettir  aux:  calculs  des  Aftres 
aufli  paffagers  & auifi  irréguliers  que  les  Co- 
mètes, comme  l’on  y a déjà  aflujetti  ceux 
que  l’on  a fous  les  yeux  depuis  tant  de  Siè- 
cles, & qui  ont  des  mouvemens  ü réglés. 
Cependant  I’entreprife  s’avance,  & promet 
du  fuccès. 

On  a déjà  reconnu,  ou  du  «oins  on  con- 
vient généralement,  que  les  Cometes  font 
, des  Planètes  Solaires,  c’eft-à-dire,  dont  le 
mouvement  fe  rapporte  au  Soleil",  & fe  fait 
fur  la  circonférence  d’une  Ellipfe  dont  il  oc- 
cupe un  dbs  Foyers.  On  fuppofe  aufli  affez 
volontiers  qu’elles  fuivent,  comme  les  au- 
tres Planètes  Solaires, les  deux  fameufes  Rè- 
gles de  Kepler;  l’une, que  les  teins  employés 
à décrire  deux  differens  arcs  de  ces  Ellipfes 
Planétaires  font  entre  eux  comme  les  Se&eurs 
Elliptiques  correfpondans  formés  par  des  li- 
gnes tirées  du  Soleil  aux  extrémités  de  ces 
arcs;  l’autre,  que  les  quarrés  des  tems  de» 
révolutions  totales  autour  du  Soleil  font  en- 
tre eux  comme  les  cubes  desdiftances  moyen- 
nes au  Soleil.  Mais  pour  faire  ufage  ou  de 
ces  fuppofitions,  ou  de  ces  principes,  il  faut 
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auparavant  avoir  déterminé  bien  exactement 
quelle  eft  l’Orbite  d’une  Comete,  c’eft-à-dire, 
quelle  ell  fa  pofition  dans  le  Ciel  par  rap- 
port à notre  Ecliptique,  & en  même  tems 
quelle  eft  la  vîtefte  de  la  Comete  , & c’eft-là 
la  grande  difficulté.  De  toute  l’Orbite  de  la 
Comete,  on  n’en  voit  qu’une  petite  partie, 
qui  étant  proche  du  Périhélie,  & plus  cour- 
be qu’elle  ne  feroit  ailleurs,  ne  détermine 
point  la  direction  du  refte;  & la  vîteftc  eft 
fi  inégale,  que  l’on  ne  peut  en  juger  fur  une 
d petite  partie  de  tout  le  cours. 

La  difficulté  a piqué  des  Géomètres  du 

Eremier  ordre,  qui  ont  ouvert  de  grandes  de 
elles  vues  ; & aujourd’hui  M.  Bouguer  s’en- 
gage dans  le  même  travail,  & propofe  une 
Méthode  nouvelle  qui  donnera  toute  la  Théo- 
rie des  Comtes,  & la  rendra  même  plus 
fimple,  parce  qu’il  y entrera  elTentiellemenc 
un  élément  que  l’on  avoit  ou  négligé  ou 
trop  peu  conlideré.  Ce  font  les  latitudes  de 
la  Comete,  dont  on  tenoit  peu  de  compte 
en  comparaifon  des  longitudes. 

M.  Bouguer  ne  demande  que  trois  obfer- 
vations  exactes,  tant  de  la  latitude  que  de  la 
longitude  d’une  Comete  , en  des  tems  peu  é- 
loignés.  Il  impofe  ectte  condition,  afin  que 
la  Comete  puififë  être  ccnfée  n’aYoir  décrit 
qu’une  ligne  droite,  & que  cette  droite  puis- 
fe  être  cenfée  aulfi  parcourue  d’un  mouve- 
ment'uniforme.  Elle' fera  fenliblement  l’In- 
finiment-pecit  de  l’Orbite  de  la  Comete:  il 
fauc  cependant  que  les  trois  obfervations  y 
falfent  troi*  déterminations  bien  diftinCtes  les 
unts  des  autres.  i 

Il  s’agit  de  lavoir  comment  cette  droite  eft 
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pofée  par  rapport  à l’Ecliptique,  ou,  ce  qui 
revient  au  même , il  faut  en  faire  la  projefiion 
fur  le  plan  de  l’Ecliptique,  celui  de  l’Orbite 
de  laCometey  étant  incliné,  ce  qui  eft  le  cas 
général, & même  fans  exception  dans  le  féel. 

On  a fait  trois  oblêrvations  de  trois  diffe- 
rentes pofitions  de  la  Comete  fur  fon  Orbite 
en  trois  tems.  La  Terre  a été  dans  ces  trois 
tems  fur  trois  points  diffcrens  de  fon  Orbe 
annuel,  on  connoit  fa  pofition  qu’ils  ont  en- 
tre eux,  leurs  diftances,  & par  conféquent 
les  angle*  que  feront  entre  elles  trois  lignes 
vifuelles  tirées  de  ces  trois  points  de  1 Orbe 
de  la  Terre  à ceux  où  la  Comete  a été  vue. 
Ces  lignes  vifuelles  ne  déterminent  encore 
rien  par  rapport  au  plan  de  l’Ecliptique,  car 
elles  font  en  différons  plans  différemment  é- 
levés  fur  le  plan  de  l’Ecliptique,  puifque  la 
Comete  a eu  3 differentes  latitudes.  Mais 
des  points  où  le  terminent  dans  le  Ciel  les 
lignes  vifuelles,  on  abaiffe  fur  le  plan  de  l’E- 
cliptique 3 perpendiculaires,  qui  loient  entre 
elles  comme  les  Sinus  des  3 angles  de  latitu- 
de obfervé.s,  & elles  tombent  fur  3 points 
de  ce  plan  ,qui  étant  joints,  font  la  projection 
de  la  route  de  la  Comete  par  rapport  au  plan 
de  l’Ecliptique  pendant  tout  le  tems  des  ob- 
lêrvations. 

Toutes -les  opérations  de  cette  Méthode 
demandent  le  calcul  de  plufieurs  Triangles 
abfolument  nécelfaircs , fans  compter  les 
auxiliaires  dont  on  peut  avoir  befon.  Heu- 
reufement  ils  font  tous  re&iligncs.  Il  y a 
ici  bien  des  grandeurs  connues, les  angles  de 
longitude,  ceux  de  latitude,  leurs  Sinus,  &c. 
des  lignes  qui  ont  les  mêmes  rapports  que 

E 3 les 


109  Histoire  de  l’Academie  Royale 

les  tems  écoulés  entre  les  obfervations,  puis- 
que le  mouvement  de  la  Comete  a cte  tup- 
pofé  uniforme;  & enfin  M.  Bouguer  procé- 
dant toujours  de  Triangle  en  Triangle,  & 
ne  îaiffant  rien  d’inconnu  ou  d indéterminé 
oue  la  diftance  d’un  point  de  la  projcétion  au 
point  oïl  étoit  alors  la  Terre , ou  a un  ter- 
me équivalent,  parvient  a une  Formule  algé- 
brique, qui  eft  l’exprefiîon  de  cette  Incon- 
nue en  grandeurs  toutes  connues , <x  données 
uar  les  q obfervations.  S’il  manquoit  une 
des  q latitudes,  la  Formule  manquwoit,  tant 
les  latitudes  font  importantes  ici.  • 

Cette  feule  Formule  de  M.  Bouguer  con- 
tient  toute  fa  Théorie.  On  a donc  a poli- 
tion  fur  l’Ecliptique  de  la  projeétion  d un  el- 
pacc  fuppofé  rcétiligne  décrit  par  la  Comete 
fn  Sn  ceïcain  temsf  Quand  l’efpace  rea.lt- 
gne  ne  feroit  regardé  que  comme  une  I an- 
lente  de  l’Orbite  , il  feroit  bien  fûr  que  ceC- 
te  Tangente  prolongée  feroit  toujours  dans, 
le  plan  de  l’Orbice;  & quand  elle  viendroit  à 
rencontrer  la  projeétion  du  mouvement  de 
)a  Comete  prolongée  aufli  autant  qu  il  le 
foudroie , elle  leroit  aufli  dans  le  plan  de  l L- 
cliptique,  & par  confequent  dans  un  Nœud 
de^l’Orbite  avec  l’Ecliptiquc.  Que  du  Soleil 
~.on  tirât  une  droite  à ce  Nœud,  les  Georae- 
tres  verront  aifément  que  deux 
laiées  à cette  ligne  tirées  l’une  de  1 Orbice  de 
la  Comete,  l’autre  du  point  correlpondant 
de  fa  projeétion  , fe  rencontreroicnt  en  un 
noint  T & y feroient  un  angle  qui  feroit  ce- 
lui de  l’inclinaifon  de  l’Orbite  lur  1 Eclipti- 

oue  Le  Triangle,  ou  cet  angle  feroit  corn- 
$s,  fc  réfoudroic  par  le  moyen  d'autres 
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Triangles  déjà  connus , auxquels  il  feroit  né» 
celTairement  lié  ; & dans  cette  réfolution  on 
trouveroic  aufli  la  diftance  de  la  Cornete  au 
Soleil,  & par  conféquent  à la  Terre,  lorf- 
qu’elle  étoit  dans  le  point  de  fon  Orbite  que- 
Von  avoit  déterminé. 

Quelque  importantes  que  foient  déjà  ces 
conclufions,  M.  Bouguer  tire  encore  plus 
de  fruit  de  fa  Théorie  avec  le  fecours  des 
deux  Règles  de  Kepler.  Par  la  première , le 
tems  pendant  lequel  elle  a décrit  fon  petit 
arc  Elliptique  fuppofé  reétiligne,  eft  au  tems 
pendant  lequel  elle  décrira  la  circonférence 
entière  de  l’Eilipfe  , comme  l’aire  du  petit 
Se&eur  Elliptique  à celle  de  l’Ellipfe  entiè- 
re. L’aire  du  petit  Se&eur  Elliptique  peut 
être  prife  pour  un  Triangle  reéti  ligne,  dont 
la  bafe  eft  le  petit  arc  fuppofé  reéli ligne,  & 
chaque  côté  eft  la  diftance  de  la  Cornete  au 
Soleil,  connue  en  ce  tems-là,  comme  il  vient  ; 
d’être  dit.  M.  Bouguer  calcule  enfuite  l’aire 
endere  de  l’Ellipfe  par  les  propriétés  connues 
de  cette  Courbe,  en  laiflànt  indéterminée  & 
inconnue  l’expreflion  de  fon  grand  axe;  après 
quoi  vient  auffi-tôt  l’expreffion  du  tems' de 
& révolution  entière. 

Parla  fécondé  Règle  de  Kepler,  le  quar- 
ré  du  tems  de  la  révolution  entière  d’une 
Planete,  comme  la  Terre,  qu’il  vaut  mieux 
prendre  que  toute  autre,  fera  au  quarré  du 
tems  de  la  révolution  enticre  de  la  Comète, 
comme  le  cube  de  la  diftance  moyenne  de  la 
Terre  au  Soleil  eft  au  cube  de  la  diftance 
moyenne  de  la  Cornete  au  Soleil.  Cette  dis- 
tance moyenne  eft  la  moitié  de  la  plus  gran- 
de & de  la  moindre  , qui  toutes  deux  en- 
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femble  font  le  grand  axe  do  l’Ellipfe:  donc  elle 
eft  la  moitié  du  grand  axe,  qui  par-là  devient 
déterminé,  puifqu’il  entre  dans  une  proportion 
oii  il  n’y  a que  des  grandeurs  connues. 

- Avec  la  connoiflfance  du  grand  axe  ajou-  « 
tée  à celles  que  l’on  avoit  déjà , on  peut  trou- 
ver le  petit  axe,  la  diftance  des  deux  Foyers, 

Je  centre,  l’Aphélie  & le  Périhélie,  la  ligne 
des  Apüdes  qui  les  joint , &c.  Trois  obler- 
vations  feules  ont  fuffi  pour  fervjr  de  bafe  h 
tout  ce  grand  échaffaudage  de  Géométrie  & 
d’Aftronomie. 

Une  remarque  de  M.  Bouguer,  qui  n’eft 
pas  à oublier  ici,  c’eft  que  fon  expreffion 
algébrique  du  grand  axe  de  l’Ellipfe  eft  telle 
qu’elle  peut  donner  une  grandeur  ou  pofitive , 
ou  infinie,  ou  négative.  Cela  dépend  de  la 
vîtelfe  plus  ou  moins  grande  de  la  Comete, 
quoique  toujours  finie.  Si  l’axe  eft  pofitif , il 
eft  l’axe  d’une  Elîipfe  ordinaire  ; s’il  eft  in- 
fini , ce  qui  arrive  parce  que  la  vîtefle  de  la 
Comete  eft  à un  certain  point,  il  eft  l’axe 
d’une  Eilipfe  infinie,  c’eft  à- dire,  d’une  Pa- 
rabole dont  les  deux  Foyers  font  infiniment 
éloignés  l’un  de  l’autre;  s’il  eft  négatif,  & 
alors  la  vîtefle  eft  encore  plus  grande , il  eft 
J’axe  d’une  Hyperbole  , qui  eft  une  Eilipfe 
dont  les  deux  Foyers  finiment  éloignés  font 
pofés  à contre-fens  de  ce  qu’ils  font  dans 
l’Ellipfe  ordinaire.  Il  eft  évident  qu’une  Co- 
mete qui  après  fon  Périhélie  aurait  pâlie 
d’une  branche  de  là  Parabole  ou  de  fon  Hy- 
• perbole  dans  l’autre , ne  reviendrait  jamais 
dans  fa  première  branche,  dont  elle  s’éloi- 
gnerait toujours  à l’infini , & par  confèrent 
ûe  ferait  jamais  revue  : ainfii  la  Théorie  de 
j.  • . M. 
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M.  Bouguer  comprend  toutes  les  Cometes 
pollibles , celles  qui  ont  des  retours,  & cel- 
les qui  n’en  ont  point. 

II  ne  fernble  pas  qu’il  fallût  prendre  pour 
Planètes  Solaires  les  Cometes  qui  n’auroient 
point  de  retours.  Quel  rapport  leur  mouve- 
ment auroipil  au  Soleil  quand  elles  s’éloigne- 
roient  toujours  de  lui  félon  des  lignes  pres- 
que exactement  droites,  & iroient  le  perdre 
à jamais  dans  l’immenfité  de  l’Univers?  Peut- 
être  même  toutes  les  Cometes  à retour  ne 
feront-elles  pas  Planètes  Solaires.  Le  Soleil 
eft  plus  à nous  que  toute  autre  Etoile  de  fon 
efpece,  & ne  feroit-ce  point  un  relie  du  Sys- 
tème Ptolémaïque,  fi  naturel  aux  hommes, 
que  de  vouloir  rapporter  tous  les  mouve- 
mens  célelles  à ce  Soleil  ? 

SUR  UNE  NOUVELLE  METHODE 

POUR  LES  LONGITUDES. 

ON  fait  combien  certains  fpe&acles  cé- 
lelles fervent  à la  détermination  des 
Longitudes  terreftres,  parce  qu’ils  font  vus 
en  même  teins  par  des  Obfervateurs  placés 
en  différons  lieux.  Il  faut  que  leur  apparition  , 
foit  promte  & prefque  infhmtanée  , de  peur 
qu’un  Obfervateqr  ne  les  vît,  ou  ne  crût  les 
voir,  tandis  qu’un  autre  ou  ne  les  vbrroit 
pas , ou  ne  s’en  tiendroit  pas  für.  C’efi:  par 
cet  endroit,  auffi-bien  que  par  la  fréquence,  ' 
que  les  Immerfions  de  les  Emerfions  des  Sa- 
tellites de  Jupiter,  & les  occultations  des 
Fixes  par  la  Lune  , l’emportent  beaucoup 
; r Es 
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fur  les  Eclipfes  Lunaires , qui  feules  écoienc 
employées  aucrefois  à la  recherche  des  Lou- 
eitudes.  On  ne  peut  trop  multiplier  ces 
ïpeftacles,  & c’efi;  les  multiplier  que  de  dé- 
couvrir qu’on  en  puiffe  employer  à cet  ufage 
quelques-uns  qu’on  n’y  employoit  pas,  ou 
auxquels  on  ne  faifoit  pas  allez  d’attention. 

Lorfque  la  Lune  eft  en  Croiffant  ou  en 
Décours,  on  voit  dans  la  partie  obfcure  de 
fon  Dilque  quelques  points  lumineux  femés 
çà  & là , mais  tous  peu  éloignés  du  Cercle 
ou  demf-Cercle  d’illumination,  qui  fépare  la 
partie  éclairée  d’avec  l’obfciue.  Ce  font  des 
ibmmets  de  Montagnes  élevées , qui  reçoi- 
vent les  rayons  du  Soleil  plutôt  que  les  Liai- 
nés,  ü la  lumière  va  vers  eux  dans  le  Crois- 
fant,  ou  qui  perdent  ces  rayons  plus  tard,  fi 
la  lumière  fe  retire  dans  le  Décours.  On  peut 
appeller  Emerfions  de  ccs  points  leurs  appa- 
ritions , puisqu’ils  fe  dégagent  en  quelque 
forte  de  l’ombre  répandue  autour  d’eux;  & 
leurs  Immerfions  au  contraire  feront  leurs 
difparitions,  puifqu’alors  ils  font  confondus 
dans  l’ombre  générale. 

M.  Grandjean  ayant  remarqué  que  quel- 
ques-uns de  ces  points  lumineux  apperçus  par 
fa  Lunette  dans  la  partie  obfcure , difparois- 
foient  en  fort  peu  de  tems,  eut  la  curiofité 
de  s’attacher  à un  , qu’il  vit  en  effet  diminuer 
de  clarté  peu-à-peu , & enfin  difparoitre  to- 
talement en  un  initant.  C’elt  ainfi  précifé- 
ment  que  fe  font  les  Immerfions  des  Satelli- 
tes. Les  Emerfions  des  points  lumineux  de 
la  Lune  feront  pareillement  inffantanées , & 
peut-être  encore  plus,  parce  que  l’ébranle- 
ment de  la  Rétine  peut  faire  continuer  la 

vifion 
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vifion  d’un  objet  lumineux  qu’on  a cédé  de 
voir  réellement,  au-lieu  que  cette  raifon  n’a 
pas  lieu  pour  celui  que  l’on  commence  de  voir. 

Il  étoit  donc  afl'ez  naturel  d’appliquer  aux 
Longitudes  les  Immcrfions  & Emerfions  de 
ces  points  lumineux  de  la  Lune,  fenfibles 
&.  fréquentes  comme  elles  font,  & M.  Grand- 
jean  a été  furpris  que  l’idée  n’en  loit  venue 
qu’à  Hévélius  & à Langrénus,  qui  ne  l’ont 
pourtant  pas  fuivie.  11  eft  vrai  que  la  chofe 
n’eft  pas  làns  difficulté  dans  l’exécution. 

11  faudroit  une  Scénographie  ou  Carte  de 
la  Lune  extrêmement  exaéte,  & on  n’en  a 
pas  encore  qui  le  l'oit  allez,  quoiqu’il  lbie 
beaucoup  plus  aifé  de  faire  une  Sélénogra- 
phie  qu’une  Géographie  pril'e  dans  le  même  fens. 
A moins  que  de  cette  grande  exaébtude-de 
la  Carte , deux  differens  Obfervateurs  pour- 
roient  prendre  deux  differens  points  lumineux, 
pour  le  même  , & toutes  les  conclulions  por- 
teraient à faux. 

Je  fuppofe  que  l’on  ait  la  meilleure  Sélé- 
nographie  qu’il  le  puifle , & où  les  points' 
dont  il  s’agit  foient  parfaitement  bien  pofés 
par  rapport  aux  autres  parties;  il  eft  certain 
qu’alin  qu’ils  ayent  une  Emerîion  j il  fauc 
qu’ils  fe  fâlfenc  voir  dans  la  partie  obfcure 
qui  vient  d’être  éclairée , ou  qui  va  bientôt 
l’être  ; on  dira  la  même  chofe  renverfëe  fur 
l’immerüon.  Pour  cela  il  faut  donc  qu’ils  ne 
foient  qu’à  une  certaine  petite  diltance  du 
Cercle  d’illumination  , & la  polition  de  ce 
Cercle  fur  le  Difque  de  la  Lune  dépend  de  la 
diftance  de  la  Lune  au  Soleil,  & en  général 
de  fon  mouvement  qu’il  feroit difficile  d’avoir 
dans  une  préciiion  fuffifante.  Nous  avons  parlé 
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des  irrégularités  de  ce  mouvement  en  1702  * 
Il  y a encore  plus.  La  Lune  a une  Libra- 
tion tant  en  longitude  qu’en  latitude,  expli- 
quée allez  au  long  en  1721  f , qui  dérangerait, 
quoiqu’afiez  peu,  la  pofition  qu’on  donnerait 
dans  une  Sclénographie  aux  Taches  de  la 
‘Lütie  6c  à fes  points  lumineux  par  rapport 
là  certains  Cercles  qu’on  ferait  obligé  d’ima- 
" giner  fur  fon  Difque. 

De  tout  cela  il  fuit, qu’il  ne  ferait  pasaifé 
de  conftruire  des  Tables  qui  marquaient  as- 
fez  jufte  les  tems  011  doivent  arriver  les  E- 
merfionsrau  Immerfions,  dont  nous  traitons 
/T  'ici.  Cependant  ces  Tables  feraient  néces- 
faire?  pour  avertir  les  Obfervateurs  d’obfer- 
ver  , 6c  beaucoup  plus  encore  pour  tenir 
lieu  d’un  Obfcrvateur  perpétuel  placé  fous  le 
Méridien  pour  lequel  elles  feraient  calcu- 
lées , ce  qui  eft  le  grand  ufage  des  Tables 
des  Satellites  à l’égard  des  Longitudes. 

En  attendant  les  Tables,  qui  pourront  ve- 
nir, M.  Grandjean  a imaginé  un  expédient. 

' v fl  ajoute  à une  Séîénographie  ordinaire  la 
partie  de  la  Lune  qui  peut  fe  découvrir  par 
le  mouvement  de  Libration,  car  c’eft-là  le 
plus  embarraffant.  Il  a une  feuille  de  Corne 
tranfparente,  fur  laquelle  il  a tracé  des  Cer- 
cles de  longitude  6c  l’Ecliptique,  il  la  met 
fur  fa  Sclénographie  difpofée  de  la  même  ma- 
niéré dont  il  Voit  qu’eft  la  Lune  au  tems  de 
l’obfervation , & avec  une  Alhidade  mobile 
fur  la  feuille  de  Corne,  il  voit  à quels  Cer- 
/ des  de  longitude  và  quels  points  de  l’Eclip- 
tique fe  rapportent  les  differentes  parties  de 
la  Lune,  6c  oh  doit  être  à-pêu-près  le  Cercle 
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d’illumination  cherché.  Les  Agronomes  fup- 
plécront  allez  au  détail  de  cette  opération 
que  nous  fupprimons. 

Si  l’on  veut  fuivre  cette  idée , tous  les  points 
fujets  à Emerfion  & à Immerfion  devroient 
avoir  des  noms  dans  la  Sélénographie,  & ils 
n’en  ont  pas  encore. 

Il  y a un  choix  à faire  entre  eux.  Quelques- 
uns  11’ont  pas  leurs  Emerfionsou  Immerfions 
allez  premtes,  apparemment  parce  que  ce  font 
de  grands  Rocners#à  plufieurs  pointes  afîéz 
éloignées,  qui  ne  reçoivent  ou  ne  perdent  la 
lumière  que  les  unes  après  les  autres. 

Il  vaut  mieux  prendre  les  points  les  plus 
proches  de  l’Ecliptique  tracée  fur  la  Lune, 
parce  que  le  mouvement  de  la  lumière  y eft 
plus  promt. 

Les  points  lumineux  font  plus  frappans 
dans  le  Décours , parce  qu’alors  l’ombre  qui 
les  environne  augmente  toujours,  «u-lieu 
qu’elle  diminue  toujours  dans  le  Croiflant;  & 
par  cette  raifon,  pour  bien  prendre  l’habitude 
de  ces  fortes  d’oblèrvations , il  eft  à propos 
de  commencer  à la  prendre  dans  le  Décours. 
Combien  d’autres  inftruétions  le  tems  nous 
donnera- t-il  fur  cette  matière,  s’il  vient  h 
l’entreprendre? 

" — r ■■■■■■  ■■  ■■■  ■■■  ■■■  ■■■■  — 1 

CEtte  année  l’un  des  deux  Mrs  Cafliniqui 
avoient  accompagné  M.  leur  Pere  au 
Voyage  de  la  Perpendiculaire  Occidentale, 
apporta  à l’Académie  une  Méthode  qu’il  avoit 
trouvée  pour  la  détermination  de  laFigure  de  la 
'l'erre,  tirée  du  travail  qu’ils  venoient  de  faire. 

Quand  on  avoit  tracé  la  Méridienne  de 
Pans  qui  traveife  la  France  Nord  &Sud,  on 
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avoit  trouvé  que  les  degrés  en  étoienc  inégaux 
entre  eux,  ce  qui  montroic  déjà  que  la  Terre 
étoitnon  une  Sphere,  mais  un  Sphéroïde,  & 
de  plus  que  ces  degrés  étoienc  décroiÜans  de 
l’Equateur  vers  les  Pôles,  ce  qui  montroitque 
ce  Sphéroïde  étoit  allongé  ou  oblong. 

Par  les  opérations  qu’on  venoit  de  faire  à 
l’Occident  depuis  Paris  jufqu’à  la  Mer,  on 
avoit  trouvé  que  les  degrés  du  Parallèle  de 
Paris  étoient  plus  petits  qu’ils  n’auroient  dû 
4tre  fi  la  Terre  eût  été  une  Sphere,  de  qu’au 
contraire  ils  auroient  dû  ^fre  plus  grands  que 
dans  l’hypothefe  Sphérique,  fi  la  Terre  eût 
été  un  Sphéroïde  applati.  C’étoit  donc  un 
Sphéroïde  oblong. 

M.  Cafiini  le  Fils  confidéra  que  de  1 hypo- 
thefe  du  Sphéroïde  oblong  fuivoit  encore  u- 
ne  conléquence  que  l’on  pouvoit  vérifier  par 
ce  qui  venoit  d’être  fait.  On  avoit  tiré  une 
Perpendiculaire  au  Méridien  de  Paris,  ou 
une  Tangente  du  Parallèle  de  Paris  au  point 
de  Paris.  Depuis  le  point  d’attouchement 
cette  Tangente  s’écarte  toujours  de  plus  en 
plus  de  fon  Cercle,  c’eft  à-dire,  que  toutes 
les  perpendiculaires  à la  Tangente  tirées  de 
tous  les  points  d’un  quart  de  ce  Cercle  vont 
toujours  en  croiflant  depuis  la  première  qui 
eit  au  point  d’attouchement,  de  nulle,  juf- 
qu’à la  derniere  qui  eft  égale  au  rayon  du. 
Cercle  pofé.  PaflTé  cela,  il  n’y  a plus  d’écarts 
à confidérer,  fi  ce  n’eft  de  l'autre  côté,  oii 
la  même  chofe  fe  répété.  De-là  il  fuit  que 
plus  le  Cercle  pofe  eft  grand , plus  les  écarts 
de  fa  Tangente  font  grands  ; car  la  derniere 
de  ces  perpendiculaires  à la  Tangente,  qui 
méfurent  les  écarts , eft  toujours  égale  au 
rayon  du  Cercle  pofé.  Si 
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Si  la  Terre  eft  Sphérique  , on  fait  quels 
doivent  être  les  écarts  oudiftances  de  chaque 
point  du  Parallèle  de  Paris  à chaque  point  de 
fa  Tangente.  Si  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  ob- 
long,  ces  écarts  feront  plus  petits,  parce  que 
le  Parallèle  fera  un  petit  Cercle,  & au  con- 
traire, fi  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  applati. 

Cette  Tangente  étant  actuellement  tracée  à 
l’Occident  par  les  Triangles,  il  ne  falloit  donc 
plus  que  prendre  de  ce  côté-là  un  point  fur- 
ie Parallèle  de  Paris, c’eft- à-dire , trouverun 
Lieu  dont  la  latitude  fût  égale  à celle  de  Pa- 
ris, tirer  de  ce  lieu  fur  la  Tangente  une  per- 
pendiculaire, dont  on  viendrait  à connoitre 
la  grandeur  en  la  liant  aux  Triangles,  & com- 
parer cette  grandeur  trouvée  avec  celle  de 
l’hypothefe  Sphérique.  Voilà  la  Méthode 
propofée  par  M.  Cafiini  le  Fils.  Heureufe- 
ment  ils  trouvèrent  dans  leur  Voyage  Gran- 
ville, dont  la  latitude  eft  à une  Seconde  près 
la  même  que  celle  de  Paris,  & il  a donné' 
l’exemple  du  Calcul  qu’il  y avoit  à faire  en 
ce  cas- là.  11  en  réfulte  fûrement  & fenfible- 
ment  le  Sphéroïde  oblong. 

Comme  la  ditlance  de  Granville  , par  exem- 
ple, à la  Tangente  du  Parallèle  de  Paris,*  ne 
peut  être  qu’une  portion  du  Méridien  de- 
Granville  , il  faut  donc  avoir  actuellement 
tracé  ce  Méridien,  comme  celui  de  Paris 
l’a  été  à Paris:  mais  aufii  cette  opération  , 
jointe  à l’obfervation  de  la  latitude  de  Gran- 
ville, eft  tout  ce  que  demande  la  Méthode 
de  M.  Cailini,  la  Tangente  du  Parallèle  de 
Paris  étant  fuppofée  décrite. 

Les  écarts  de  la  Tangence,  par  rapport  à. 
£oa  Cercle,  croifient  de  .degré  en  degré  de- 
puis- 
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puis  le  point  d’attouchement  félon  une  raifon 
beaucoup  plus  grande  que  celle  du  nombre 
des  degrés , & c’eft  un  avantage  dans  cette 
Méthode.  Pourvu  que  le  Lieu  où  l’on  pren- 
dra la  fécondé  latitude  foit  un  peu  éloigné  de 
celui  d’où  l’on  eff  parti,  de  Paris,  par  exemple, 
les  écarts  feront  déjà  conlidérables,  & par 
conféquent  leurs  différences  d’avec  ceux  de 
i’hypothele  Sphérique  allez  fenlibles.  Si  le  2d 
lieu  étoit  encore  un  peu  plus  éloigné , il  feroic 
impolîible  qu’il  reliât  la  moindre  incertitude. 

11  n’étoit  point  néceflaire  que  l’on  eût  un 
Lieu  comme  Granville,  dont  la  latitude  fût 
égale  ou  fi  approchante  d’étre  égale  à celle  de 
Paris.  Tout  autre  lieu  d’une  latitude  connue 
auroit  fuffi  : il  n’aurbit  pas  été  fur  le  Paral- 
lèle de  Paris , mais  on  l’y  auroit  rapporté 
aifément  par  un  calcul  qui  a’eût  été  qu’un 
peu  plus  long.  M.  Calîini  en  a donné  un 
exemple  fur  Sr  Malo,  dont  la  latitude  différé 
'de  plufieurs  Minutes  de  celle  de  Paris. 

Dans  cette  Méthode,  i°  il  ne  faut  que 
des  latitudes,  dont  l’obfervation  eff  plus  com- 
mode que  celle  des  longitudes;  car  les  lon- 
gitudes demandent  les  Satellites  de  Jupiter, 
& par  conféquent  de  grandes  Lunettes,  outre 
que  l’on  n’a  pas  les  Satellites  en  tout  tems. 
2°  Si  les  latitudes  font  égales , ou , ce  qui 
eff  le  môme,  les  hauteurs  des  mêmes  Affres 
dans  le  même  Climat,  ou  feulement' fi  elles 
approchent  allez  de  l’égalité,  on  n’a  prelque 
point  à craindre  differentes  erreurs  dans  les 
Réfractions,  elles  feront  à-peu  près  égales, 
s’il  y en  a , & par  conféquent  ne  gâteront 
rien.  30.  Et  par  la  même  raifon  les  erreurs 
qui  viendroient  de  la  divifion  défe&ueufede 
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Hnftrument,  comme  il  arrive  fou  vent,  feront 
fans  conféquence,  pourvu  que  l’Inftrumerit, 
donc  on  fe  iervira,foit  toujours  le  même. 


NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* Un  Ecrit  de  M.  Godin  fur  une  Addition 
qu’il  faut  faire  aux  Quarts  de  Cercles  fixes 
dans  le  Méridien. 

t Les  Obfervations  de  l’EcIipfe  Solaire  du 
13  Mai , faites  par  MM  Caffini  & Godin.  •• 
t Celles  de  l’Eclipfe  Lunaire  du  28  Mai 
par  M.  Godin. 

j Une  Méthode  de  M.  Pitot  pour  calcu- 
ler la  ire  Equation  des  Planètes. 

MECHANIQ_UE. 

SUR  LES  CHARROIS,  LES  TRAINEAUX 

ET  LE  TIRAGE  DES  CHEV4,UX,$ 

LA  Méchanique,  qui  ne  s’eft  d’abord  ap- 
pliquée qu’aux  Arts  les  plus  communs , & 
par-là  les  plus  vils  en  apparence,  s’eft  dans' 
ces  derniers  tems  élevée  jufcju’aux  mouve- 
mens  des  Corps  céleftes  : mais  comme  elle 
ne  l’a  fait  qu’en  s’appuyant  toujours  fur  les 
mêmes  principes,  elle  ne  doit  pas  dédaigner 
•fes  premières  fonctions,  plus  utiles  peut-être, 
quoique*moins  nobles;  ni  croire  au-deffous' 
d’elle  de  confidérer  des  Charrettes, & de  pareil- 
les Voitures, après  avoir  confidéré les  pefan- 
, teurs 

- - .n 

* V.  les  M.  p.  îo.  t P-  2«7*  î«9. 

. £ p.  17 l.  4.  p,  soit  $ V.  le*  M.  p.  «7* 

• i • - * 

’ . • » Digitized  by  Google 


f 


i r4  Histoire  de  l’Academie  Royale 

teurs  mutuelles  des  Corps  céleftesJentre  eu*. 

Pour  faire  tourner  & avancer  une  Roue 
fur  un  terrein  fuppofé  horizontal  & uni , il 
faut  que  tandis  qu’un  des  rayons  de  la  Roue 
eft  pofé  verticalement  fur  ce  terrein  , oîi  il  eft 
attaché  par  tout  fon  poids,  une  Puiftanceap- 
pliquée  au  centre  de  la  Roue,  oh  eft  l’extré» 
mité  fupérieurede  ce  rayon,  la  tire  à elle  de 
façon  que  l’extrémité  inférieure  fe  détache  du 
point  du  terrein  qui  étoit  le  point  d’appui  du 
rayon.  Si  la  puifïancc  tire  obliquement,  ce 
qui  eft  le  cas  général , la  perpendiculaire  tirée 
du  point  d’appui  fur  cette  direction  oblique, 
fera,  comme  on  fait,  la  diftance  de  faétion 
de  la  puiflance  au  point  d’appui,  ou  le  bras 
de  levier  par  lequel  elle  agira  ; & plus  ce  bras 
fera  long,  plus  elle  agira  avantageufement. 
Afin  que  pour  une  direction  oblique  ce  bras 
de  levier  foit  le  plus  long  qu’il  eft  poiïible, 
il  faut,  le  point  d’appui  étant  conçu  au  fom- 
met  d’un  angle  formé  par  une  horizontale  & 
une  verticale,  & la  direction  oblique  étant 
l’hypothénufe  de  cet  angle  droit,  que  cette 
hypothénufe  faffe,avec  chacun  des  deux  au- 
tres côtés,  un  angle  de  450;  car  alors  il  eft 
démontré  que  la  perpendiculaire  , tirée  du 
fommet  de  l’angle  droit  fur  cette  hypothénu- 
fe, fera  plus  grande  que  toute  autre  perpen- 
diculaire tirée  fur  la  même  hypothénule  autre- 
ment pofée.  Il  eft  très  aifé  de  s’en  convain- 
cre,  même  à l’œil. 

La  dire&ion  de  la  puiflance  étant  félon 
cette  hypothénufe  fuppofée  , il  eft  bien  cer- 
tain qu’il  n’y  a qu’une  moitié  de  fon  effort 
employée  à tirer  la  Roue  horizontalement, 
& que  l’autre  moitié  l’eft  ou  à porter  une 

partie 
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partie  du  poids  de  la  Roue,  & h la  foulever, 
li  la  puiflance  agit  de  bas  en  haut , ou  à 
preflèr  cette  Roue  contre  le  terrein , & à l’y 
appliquer  plus  qu’elle  ne  l’étoit  déjà  par  Ton 
poids,  û la  puiflance  agit  de  haut  en  bas. 
Le  levier  elt  le  plus  avantageux  qu’il  (e  puis* 
fe  pour  produire  un  mouvement  compofé  de 
l’horizontal , & de  l’un  ou  de  l’autre  de  ces- 
deux  verticaux  ; mais  quand  on  veut  faire 
rouler  une  Roue,  on  ne  veut  que  la  faire 
rouler,  c’elt-à-dire , lui  donner  un  mouve- 
ment horizontal , qui  ne  coûteroit  abfolu- 
ment  rien  , li  le  terrein  étojt  parfaitement 
uni,  & qui  ne  demande  de  la  force  qu’à  cau- 
fc  des  inégalités  de  ce  terrein , & des  frotte- 
mens  qu’il  faut  vaincre.  On  elt  bien  éloigné 
de  chercher  à foutenir  une  partie  du  poids 
de  la  Roue,  ou  à l’appliquer  davantage  con- 
tre le  plan.  11  ne  faut  donc  pas  que  la  direc- 
tion de  la  puiflance  foit  oblique  au  plan  , mais 
parallèle;  & comme  alors  cette puiiïance  agit 
toujours  perpendiculairement  au  Rayon  ver- 
tical à l’extrémité  fupérieure  duquel  elle  elt 
appliquée,  ce  Rayon  elt  loa*levier  naturelle, 
nécelîaire. 

Un  Cheval  tire  par  fon  poitrail,  & puif- 
qu’il  doit  tirer  parallèlement  au  terrein  ho- 
rizontal , l’élévation  de  ce  poitrail  fur  le  ter- 
rein doit  être  aufli  celle  du  centre  de  la  Roue, 
ou  la  longueur  des  Rayons, & celle  du  levier 
de  la  puiflance.  De-là  il  fuit  que  tout  le  relie 
étant  égal,  le  Cheval  le  plus  haut  elt  le  meil- 
leur, il  permettra  que  la  Roue  ait  un  plus 
grand  Rayon  , fi  on  la  règle  fur  lui,  & il  fe 
donnera  à lui-même  un  plus  grand  levier.  Il 
ne  s’agit  ici  que  des  Voitures  qui  n’ont  que 

deux 
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deux  Roues  égales,  comme  les  Charrettes, 

Si  la  Charrette  rencontre  en  Ton  chemin 
quelque  éminence  d’une  certaine  hauteur  ver- 
ticale, par  delfus  laquelle  elle  doive  palier, 
la  puiiïance  des  Chevaux  , qui  auroit  lulîi 
pour  faire  avancer  la  Charrette  horizontale- 
ment, ne  fuffira  plus  pour  lui  faire  lurmon- 
ter  cette  éminence,  & M.  Couplet  détermi- 
ne géométriquement  quelle  doit  être  en  ce 
cas-là  la  puifTancc  agilfant  toujours  félon  uns 
direction  horizontale.  Cela  fe  trouve  aifé- 
ment  parle  rapport  des  Leviers,  dont  l’un  eft 
celui  de  la  charge  totale  de  la  Charrette, 
l’autre  celui  dé  la  puilfance,  tous  deux  ayant 
pour  appui  le  point  le  plus  élevé  de  l’éminen- 
ce , & étant  luppofés  en  équilibre. 

11  eft  certain  que  fans  ce  calcul  géométri- 
que, un  effort  d’un  moment  qu’on  feroit  fai- 
re aux  Chevaux,  vaincroit  aifément  un  ob- 
Itacle  ordinaire: mais  il  eft  bon  de  connoitre 
précifément&  à toute  rigueur  de  quelle  force 
on  auroit  befoin.  L’ufage  commun  ell  que 
le  centre  de  la  Roue  foit  un  peu  plus  bas  que 
le  poitrail  du  iüjcval,  moyennant  quoi  le  ti- 
rage, qui  ne  perd  guere  de  fon  parallélifme 
au  terrein,  gagne, pour  tant  allez  de  direction 
verticale  pour  foutenir  & foulever  la  charge 
de  la  Charrette  autant  qu’il  eft  néceifaire  à la 
rencontre  des  obftacles  médiocres. 

Quelquefois  pour  tranfporter  plus  furement 
des  choies  qui  feroient  perdues,  ou  fort  en- 
dommagées, li  une  Charrette  venoit  à ver- 
fer  , on  les  met  fur  un  Traineau  , quoique 
ce  foit  une  Voitui'e  moins  avantageufe  en 
qualité  de 'Machine,  car  elle  .prélente  aux 
frottemens  une  furface  fans  comparai  fon  plus 
^ 1 gran- 
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grande,  & il 'ne  s’y  trouve  aucun  levier  en 
faveur  de  là  puiflance  motrice.  Alors  le  Che- 
val ne  peut  plus  tirer  parallèlement  au  ter- 
rein,. il  tire  de  bas  en  haut  félon  une  direc- 
tion oblique,  dans  laquelle  entre  néceflaire- 
ment  du  vertical,  & par  conféqu'ent  il  fou- 
tibnt  une  partie  de  la  charge  du  Traineau; 
mais  suffi  comme  il  le  fouleve d’autant , il  en 
diminue  le  frottement  contre  le  terrein.  Ce 
qu’il  y a de  vertical  dans  cette  direction  obli- 
que, eft  d’autant  plus  grand  que  le  Traineau 
a fa  furface  fupérieure  au  deffus  du  terrein, 
& que  les  traits  du  Cheval  font  plus  courts, 
car  ils  en  approchent  plus  d’être.'  verticaux. 
Si  les  traits  écoient  infiniment  longs,  le  ti- 
rage deviendroic  parallèle  au  terrein  , & le 
Cheval  ne  porteroic  plus  rien  de  la  charge 
du  Traineau. 

Afin  qu’il  n’en  porte  qu’une  certaine  ^juan'- 
tité,  ou  en  général  un  certain  poids,  il  faut 
donc  une  certaine  longueur  de  traits,  & M. 
Couplet  la  détermine  par  une  formule  algé- 
brique , tout  le  refie  étant  Igppofc  connu , 
ou  donné.  Nous  ne  parlons  ici  que  d’un  Che- 
val, parce  qu’il  n’y  en  a qu’un  dont  les  traits 
lofent  obliques  à l’horizon , ou  au  terrein. 
C’elt  lé  dernier  de  lu  volée , ou  le  plus  pro- 
che du'TraihfcaUi.  les  autres , quand  il  y etl 
a 3 tirent  parallèlement  à l’horizon , & ne  font 
que  fbrtiner  cè  qu’il  y a d’horizontal  dans  la 
direÜion  du  Cheval  de  volée,  & fe  joindre 
à lui'  a cet  égard. . 

Quand  M.  Couplet  eft.  arrivé  par  Tes  rai- 
fonncménS  à des  formules  algébriques,  il  les 
■fealife  , pour  ainfi  dire  , par  des  exemples 

qu’il  donne  en  grandeurs  connues  & ufttécs. 
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Si  l’on  veut  que  le  Cheval  de  volée,  aidé  de 
dix  autres,  ne  foit  chargé  que  de  300  livres 
ce  qui  eft  une  charge  moyenne,  il  fe  trou- 
vera aufli-tôt  que  la  longueur  de  Tes  traits 
doit  être  d’un  peu  plus  de  20  pieds. 

On  changeroit  la  traétion  oblique  du  Traî- 
neau en  parallèle,  fi  on  le  faifoit  tirer  par 
l’extrémité  fupérieure  d’une  efpece  de  Mât, 
dont  la  hauteur  feroit  égale  à celle  du  poitrail 
des  Chevaux:  mais  ce  feroit -là.  un  levier 
allez  long  par  lequel  agirait  tout  ce  qui  pour- 
rait tendre  à faire  verfer  le  Traineau , & 
rien  ne  feroit  plus  contraire  à l’intention 
que  l’on  a que  le  transport  foit  plus  fûr. 

Nous  palfons  fous  filence  plufieurs  Remar- 
ques de  M.  Couplet , qui  tiennent  plus  à la 
Pratique,  qu’à  la  Théorie,  quoiqu’elles  n’en 
faient  pas  pour  cela  moins  utiles. 

SUR  L E R A I S SEAU 

qui  éprouvera  Umoindre  réjijîauce  de  T Eau.  * 

NOus  avons  déjà  parlé  de  ce  Problème 
en  1699  f , mais  il  n’y  a été  qu’effleuré , 
non-feulement  dans  le  peu  que  nous  en  dî- 
mes alors,  mais  même  dans  les  belles  Solu- 
tions qu’en  ont  données  Mrs  Newton,  Fa- 
tio,  de  l’Hôpital,  & Herman.  Ils  ont  fup- 
pofé  que  la  route  du  Vailîéau  étoit  directe , 
c’efî-à-dire,  félon  fa  quille,  & que  la  figure 
que  demandoit  la  Proue  pour  fendre  l’Eau 
avec  la  plus  grande  facilité  pofiible,  étoit 
celle  d’un  Conoïde  qu’on  avoit  à détermi- 
ner , mais  dont  la  baie  étoit  toujours  circu- 
laire. 

; * v,  U»  M.  pt  h».  f ?•  us. 
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laire.  Or  il  eft  très  rare  que  la  route  d’un 
Vaifieau  Toit  direéle,  & il  n’eft  jamais  détel- 
le figure  que  la  bafe  du  Conoïde  de  fa  Proue, 
ou  le  plan  qui  en  cet  endroit  fera  perpendi- 
culaire à fa  Quille,  puifle  être  un  Cercle. 
Le  Problème  n’a  donc  encore  été  réfolu  que 
pour  des  cas,  outrés  particuliers,  ou  éloi- 
gnés du  vrai  ; & c’eft  ce  qui  a invité  M. 
Bouguer  à donner  une  Solution  nouvelle  & 
générale,  quelque  compliquée  & quelque  pé- 
nible qu’elle  dût-  être. 

La  bafe  étant  fuppofée  telle  qu’on  voudra , 
& donnée,  il  faudra  concevoir  qu’on  lui  ap- 
pliquera le  Conoïde  de  la  Proue,  tel  qu’il  au- 
ra été  déterminé  géométriquement  pour  être 
celui  de  la  moindre  réfiftance  que  le  VailTeau 
puifle  éprouver  de  la  part  de  l’Ea«.  Ce  Co- 
noïde a fa  furface  formée  par  une  infinité  de 
Courbes , qui  fe  réunifient  toutes  à fa  pointe 
ou  fommet.  On  prend  pour  la  principale  de 
ces  Courbes,  & pour  celle  dont  il  faut  dé- 
terminer la  nature  , celle  qui  eft  dans  un  plan 
vertical.  Son  axe,  qui  efl  aufii  celui  du  Co- 
lloïde , eft  parallèle  a la  Quille. 

Quand  un  Vaifieau  fe  meut , il  frappe 
l’Eau  félon  des  lignes  parallèles  à fa  route , & 
tous  les  côtés  infiniment  petits  de  la  Courbe 
principale  du  Conoïde  de  la  Proue  doivent 
être  conçus  comme  frappés  chacun  par  un 
filet  d’eau  parallèle  à la  route;  ainE  c’eft  de 
la  route  que  dépend  la  pofition  des  filets  fur 
chaque  petit  côté  de  la  Courbe.  Puifque 
c’eft  une  Courbe  ^ ilsjfont  tous  différem- 
ment pofés  fur  chaque  côté  , c’eft-à-dire  , 
tous  ceux  qui  frappent  une  même  moitié  de 
la  Courbe.  Ils  font  tous  obliques  chacun  fur 


120  Histoire  de  L^AcADEMfE  Royale 

leur  côté,  hormis  peut-être  un  qui  lui  fera 
perpendiculaire  , & un  autre  parallèle  ; & 
tous  les  obliques  ne  frappent , comme  on 
fait,^-que  par  ce  qu’il  y a de  perpendiculaire 
dans  leur  dire&ion  décompofee.  Moins  un 
filet  oblique  a de  perpendicularité  par  rapport 
aircôté  qu’il  frappe,  moins  il  le  frappe;  & 
par  conféquent  moins  tous  les  filets  enfem- 
ble  ont  de  perpendicularité  par  rapport  à la 
Courbe,  moins  elle  eft  frappée;  & lorfqu’en 
vertu  de  fa  courbure  , elle  l’eft  le  moins 
qu’il  foit  pofiible,  elle  efl:  la  Courbe  qui  doit 
être  celle  du  Conoïde  de  la  Proue. 

Une  route  oblique,  ou  inclinée  à la  Quil- 
le, & à l’axe  du  Conoïde  la  Proue,  étant 
déterminée  ,*.îl  en  réfulte  néceflairemcnt  de 
certaines  inclinaifons  des  filets  d’eau  fur  les 
petits  côtés  de  la  Courbe,  inclinaifons  diffe- 
rentes de  celles  quvréfultcroient  d’une  autre 
route  oblique;  & de  ces  inclinaifons  ou  direc- 
tions décompofées , il  en  réfulte  aufli  des  per- 
pendiculaires plus  ou  moins  grandes,  & au- 
trement inclinées  à l’axe  du  Conoïde  qu’elles 
ne  feroient  pour  toute  autre  route.  Tout  dé- 
pend de  la  force  ou  de  la  grandeur  de  ces 
perpendiculaires , que  M.  Bouguer  appelle 
aufîi  impûJioTis  relatives , parce  qu’elles  font 
telles  ou  telles  félon  les  routes  differentes: 
il  en  faut  prendre  la  fomme  dans  une  Zone 
infiniment  peu  large  du  Conoïde  qui  com- 
prendra la  Courbe  principale  ; mais  pour 
avoir  cette  fomme,  il  faut  avoir  déterminé 
dans  l’exprefiion  algébrique  toutes  ces  im- 
puluons  à être  parallèles  entre  elles,  ou  di- 
rigées en  même  l'ens,  après  quoi  cette  ex- 
predion  générale  de  la  force  employée  par 
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tous  les  filets  d’eau  contre  laZone,  devient, 
par  des  Règles  connues,  celle  de  la  moin- 
dre force  poflible,  qui  eft  ce  qu’on  cherche, 
car  de-là  nait  l’équation  de  la  Courbe  prin- 
cipale, dont  les  Abfciflès  reprennent  fur  l’axe 
du  Conoïde.  Mais  ce  n’eft  pas  fans  beaucoup 
de  difficulté  que  tout  cela  vient,  & fans  qu’il 
foit  befoin  d’employer  beaucoup  d’adrelîes  de 
calcul;  on  pourra  aifément  s’en  convaincre. 

Comme  M.  Bouguer , pour  éviter  que  la 
bafe  de  la  Proue  fût  néceilairement  un  Cer- 
cle, en  avoit  rendu  le  Conoïde,  qu’il  cher- 
choit,  tout-à-fait  indépendant,  6c  avoit  lais- 
fé  la  bafe  entièrement  indéterminée;  il  a vou- 
lu , après  ce  Conoïde  trouvé  , déterminer 
une  bafe,  6c  voir  ce  qui  en  arriveroic.  Il  a 
pris  d’abord  un  demi- Cercle  tronqué,  c’eft- 
à-dire  , dont  un  Segment  .inférieur  fût  re- 
tranché, de  forte  que  la  bafe  étoit  formée 
par  deux  arcs  circulaires  que  féparoit  une 
ligne  droite,  ce  qui  approche  allez  de  la  fi. 
gure  qu’auroit  la  coupe  verticale  d’un  Vaiireau 
faite  en  ce  même  endroit.  Enfuitc  il  a pris 
le  demi-Cercle  entier,  & l’application  de  fes 
Formules  à cette  luppofition  lui  a fait  naitre 
des  vues  nouvelles , 6c  même  paradoxes. 

, Après  que  les  grands  Géomètres  que  nous 
avons  nommés,  eurent  déterminé  le  Conoï- 
de qui  éprouvoit  la  moindre  réfiftance  dans 
la  route  direfte,  6c  danslefens  de  cette  rou- 
te, c’eft-à  dire,  félon  l’axe  du  Conoide,  M. 
Bouguer  s’apperçut  que  dans  les  routes  obli- 
ques ce  même  Conoïde  éprouvoit  ' encore 
Ja  moindre  réfiftance  félon  fon  axe,  ce  qui 
^tendoit  les  avantages  de  la  première  Théo- 
rie. Mais  ils  vont  encore  plus  loin  par  celle 
de  M.  Bouguer.  Ce  ne  font  pas  feulement 

Æp.  1733»  F les 

« 

. ' Digitized  by  Gc 


122  Histoire  de  lIAcademie  Royale  • 

les  impulfions  dans  le  fens  de  cet  axe,  qui 
y i'onf  les  moindres  qu’il  fe  puifle,  ce  font 
îes  impulfions  en  tous  fens  ; de  on  le  voit  é- 
videmment,  parce  que  les  changemens  d’hy- 
pothefe  fur  l’inclinaifon  de  la  route  à l’axe  , 
& fur  celle  des  perpendiculaires  à ce  même 
axe  , ou  impulfions  relatives  , ne  changent 
point  le  rapport  des  Abfci  (Tes  de  la  Courbe 
du  Conoi'de  à fes  Ordonnées  , & que  par 
confcquent  cette  Courbe  eft  toujours  de  la 
même  nature  : avantage  très  confidérable , 
& qu’on  ne  pouvoit  guere  prévoir  , car  il 
étoit  fort  poflible  & fort  vrai-femblable  , qu’à 
la  rigueur  chaque  route  eût  demandé  fa  Cour- 
be particulière,  & qu’on  eût  été  réduit  à ne 
donner  à un  Vaifleau  qu’une  certaine  Cour- 
be moyenne  entre  toutes  les  autres  de  cette 
efpece,  pour  fatisfaire  à-peu-près  à toutes  les 
routes. 

Le  point  le  plus  furprenant  de  cette  Théo- 
rie de  M.  Bouguer  , c’eft  que  le  Conoïde 
qu’elle  donne  pour  celui  de  la  moindre  réfis- 
tance  poflible  eft  aulft  en  certains  cas  celui 
de  la  plus  grande,  de  forte  que  de  toutes 
les  figures  de  Conoïdes,  ce  feroit  la  plus 
mauvaife  pour  le  Vaifleau.  Il  eft  bien  vrai 
qu’il  n’y  a qu’une  même  & unique  Méthode 
pour  le  plus  petit  & le  plus  grand, -que  par  cet- 
te Méthode  précifément  on  ne  fait  point  le- 
quel des  deux  on  trouve  , & par  conféquent 
on  peut  aufli-tôc  avoir  trouvé  l’un  que  l’autre; 
mais  ce  ne  fera  que  l’un  ou  l’autre , & non 
pas  tous  les  deux  comme  ici.  J’entends  tous 
les  deux , non  pas  à la  fois,  mais  en  ce  fens 
que  li  ce  n’eft  pas  l’un  dans  le  cas  propofé, 
c’elt  furemeni  l’autre,  fans  qu’il  y ait  rien 
•de  changé,  ce  qui  n’arrive  pas  ainli  dans  les 

Cour- 
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Courbes  ; un  plus  petit  y cft  toujours  un  plus 
petit , & ne  devient  jamais  un  plus  grande 
& s’il  y a dans  la  même  Courbe  u n plus  grand, 
on  ne  l’aura  qu’en  changeant  quelque  chofe 
aux  fuppofitions  du  premier  cas.  De  plus  , 
& cela  eft  très  remarquable  , s’il  y a dans 
une  même  Courbe  un  plus  petit  & un  plus  grand  , 
ils  n’y  font  pas  contigus,  mais  ieparés  par 
un  intervalle,  pendant  lequel  le  changemenc 
de  plus  petit  en  plus  grand  eft  conduit  par 
tous  les  degrés  & les  nuances  que  demande 
toujours  l’ordre  Géométrique,  mais  ici  en 
iuppofant  tous  les  Conoïdes  de  M.  Bouguer 
arrangés  de  fuite,  le  dernier  de  ceux  de  la 
moindre  réfiftance  , & le  premier  de  ceux  de 
la  plus  grande,  font  contigus.  Comment  fe  fait 
ce  faut  fi  fubit,  & qui  paroît  fans  exemple? 

Tout  cela  s’accordera , fi  l’on  fait  réflexion 
que  le  même  Conoi'de  qui  dans  deux  routes 
differentes  du  Vaiffeau  éprouve  toujours  la 
moindre  réfiftance  pofiible  , n’éprouve  pas 
pour  cela  dans  les  deux  routes  une  réfiftance 
égale , il  n’éprouve  que  la  moindre  pofiible 
par  rapport  à chaque  route  particulière;  car 
il  eft  vifible  que  félon  la  route,  l’Eau  réfifte 
plus  ou  moins  au  mouvement  du  Vailfeau, 
p.uifqu’ellc  ne  réfifte  que  le  moins  abfolument 
qu’il  foit  pofiible  à la  route  direttequi  fefait 
félon  la  Quille,  & abfolument  le  plus  qu’il 
de  puilTe  à celle  qui  fc  feroit  félon  une  per- 
pendiculaire à la  Quille.  Si  l’on  conçoit  tou- 
tes les  routes  rangées  entre  ccs  deux  extrê- 
mes à commencer  par  la  première,  la  refis- 
tance  qu’éprouvera  le  Conoïde  de  M.  Bou- 
guer, quoique  la  moindre  pofiible  pour  cha- 
que route  , ira  toujours  en  croiflant  d’une 
route  à l’autre , & enfin  viendra  la  plus  grande 
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de  toutes  ces  moindres , à laquelle  fera  con- 
tiguë une  encore  plus  grande,  mais  d’un  au- 
tre ordre,  & du  nombre  de  celles  qui  feront 
les  plus  grandes  poffibles,  elle  en  fera  la  pre- 
mière & la  moindre.  Ainfi  la  Règle  des  plut 

f tmds  & des  plus  petits  a fait  ce.  qu’elle  a dû, 
comme  elle  l’a  dû.  Elle  a donné  des  -uns 
& des  autres, puifqu’il  y en  avoit  réellement 
dans  la  queftion  propofée , ce  qui  eft  rare  ; 
& elle  les  a donnés  diftribués  félon  cet  ordre 
fi  propre  aux  grandeurs,  qui  font  l’objet  de 
la  Géométrie.  > 

M.  Bouguern’a  pas  manqué  de  bien  diftin- 
guer  les  deux  efpeces  de  routes , dont  les  unes 
produifentla  moindre  réûftance,  & les  au- 
tres la  plus  grande.  Leur  féparation  étant 
faite,  & cara&érifée  géométriquement, il  eft 
heureux  qu’il  n’y  ait  prefque  jamais  que  les 
premières  qui  fe  trouvent  réellement  dans  la 
pratique  de  la  Navigation;  les  autres  font  de 
trop;  grands  angles  avec  la  Quille.  Ainfi  l’in- 
convénient du  ConoïdedeM.  Bouguern’eft 
guere  à craindre,  & ne  peut  pas  être  com- 

faré  à l’avantage  fingulier  qu’il*  de  convenir 
toutes  les  routes  , faur  cette  exception 
,très  rare. - 

UVEMENT 

JXVKE  BULLE  D'AIR  DANS  UNE  LIQUEUR.  * 

E fujet  paroît  avoir  été  choifi  plus  pour 
'11-/  fa  difficulté  géométrique,  que  pour fon 
«tilité.  M.  de  Maupertuis  a voulu  faire  voir 
Hgue  la  Géométrie  moderne  étoit  parvenue, 
*&  cela  très  rapidement,  à un  fi  haut  point  de 

. • per- 
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perfection , qu’elle  avoicde  la  peine  à trouver 
déformais  des  Problèmes  allez  compliqués, 
& oü  elle  déployât  tout  l'on  art. 

Une  Bulle  d’Air  pofée  au  fond  d’un  Vais- 
feau  plein  d’eau,  monte  en  traverfant  toute 
l’eau  qui  la  couvroit,  mais  elle  monte  d’un 
mouvement  fort  inégal;  & c’eft  cette  inéga- 
lité qu’il  s’agit  de  calculer,  & de  foumettre  à 
une  formule  algébrique.  La  Bulle  monte  par- 
ce que  fon  volume  ne  renferme  que  de  L’air 
moins  pefant  que  l’eau  renfermée  dans  un 
volume  d’eau  égal.  Ainfi  la  force  motrice  eft 
l’exccs  de  pefanteur  de  l’eau  fur  celle  de  l’air, 
les  volumes  étant  égaux.  Cette  force  eft  ac- 
célératrice, puifque  c’eft  une  pefanteur,  & 
la  Bulle  montera  toujours  plus  vite.  Quand 
elle  eft  au  fond  de  l’eau,  elle  eft  réduite  à un 
certain  état  de  condenfation,  à un  certain 
volume,  tant  par  le  poids  de  la  liqueur  fupé- 
rieure,  que  par  celui  de  toute  l’Atmofphere 
qui  pefe  fur  cette  liqueur  ; car  l’Air  eft  com- 
prefiible,  comme  l’on  fait,  & il  fe  compri- 
me, du  moins  proche  la  Terre,  félon  la 
proportion  des  poids  dont  il  eft  chargé.  Dès 
que  la  Bulle  monte,  elle  eft  foulagée  de  quel- 
que partie  du  poids  qu’elle  portoit,  & tou- 
jours ainfi  de  plus  en  plus,  de  forte  que  fon 
volume  s’étend  toujours , fans  perdre  cepen- 
dant la  figure  fphérique  , circonftance  allez 
avérée  par  l’expérience. 

Une  plus  grande  furface  éprouve  de  la  part 
du  Liquide  qu’elle  divife  une  plus  grande  ré- 
fiftance.  La  Bulle  qui  augmente  toujours  de 
volume,  reçoit  donc  toujours  de  ce  chef  quel- 
que diminution  à la  vîtefle  que  la  force  mo- 
trice augmente  toujours.  D’un  autre  côté  le 
Liquide  qu’il  faut  divifer,  réfifte  plus  à une 
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plus  grande  vîtefle  du  Mobile  qu’à  une  moin- 
dre, & cela  fe  fait  félon  la  fécondé  Puilfance 
de  la  vîtefle , ou  fes  Quarrés.  Or  les  Quar- 
rés  font  une  Suite  fortcroifl'ante,  &par  con- 
féquent  la  réfiftance  du  Liquide  au  mouve- 
ment de  la  Bulle  d’Air  le  diminue  beaucoup 
d’inftant  en  inftant , & de  plus  en  plus. 

Puifque  ce  mouvement  eft  inégal  en  foi- 
même  & dans  le  fini,  il  faut  le  tranfporter 
dans  l’infiniment  petit  où  il  deviendra  unifor- 
me, & par- la  plus  aifé  à calculer.  Quand  un 
mouvement  cft  uniforme,  la  Force  motrice 
cft  d’autant  plus  grande  par  rapport  au  Poids 
ou  au  Corps  qu’elle  meut , que  la  vîtefle 
qu’elle  lui  donne  eft  plus  grande  par  rapport 
au  tems  qu’elle  employé  à la  lui  donner.  Donc 
cette  proportion  fera  vraye  quand  le  tems.fe- 
ra  fuppofé  infiniment  petit,  & que  la  vîtefle 
ne  fera  que  l’infiniment- petit , ou  l’élément  de 
la  vîtefle  finie.  Il  ne  faut  qu’exprimer  algé- 
briquement la  force,  qui  eft  l’excès  delape- 
fanteur  d’un  volume  d’eau  fur  un  volume  d’air 
égal , mais  dont  on  retranchera  la  réfiftance 
du  Liquide  ou  Milieu  exprimée  de  même 
algébriquement;  or  cette  réfiftance  eft  le  pro- 
duit de  lafurface  de  la  Bulle  d’air  par  lequar- 
ré  de  fa  vîtefle.  Toutes  les  autres  exprefiions 
fe  préfentent  d’eîles-mêmes. 

De  cette  proportion  riait  une  Equation 
différentielle,  qu’il  ne  faut  plus  qu’intégrer 
pour  avoir  tout  ce  qui  appartient  au  mouve- 
ment de  la  Bulle  d’air  pris  dans  le  fini,c’eft-à- 
dire , l’efpace  qu’elle  parcourt  dans  un  tems  dé- 
terminé, & fa  vîteffe  pour  ce  tems.  Mais  quand 
on  eft  arrivé  aux  intégrations , ou , pour  mieux 
dire,  aux  cas  où  il  faudroit  intégrer, fouvent  on 
ne  le  peut  pas 3 on  eft  abandonné  par  les  Règles 
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générales,  & on  a recours  à differentes  a* 
drefles  particulières  qui , lorsqu'elles  réuflis- 
fent,  font  des  coups  de  génie  ou  de  bonheur. 
Ici  l’équation  finale  0Î1  l’on  arrive  fe  laillè  in- 
tégrer aifément,  & le  Problème  eit  parfaite- 
ment réfolu. 

msasQSQ-szwsQ  wsQ-  mws®  WSO-SQXm 
SUR  LA  CONCILIATION 
DES  DEUX  REGLES  ASTRONOMIQUES 
DE  KEPLER 
Dans  le  Syjlême  .des  7 ourbi  lions . * 

ON  a vu  dans  les  Volumes  précédens  fdé 
quelle  façon  M.  l’Abbé  de  Molieres  a 
déjà  défendu  le  Syftême^ des  Tourbillons  Car- 
tésiens contre  les  vives  attaques  que  lui  ont 
portées  le  célébré  Newton  & fes  Difcip!es,qui 
ne  font  pas  aujourd’hui  renfermés  dans  les 
bornes  de  l’Angleterre.  Voici  encore  une  ob- 
jection qui  mcritoit  bien  que  l’on  en  délivrât, 
s’iL  était  pollible,  le  Syltême  Cartéfien. 

: Les  tems  que  les  Planètes  employent  à par- 
courir differens  arcs  de  leurs  Orbes  font  en- 
tre eux  comme  les  aires  correfpondantes  de 
ces  mêmes  Orbes,  comprifes  cnacune  entre 
deux  rayons  tirés  du  Foyer  à la  circonféren- 
ce, & terminées  par  les  arcs  de  cette  circon- 
férence correfpondans." 

Les  quarrés  des  tems  des  révolutions  des 
Planètes  autour  du  Foyer  de  leur  mouvement 
font  encre  eux  comme  les  cubes  de  leurs 
difiances  à ce  Foyer.  Voilà  ces  deux  Règles 
DU.  Loix  aujourd’hui  fi  connues,  & fi  heureu- 
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fement  trouvées  parKepier , qu’il  en  mérite- 
roit  le'  nom  de  Légiflateur  en  Aftronomie. 

Que  le  Tourbillon  foie  Sphérique,  & que 
touces  Tes  Couches  concentriques  l'oient  en 
équilibre  , c’eft-a-dire  , qu’elles  ayent  une 
Force  centrifuge  égale,  fans  quoi  le  Tour- 
billon ne  le  maindendroit  pas  comme  il  fait, 
il  eft  certain  que  les  deux  Loix  s’accorde- 
roient  enlémble  fans  difficulté  , ou  plutôt 
naitroient  toutes  deux  enlémble  des  fup- 
pofitions  qu’on  auroit  faites.  Nous  avons 
déjà  vu  en  1728  naitre  ainfi  la  2ae  Loi;  & 
pour  la  ire  il  eft  vifible  qu’elle  en  naitrôit 
aufll  d’elle-même , puifque  dans  un  Cercle  les 
aires  décrites  du  Centre  ne  peuvent  être  que 
proportionnelles  aux  arcs.  Tout  vient  de 
ce  que  dans  le  Tourbillon  Sphérique  , 011  il 
y a équilibre  de  Forces  centrifuges,  les  vî- 
tefles de  deux  points  quelconques  font  entre 
elles  en  raifen  resverlcc  des  racines  quarrées 
des  diftances  de  ces  points  au  Centre. 

Si  le  Tourbillon  elt  Elliptique,  comme  l’elt 
notre  Tourbillon  Solaire,  il  arrive  du  déran- 
gement. Ce  qui  étoit  Cercle  devient  une  El- 
lipfe,  ayant  pour  Foyer  ce  qui  étoit  fon  Cen- 
tre, le  point,  qui  décrivant  ce  Cercle  étoit 
toujours  également  éloigné  du  Centre,  ne  l’eft 
plus  du  Foyer  en  décrivant  i’Ellipfe;  il  n’a 
donc  plus  dans  tout  fon  cours  la  même  for- 
ce centrifuge,  ni  par  conféquent  la  même 
vîteflé,il  a.  autant  de  vîtefles  differentes  que 
de  differentes  diftances  au  Foyer.  11  peut  Cui- 
vre la  ire  Règle  de  Kepler,  parce  qu’ayant 
toujours*  des  vîtefles  en  rai  Ion  renverfée  de 
fes  diftances , leurs  rayons  tirés  du  Foyer  plu£ 
longs  pour  de  plus  grandes  diftances , & en 
même  tems  des  ares  plus  petits  parcourus 

par 
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par  demoindres  vîteffes,  pourront  former  des 
aires  Elliptiques  dans  le  rapport  requis;  mais 
alors  ce  même  point  ne  peut  fuivre  la  2* 
* Règle,  parce  que  n’ayant  dans  tous  les  ins- 
tans  de  fon  cours  qu'une  diftance  variable  au 
Foyer, & tout  autre  point  du  Tourbillon  auquel 
on  le  compareroit  n’en  ayant  qu’une  auffi  ,1e 
rapport  des  diftances  au  tems  des  révolutions 
ne  peut  que  changer  continuellement. 

. Il  femble  que  cette  difficulté  devroit  être 
commune  aux  deux  Syftêmes  de  Defcartes  & 
de  Newton,  car  elle  ne  vient  que  du  mou- 
vement Elliptique,  &non  Circulaire , des  Pla- 
nètes, également  admis  dans  l’un&  dans  l’au- 
tre. Il  elt  vrai  cependant  que  la  difficulté  n’eft 
que  pour  Defcartes,  il  a fuppofé  le  Plein, 
de  grands  Tourbillons  , de  grands  Torrens 
de  matière  fluide  qui  emportent  les  Planètes 
félon  des  Loix  bien  précifes  & durables , ôc 
il  faut  rendre  compte  de  ce  que  ces  mouve- 
mens  peuvent  produire.  Newton  au  contrai- 
re s’eft  mis  dans  le  Vuide,  à des  forces  mou- 
vantes connues  & Méchaniques  il  a fubflitué 
une  force  inconnue  & Métaphyfique,  une  At- 
traction , dont  on  ne  peut  prévoir  les  effets, 
mais  que  l’on  fuppofe  tejle  que  certains  faits 
établis  la  demandent,  & qui  par  conféquent 
fatisfait  tôujours  préciféraent  à tout.  M.  l’Ab- 
bé de  MolieTes  lui  reproche  même  affez  fi- 
nement cette  extrême  précifion:  les  princi- 
pes Phyfiques  n’en  ont  pas  tant , lonqu’on 
vient  à les  appliquer  aux  Phénomènes. 

Il  fuffiroit  de  répondre  à l’Objection  dont 
il  s’agit,  que  les  aeux  Loix  de  Kepler  font 
effectivement  incompatibles  , à la  rigueur, 
dans  le  Tourbillon  Elliptique;  mais  qu’aufli 
dans  un  Tourbillon  peu  Elliptique  com  me  le 
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nôtre,  il  s’en  faut  peu  qu’elles  ne  s’accordent, 

& cela  fera  confirmé  par  toutes  les  obferva- 
tions.  Cependant  M l’Abbé  de  Molieres  ne 
s’en  tient  pas  là,  il  foutient  que  la  2d*  Règle  - 
de  Kepler  s’accomplit  à la  lettre  dans  le  Tour- 
billon Elliptique  à l’égard  de  deux  points  dif- 
ferens  pris,  non  pas  dans  deux  points  quel-  . 
conques  de  leurs  Orbes , mais  feulement  dans 
des  points  corrcfpondans  , c’dt-à-dire  , qui 
- foient  fur  le  même  rayon  tiré  du  Foyer.  Pour 
parler  plus  géométriquement , M.  de  Molie- 
res dit  que  la  fommedes  vîtell'es  du  icr  point 
dans  tout  Ion  Orbe  fera  à la  fomme  des  vî- 
teffes  du  2d  dans  le  fien , comme  la  racine  de 
la  diftance  moyenne  du  2d  au  Foyer  fera  à la 
racine  de  la  diftance  moyenne  du  icr  ; & de- 
là s’enfuivra  la  2dc  Règle  de  Kepler,  modifiée 
comme  elle  a dû  l’être  en  paffant  du  Cercle 
dans  l’Ellipfe. 

Ce  qui  rend  un  Tourbillon  Elliptique , c’e^l 
l’inégalité  de  la  comprdlion  des  Tourbillons 
voifins  qui  agiffent  liir  lui  en  faifant  effort 

Ï)our  s’étendre.  Il  feroit  prefque  contraire  à 
a Phyfique , que  cette  comprefiion  pût  jamais 
être  égalede  tous  côtés.  Ainfi  on  peut  comp- 
ter que  tous  les  bourbillons  font  plus  ou 
moins  Elliptiques  pour  s’accommoder  tous 
enfemble  par  cette  figure,  & comme  de  con- 
cert, aux  differens  degrés  de  force  dont  cha- 
cun eft  pouffé  par  ceux  qui  l’environnent. 

, Tout  ce  que  M.  Newton  a tiré  de  fon  At- 
traction ou  Force  Centripète  combinée  avec 
la  Force  Centrifuge,  fe  tire  aufii  de  la  Force 
Centrifuge,  en  fubftituant , au-lieu  de  la  Cen- 
tripète, les  appuis  fixes  qu’un  Tourbillon  fe 
fait  fur  tous  les  Tourbillous  voifins , & qui 
peuvent  tenir  la  place  de  forces  agilîàntes, 
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félon  que  l’enfeigne  la  Méchanique.  M.  l’Ab- 
bé de  Molieres  conferve  donc  toute  la  belle 
Théorie  de  M.  Newton , feulement  il  la  rend 
en  quelque  forte  moins  Newtonienne,  en  la 
dégageant  de  l’Attra&ion,  & en  la  tranfportant 
dans  le  Plein.  Ce  Plein  oii  elle  n’cft  pas  née, 
lui  étant  rendu , elle  n’a  plus  befoin  de  l’Attrac- 
tion, & Ce  n’eft  pas  là  un  malheur  pour  elle. 

CEtte  année  le  même  M.  le  Clerc  deBuf- 
fon,  dont  nous  avons  déjà  parlé  ci-des- 
fus  *,  apporta  à l’Académie  la  Solution  d’un 
Problème  qu’il  s’étoit  propofé,  & qui  de- 
mandoit  une  fine  Méchanique. 

Un  fil  fufpendu  à un  point  immobile  par 
fon  extrémité  fupérieure,  & chargé  à l’autre 
d’un  Plomb, étant  mis  en  mouvement, &fai« 
fant  une  vibration , rencontre  par  un  de  fes 
points  moyens  quelconque  un  Clou  pofé 
dans  le  plan  vertical  oh  le  fait  la  vibration. 
11  pafie  au-delà,  mais  feulement  par  fa  partie 
interceptée  entre  le  Clou  & le  Plomb,  & 
cette  partie  décrit  un  arc  de  Cercle,  dont  el- 
le çlt  le  rayon,  & le  Clou , le  centre.  Il  efi; 
évident  que  le  fil  a frappé  le  Clou  avec  une 
certaine  force,  & cela  parce  que  le  fil  porte 
•un  Plomb  ; car  autrement , oh  il  ne  fe  feroit 
feulement  pas  mis  en  vibration,  ou  il  n’au- 
roit  fait  fur  le  Clou  qu’une  imprefiion  phyfi- 
quement  nulle.  La  force  de  l’impreffion  fur 
le  Clou  peut  être  plus  ou  moins  grande,  ce 
qui  cft  vilible,  n’y  eût- il  d’autre  principe  de 
variation  que  le  plus  ou  le  moins  de  vîtefie 
dont  le  fil  ou  Pendule  eft  fufceptible  ; mais 
il  y en  a encore  d’autres  que  les  Géomètres 
appercevront  bien,&  que  nous  allons  détail- 
ler. M.  le  Clerc  demande  en  quel  cas  il  arrive- 
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ra  qu’un  fi!,  donc  la  longueur  & le  Plomb  qu’il 
porte  font  donnés , frappera  avec  la  plus  gran- 
de force  poflible  le  Clou  qu’il~rencontrera. 

Le  Plomb  tend  le  fil  autant  qu’il  peut  être 
tendu  par  ce  poids  déterminé,  & c’eft  cette 
tenfîoa  qui  le  rend  capable  de  faire  une  im- 
pteffion  fur  le  Clou.  Mais  le  Plomb  ne  tend 
te  fil,  autant  qu’il  le  peut  tendre,  que  quand 
il  le  tire  félon  fa  longueur,  & il  ne  le  tire 
félon  cette  direftion  que  quand  le  fil  eft  ver- 
tical ; dans  toutes  fes  autres  polirions , l’ac- 
tion du  Plomb , qui  eft  toujours  néceflaire- 
menc  verticale,  eft  oblique  à la  longueur  du 
fil , & par  conféqucnt  le  tend  moins. 

Une  fécondé  caufe  de  la  tenfion  du  fil  eft 
la  force  centrifuge  que  le  Plomb  a néceflai- 
rement,  puifqu’il  décrit  des  arcs  de  Cercle, 
d’abord  autour  du  point  de  fufpenfion  du  fil , 
enfui  te  autour  du  Clou  , .devenu  le  centre 
d’un  Cercle  que  nous  nommerons  le  fécond. 
Dans  l’un  & l’autre  cas  la  force  centrifuge 
tire  toujours  le  fil  félon  fà  longueur,  puif- 
qu’elle  tend  à éloigner  fon  extrémité  infé- 
rieure de  la  fupérieure,  qui  eft  le  centre-  du 
mouvement,  & à cet  égard  elle  eft  une  for- 
ce confiante;  mais  elle  peut  d’ailleurs  varier 
à l’infini  par  la  vîtefle,  à laquelle  elle  eft 
toujours  proportionnée. 

Plus  la  vîtefle  de  la  vibration  du  Plomb , 
avant  que  le  fil  rencontre  le  Clou , fera  gran- 
de, plus  le  fera  aufli  la  vîtefle  du  Plomb, 
lorfqu’il  décrira  un  arc  du  Cercle , & plus 
par  conféquent  il  tendra'  le  fil  par  fa  force 
centrifuge.  Plus  cette  même  vîtefle  du  Plomb 
fera  grande,  plus  il  décrira  une  grand  arc  du 
2d  Cercle,  ce  qui  eft  clair  ;& par  conféquent 
un  plus  grand  arc  de  ce  Cercle  décrit  par  le 
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Plomb  , marque  que  le  Clou  a été  frappé 
avec  plus  de  force.  Quand  l’aura-  t-il  été  avec 
la  plus  grande  force  poffible?  11  faut  d’abord 
que  le  Clou  ait  été  non-feulement  dans  le 
plan  vertical  de  la  vibration,  ce  qui  eft  né- 
ceffaire  afin  qu’il  foit  rencontré,  mais  qu’il 
ait  été  dans  la  ligne  verticale  tirée  par  le 
point  de  fufpenfion  du  fil  ou  Pendule,  puif- 
que  c’eft  dans  cette  ligne  que  le  Pendule  a 
fa  plus  grande  vîtelfe  poffible.  Enfuite  il  eft 
certain  que  fi  le  Plomb  décrit  une  moitié 
entière  du  2d  Cercle,  auquel  cas  le  fil  eft 
replié  verticalement  fur  lui-même , le  Clou 
aura  été  frappé  avec  plus  de  force  que  ü un 
arc  moindre  que  cette  moitié  avoit  feule- 
ment été  décrit.  Mais  eft-ce  alors  bien  fu- 
rement  que  la  vîteffe  a été  la  plus  grande 
poffible?  n’auroit-elle  pas  été  plus  grande, 
fi  le  Plomb  avoit  décrit  plus  de  la  moitié  du 
2d  Cercle,  fi  le  fil  arrivé  à fe  replier  fur  lui- 
même  avoit  paffé  au-delà?  la  vîtelfe  auroic 
fans  doute  été  plus  grande,  mais  non  pas 
l’impreflion  du  fil  fur  le  Clou;  on  verra  aifé- 
ment  que  jufqu’à  ce  que  le  fil  vienne  à fe  re- 
plier fur  lui-même,  il  pouffe  toujours  le  Clou 
en  même  fens,  après  quoi,  s’il  va  plus  loin, 
il  le  pouffe  en  fens  contraire  , & affaiblit 
par  conféquent  fa  première  impreflion. 

En  même  tems  le  Plomb  agifTant  précifé- 
ment  comme  poids  pour  tendre  le  fil  , ne 
peut  agir  que  félon  fa  longueur,  puifque  le 
fil  replié  fur  lui-ïnême  eft  alors  vertical  ; & 
par  conféquent  les  deux  caufes  qui  lui  donnent 
cette  tenfion,  qui  fait  toute  fa  force,  font  alors 
dans  leurdegréle  plus  avantageux,  & elles  font 
les  feules  dont  l’effet  propofé  dépende. 

Il  refte  à favoir  quelle  eft  la  vîtelfe  néces- 

faire 
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faire  au  Pendule,  afin  que  cet  effet,  arrive, 
car  on  voie  bien  qu’il  en.faut  une  bien  pré- 
cise & bien  jufte.  Le  fil  doit  en  avoir  allez 
pour  fe  replier  fur  lui- même  après  la  rencon- 
tre du  Clou , & il  ne  doit  pas  en  avoir  da- 
vantage. Jufque-là  le  feul  raifonnemenc  fans 
Algèbre , la  feule  analyfe  métaphyfique  des 
Caufes  & de  leurs  attions,  nous  a conduits 
à la  Solution  de  M.  le  Clerc:  mais  on  ne 
peut  plus  faire  le  dernier  pas  fans  Algèbre , 
& on  le  fait  très  aifément  par  fon  fecours. 
Il  réfulte  des  exprelfions  & des  calculs  qu’el- 
le donne,  que  pour  la  vîceffe  requife  il  faut 
que  le  Plomb  tombe  d’une  hauteur  verticale 
qui  foit  au  rayon  du  2d  Cercle  qui  fera  dé- 
crit , ou  , ce  qui  efl  le  même,  à la  partie 
du  fil  comprife  entre  le  Clou  & fon  extré- 
mité inférieure,  comme  17  eft  à 2. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires 

* L’Ecrit  deM,  Camus  fur  la  figure  des 
Dents  des  Roues  & des  Ailes  des  Pignons 
dans  l’Horlogerie. 

f L’Ecrit  de  M.  de  la  Condamine  fur  une 
nouvelle  maniéré  d’obferver  en  Mer  la  dé- 
clinaifon  de  l’Aiguille  aimantée. 

S JÏÏ'ilC/îWmiTOïlCî'SE 
MACHINES  OU  INTENTIONS 

APPROUVEES  PAR  L'ACADEMIE 
EN  M.  DCCXX'XIII. 

I*  T TNe  Machine  à nettoyer  les  Ports  de 
V-/  Mer^  & les  grands  Canaux  , pro- 
pofée  par  M.  Guyot,  Préfident  au  Grenier 
à Sel  à Verfailles.  Deux  Bateaux,  de  ceux 

qu’on 
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qu’on  nomme  Chalans  , accolés  enfemble  , 
portent  deux  grandes  Roues  à tambour, 
chacun  la  leur,  montées  fur  un  même  axe, 
dans  lefquelles  des  hommes  entrent  pour  les 
faire  tourner.  Leur  mouvement  fait  d’abord 
defcendre  au  fond  de  l’eau  une  grande  Cuil- 
lier  en  forme  de  Caille,  qui  va  fechargerde 
la  Vafe;  après  quoi  le  même  mouvement  des 
Roues , mais  en  fens  contraire , la  fait  re- 
monter pour  s’aller  décharger  dans  un  troi- 
fieme  Bateau.  Entre  les  deux  mouvemens  la 
Cuillier  a labouré  au  fond  de  l’eau,  tirée 
par  une  corde  attachée  à l’extrémité  de  fon 
Manche,  & qui  agilToit  par  un  Cabeltan  po- 
fé  à terre.  Pendant  ce  tcms-là  les  Roues 
n’alloient  point , & tout  fuivoit  le  mouve- 
ment de  la  Cuillier.  S’il  fe  trouve  qu’à  caule 
de  fa  forme  elle  ne  laboure  pas  allez  quand 
elle  trouvera  des  fonds  d’un  peu  de  conlis- 
tance  , & qu’elle  glifle  deflus,  comme  on 
l’a  craint,  l’Auteur  pourra  changer  cette  for- 
me. Du  relie  il  a paru  que  l’invention  étoitin- 
génieufe , & pouvoit  être  utilement  employée. 

II.  Un  Pont-levis  de  M.  Galon,  tout  dif- 
ferent des  autres,  en  ce  qu’il  faut  lever  ce- 
lui-ci pour  palier  le  Folié,  & l’abaifler  dans 
le  Folié  pour  en  empêcher  le  paflage  : les 
Bafcules  qui  le  mettent  en  équilibre,  & le 
font  mouvoir,  font  couchées  horizontalement 
à l’entrée  du  Pont  j lorique  le  pairage  elt  li- 
bre, & verticales,  quand  il  ne  l’eft  pas.  On 
l’a  jugé  plus  commode,  en  ce  qu’il  ne  cache 
point  la  vue  de  la  Campagne,  ni  la  Façade 
de  la  Maifon  ; ce  qui  a été  l’obiet  de  l’Auteur 
pour  les  Châteaux  & les  Maifons  des  Parti- 
culiers. Les  Bafcules  peuvent  même  dans 
leur  ütuation  horizontale  fervirde  Bancs, & 

dans 


I3<5  Hist.  del’ Acad.  Royale  des  Scienc. 

dans  la  verticale, ce  feront, fi  l’an  veut , des 
Pilaltres  , qui  feront  un  ornement. 

III.  Une  efpece  de  Hauffe-col  pour  obliger 
les  Enfans  à porter  la  tête  droite,  inventé 
par  M.  des  Hayes,  Maitre  à danfer,  & qui 
a paru  plus  commode  qu’aucun  de  ceux  qu’on 
a employés  jufqu’à  préfent  ; & une  Machine 
du  même , pour  obliger  les  Enfans  cagneux 
à tourner  leurs  pieds  en  dehors,  que  l’on  a 

' trouvée  ingénieufe  & utile. 

IV.  Une  Machine  de  M.  Peilhou  de  Faret 
pour  faire  aller  les  grands  Soufflets  des  Four- 
neaux de  Mine  de  Fer,  dans  les  tems oii l’Eau, 
que  l’on  y employé,  vient  à manquer , ce  qui 
n’arrive  que  trop  fouvent.  Des  Chevaux,  en 
faifant  tourner  une  grande  Roue,  feront  le 
principe  du  mouvement, qui  diftribué  enfuite 
dans  les  differentes  parties  de  la  Machine  fé- 
lon les  directions  néceffaires,  fe  termine  à 
faire  baiffer  par  le  moyen  de  certains  Leviers 
les  Tables  fupérieures  ou  volées  des  Soufflets, 
après  quoi  d’autres  Leviers correfponda ns  re- 
lèvent ces  mêmes  Tables , ce  qui  fait  le  jeu 
alternatif  qu’on  demandoit.  On  a jugé  que 
cette  Machine  pouvoir  être  très  utile.  L’Au- 
teur l’a  même  difpofée  à pouvoir  fervir  lors- 
que l’on  auroit  affez  d’eau. 

V.  Une  efpece  de  Volant,  par  lequel  M. 
Bouvet  connoiffant  la  vfteffe  & la  direction 
du  Vent,&  les  comparant  enfuite  au  chemin 
du  Vaiffeau,en  tire  la  connoiffancedes  Cou- 
rans.  Quoiqu’on  ait  prévu  beaucoup  de  dif- 
ficultés dans  la  pratique  de  cet  Inftrument , 
on  a reconnu  que  la  Méthode  étoit  ingénieu- 
fe, & marguoit  dans  l’Auteur  de  l’applica- 
tion ét  du  lavoir. 

ME- 
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REMARQUES 
SUR  UNtENFA NT  NOUEE AU-NÈ* 

Dont  les  Bras  ét  oient  difformes . 

Par  M.  Petit  le  Médecin.  * 

M Grégoire,  célèbre  Accoucheur , & 

. Me.  Chirurgien  Juré  à Paris,  me  re- 
mit entre  les  mains , il  y a quelques  années, 
un  Enfant  dont  les  Bras  étoient  difformes, 
pour  le  faire  voir  à l'Académie.  C’eft  ce  que 
je  fis  le  lendemain.  J’y  démontrai  tout  ce 
qu’il  y avoit  de  particulier  dans  la  Poitrine, & 

quel- 
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quelques  jours  après,  j’y  apportai  les  Bras 
difféqués,  ob  je  fis  voir  ce  qu’il  y avoic  de 
remarquable  dans  les  Mufcles  & dans  les 
Os. 

Le  Mémoire  que  je  vais  lire  , efl  fait  il  y 
a plus  de  6 ans;  j’ai  héfité  de  le  donner  à 
l’Académie  , parce  qu’il  me  paroïfloit'  que 
nous  avions  déjà  un  aflcz  bon  nombre  de  Def- 
criptions  d’Enfans  & de  Fœtus  monilrueux.  Je 
l’avois  comme  abandonné:  néanmoins  l’ayant 
trouvé  il  y a quelque  tems  dans  mes  Porte- 
feuilles , je  l’ai  examiné  de  nouveau,  j’y  ai 
joint  plufieurs  chofes  nouvelles  que  j’ai  dé- 
couvertes dans  d’autres  Fœtus  que  j’ai  diffé- 
qués, & qui  ont  du  rapport  à celles  que  j’ai 
vues  dans  notre  Enfant  difforme  , & qui 
.peuvent  rendre  mon  Mémoire  intéreffant. 

Je  me  fuis  propofé  deux  chofes  dans  ce 
Mémoire;  la  première,  de  rapporter  les  fm- 

fularités  que  nous  avons  trouvées  dans  la 
oitrine,  & qui  ont  été  la  enufe  d’une  mort 
prompte , puifqu’il  n’a  vécu  que  trois  ou 
.quatre  minutes  après  fa  naiffance;  la  fécon- 
dé, de  donner  l’anatomie  de  fes  deux  Bras 
difformes. 

j’examinai  d’abord  les  parties  externes  de 
■fon  corps,  je  n’y  trouvai  rien  d’extraordinai- 
re; il  n’y  avoit  aucune  contufion , il  ne  pa- 
roiffoit  par  aucun  endroit  que  l’Enfant  eût 
fouffert  dans  la  matrice,  ni  au  paffage.  L’ac- 
couchement avoit  été  prompt.  Jem’apperçus 
feulement  qu’il  avoit  la  poitrine  fort  courte  ; 
cela  m’engagea  d’en  mefurer  les  dimenfions. 
Elle  n’avoit  que  2 pouces  de  hauteur  depuis 
la  partie  fupériéure  du  Sternum  julques  à fa 

par* 
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partie  inférieure,  2 pouces  10  ligneSd’épais- 
feur  depuis  la  partie  inférieure  du  Sternum 
jufques  à la  partie  Ipoftérieure  des  dernicres 
vertebres  du  dos , 3 pouces  8 lignes  de  lar- 
geur d’un  côté  à l’autre  mefuré  à l’endroit  des 
dernieres  fauffes  côtes,  & 2 pouces 6 lignes  . 
d’un  côté  à l’autre  mefuré  fur  les  côtés  des 
deux  premières  côtes  fupérieures. 

Cet  Enfant  avoit  21  pouces  de  longueur 
depuis  le  fommet  de  la  tête  jufqu’au  delfous 
du  talon:  c’efl  la  longueur  ordinaire  de  la 
plupart  des  Enfans  nouveau-nés  à terme. 

J’ai  obfervé  que  dans  ces  Enfants  nouveau- 
nés  à terme,  qui  avoient  21  pouces  de  lon- 
gueur, la  hauteur  de  leur  poitrine  indurée 
fur  le  Sternum  étoit  de  2 pouces  8 lignes, 
ji-fquesà  3 pouces,  ce  qui  fait  une  différence 
du  quart  ou  du  tiers  , quoique  les  autres  di- 
menlions  de  leur  poitrine  ne  fuffent  pas  -dif- 
férentes de  celles  de  notre  Enfant  difforme. 

J’ai  encore  remarqué  que  tous  les  Enfans 
nouveau-nés  à terme,  qui  n’avoient  que  14, 

15  à i(5  pouces,  n’avoienc  leur  poitrine  que 
de  2' pouces  de  hauteur,  mefurée  fur  le  Ster- 
num; mais  les  autres  dimenfions  étoient  à 

Œtion  plus  petites  que. celles  de  notre 
difforme. 

Je  fis  l’ouverture  de  la  poitrine,  nous  exa- 
minâmes le  cœur,  les  poumons  & la  liqueur 
contenue  dans  les  deux  côtés  de  cette  poi- 
trine. > 

Nous  remarquâmes  d’abord  que  le  cœur, 
qui  naturellement  efl  dans  une  fituation  obli- 
que, comme  l’ont  très  bien  remarqué  Vefa- 
lc,  JLower,  & Euftachius,  étoit  pofé  tout- 
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à-fait  tranfverfalement  fur  le  diaphragme.  On 
obferva  même  que  le  diaphragme  n’avoitpas 
autant  de  convexité  dans  la  poitrine  qu’il  en 
a pour  l’ordinaire  , le  cœur  le  poufloit,  pour 
ainfi  dire , vers  le  bas-ventre , fans  quoi  la 
poitrine  n’auroit  pu  contenir  le  cœur,  &les 
autres  parties  qu’elle  renferme,  puifqu’elle 
avoit  trop  peu  de  hauteur,  ce  qui  va  du  moins 
au  quart,  comme  je  l’ai  déjà  dit. 

Après  cela  on  ne  doit  pas  s’étonner  fi  la 
veine  cave  étoit  fort  courte  depuis  le  cœur 
jufques  au  diaphragme;  elle  n’avoit  que  2 li- 
gnes de  hauteur,  elle  en  a trois  jufqu’à  3 \ 
dans  les  Enfans  de  21  pouces  de  longueur. 
Elle  avoit  6 lignes  -*•  de  diamètre , elle  n’en  a 

f>our  l’ordinaire  que  2 ou  2 j.  La  veine  cave 
üpérieure-  avoit  3 lignes  de  diamètre  , ce 
qui  c(t  naturel;  mais  elle  n’avoit  que  5 lignes 
de  longueur,  elle  en  a ordinairement  S ou. 
10. 

Le  trou  ovale  étoit  dans  fon  état  naturel; 
l’oreillette  & le  ventricule  droit  étoient  gor- 
gés de  fang,  il  y en  avoit  peu  dans  l’oreil- 
lette gauche  & le  ventricule  gauche , nous  en 
verrons  la  raifon  en  parlant  des  poumons.  * 
Le  canal  de  communication  avoit  4 lignes 
de  diamètre  du  côté  de  l’aorte,  & 4 lignes 
^ du  côté  de  l’artere  pulmonaire;  & il  n’a  or- 
dinairement que  3 lignes  de  diamètre  dans 
toute  fa  longueur. 

•Les  poumons  étoient  difîerens  l’undel’au- 
trc.Celui  du  côté  droit  étoit  rouge-pâle, gonflé, 
comme  font  ordinairement  les  poumons  qui 

ont? 
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ont  refpiré.  Le  côté  gauche  étoit  d’un  rou- 
ge-brun, comme  font  ceux  des  Fœtus  qui 
n’ont  pas  encore  refpiré;  ce  qui  marquoit 
àlYez  que  l’Enfant  avoit  refpiré  par  le  pou- 
mon droit,  dans  lequel  l’air  étoit  entré  , mais 
qu’il  n’avoit  pu  s’introduire  dans  le  poumon 
gauche.  Quoique  cette  preuve  foit  a fiez  é- 
vidente,  j’ai  voulu  la  confirmer  par  une  expé- 
rience connue.  J’ai  coupé  un  petit  morceau 
du  côté  droit  du  poumon,  je  l’ai  jette  dans 
un  baiïin  plein  d’eau,  fur  laquelle  il  a nagé. 
J’ai  coupé  un  morceau  du  côté  gauche,  je 
l’ai  jetté  dans  la  môme  eau , il  eft  tombé  au 
fond;  ce  qui  efi;  une  fécondé  preuve  que  l’air 
n’ell  point  entré  dans  le  côté  gauche  du  pou- 
mon. 

Le  côté  droit  du  poumon  étoit  plus  gros 
& plus  gonflé  que  le  gauche',  parce  qu’il  y 
étoit  relié  de  l’air,  & c’efi:  ce  qui  le  fëifoic 
nager  fur  l’eau.  Lorfque  l’air  effc  une  fois  en- 
tré dans  les  poumons,  il  n’cn  rcfl'ort  plus 
totalement  par  l’expiration. 

J’avois  d’abord  cru  que  l’air  qui  refie  dans 
les  poumons  & qui  fe  loge  dans  les  interfii* 
ces  des  lobules,  n’en  pouvoit  plus  reflortir 
par  aucun  moyen  avec  la  même  facilité  qu’il  y 
efi;  entré.  .L’expérience  fuivante  m’a  voit  in- 
duit dans  cette  erreur. 

J’ai  foufflé  des  poumons  d'un  Fœtus  qui 
' n’avoit  pas  refpiré;  j’en  ai  coupé  des  mor- 
ceaux , je  les  ai  prêtiez  en  tout  fens  avec 
mes  doigts  pour  en  faire  fortir  tout  l’air;  & 
malgré  la  quantité  de  pafiages  que  j’ai  faits  à 
l’air  par  l’endroit  oli  j’ai  coupé  les  morceaux, 
& qui  avoit  beaucoup  de  furface,  je  n’ai  pu 
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en  exprimer  tout  l’air  ; ils  ont  toujours  na- 
gé fur  l’eau  : mais  j’ai  fait  d’autres  expé- 
riences qui  m’ont  fait  changer  de  fentiment. 

J’ai  mis  un  jeune  Lapin  vivant,  de  'trois 
jours  denaifiance,  dans  la  machine  du  Vui- 
de. Je  l’ai  laiffé  expirer,  je  lui  ai  ouvert  la 
poitrine,  j’en  ai  ôté  les  poumons  que  j’ai 
trouvés  très  affailîés , & (èmblables  aux  pou- 
mons d’un  Fœtus  qui  n’a  pas  refpiré.  J’ai 
coupé  un  morceau  de  ce  poumon, je l’aijetté 
dans  l’eau,'  il  elt  tombé  au  fond  ;cequiprou- 
ve  que  l’air  qui  entre  dans  les  interüices  des 
lobules,  p fie  par  quelques  détours,  & en 
. refi’ort  facilement  lorfqu’il  vient  à être  dila- 
te dans  la  machine. 

J’ai  fouillé  dans  ce  poumon,  qui  étant  jet- 
té  dans  l’eau  a nagé  defius.  Je  l’ai  mis  dans 
le  Vuide,  je  l’en  ai  retiré,  il  eft  tombé  au 
fond  de  l’eau.  Cela  m’a  fait  juger  que  lorfquc 
l’on  preflfe  les  morceaux  de  poumons  avec  les 
doigts,  l’on  comprime  en  même  tems  les 
détours  par  oh  paflfe  l’air  dans  les  interüices , 
ce  qui  l’empêche  d’en  fortir  ; mais  l’air,  en 
fe  dilatant , ouvre  facilement  ces  paflages 
dans  le  Vuide. 

M.  de  Poliniere , très  habile  Phvficien , vint 
chez  moi  dans  le  tems  que  je  faifois  cette 
expérience.  Il  me  dit  que  je  n’étois  pas  le 
premier  qui  l’a  imaginée,  & qui  l’a  faite.  J’ai 
tTouvé  effeélivement  qu’elle  a été  faite  par 
M.  Gnide  Dotteur  en  Médecine  , fur  un 
Chat  qu’il  avoit  mis  dans  le  Vuide,  & ayant 
coupé  un  morceau  de  fon  poumon  , il  a été 
au  fond  de  l’eau.  Il  a rapporté  cette  expé- 
lience  dans  une  brochure  imprimée  en  1674. 
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Tl  s’agit  préfentement  de  découvrir  la  eau- 
fe  quia  empêché  que  le  poumon  gauche  n’ait 
reçu  l’air  en  même  tems  que  le  droit.  Je  n’ai 
pour  cela  eu  que  la  peine  d’ouvrir  la  trachée 
artere  & les  bronches.  J’ai  trouvé  la  trachée 
ronde,  elle  avoit  une  ligne  j de  diamètre, 
elle  étoit  enduite  d’une  humeur  dont  je  par- 
lerai .dans  la  fuite  de  ce  Mémoire.  Cette  hu- 
meur fe  trouve  naturellement  dans  la  trachée 
artere,  & dans  les  bronches  des  Fœtus;  el- 
le eft  ordinairement  fluide , mais  elle  écoic 
très  épaifle  & très  vifqueufe  dans  notre  En- 
fanc  difforme.  Le  tronc  gauche  de  la  tra- 
chée en  étoit  entièrement  rempli  jufques  à 
fa  divifion  dans  le  poumon.  Elle  s’y  étoit  en- 
gagée par  fa  vifeofité,  & par  quelque difpofl- 
tion  particulière  que  je  n’ai  pu  découvrir, 
qui  fans  doute  ne  fe  trouvoit  pas  dans  le  pou- 
mon droit , & qui  a empêché  l’air  de  palier 
dans  le  poumon  gauche. 

Lcrîque  !c  Fœtus  eff  fort!  delà  matrice, 
& que  1a  poitrine  & fon  'bas- ventre  ne  font 
plus  comprimés  par  les  eaux , par  la  matrice 
& par  les  mufcles  de  l’abdomen , les  efprits 
animaux  qui  coulent  inceffamment  dans  les 
• mufcles  de- la  refpiration,  & qui  tendent  tou- 
jours à les  mettre  en  contraction  , n’ayant 
plus  cette  réfiftance  à vaincre , produifent  leur 
aétion  ; ils  mettent  les  mufcles  en  contrac- 
tion, la  poitrine  s’élève  & fe  dilate,  l’air  s’in- 
troduit par  fon  rdffort  dans  le  poumon  qui, 
. par  fon  gonflement,  remplit  l’efpace  qui  fe 
forme  dans  la  poitrine  à mefure  qu’elle  le  dila- 
te, & produit  la  première  infpiration  *.  Mais 
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fi  le  paflage  de  l’air  dans  les  poumons  fe  trou- 
ve bouché , il  ne  peut  s’y  introduire;  ainft 
le  côté  gauche  du  poumon  n’a  pu  remplir 
ï’efpace  du  même  côté  de  la  poitrine,  puis- 
qu’il n’a  pu  fe  gonfler  : d’oii  l’on  peut  foupçon- 
ner  que  le  côté  droit  du  poumon  s’eft  dilaté 
au-delà  de  Ton  état  naturel.  Il  a été  fans  dou- 
te puuflé  vers  le  côté  gauche,  & a fait  recu- 
ler le  péricarde  , le  cœur  & le  médiaftin: 
pour-lors  les  vaifleaux  de  ce  poumon  fe  font 
trouvés  trop  allongés,  & en  même  temstrès 
comprimés  par  l’air,  de  maniéré  que  le  peu. 
de  fang  qui  y circuloit  auparavant,  n’y  a 
plus  trouvé  un  paflage  allez  libre  ; le  l’ang 
qui  s’eft  porté  dans  le  poumon  gauche  n’a  pu 
dilater  les  vaifleaux,  parce  que  les  véficules. 
pulmonaires  n’étoient  point  gonflées  d’air,, 
elles  étoient  encore  affaiffées  les  unes  furies, 
autres  ; le  fang  s’eft  engorgé  dans  le  tronc 
de  l’artere  pulmonaire.  Voilà  donc  lcfangar- 
rêté  dans  le  ventricule  droit  & dans  l’oreillette, 
droite , qui  fe  font  gonflés  extraordinairement* 
L’oreillette  droite  n’a  pu  recevoir  le  fang  qui 
lui  venoit  de  la  veine  cave,  de  l’azygos  & 
des  intercoftaîes  ; & c’eft,  autant  que  je  l’ai 
pû  conje&urer  , une  de  ces  dernieres  qui 
s’eft  ouverte , n’ayant  pu 1 réfilter  à la  trop 
grande  dilatation  que  le  fang  luiavoitcaufée  : 
ce  fang  s’eft  épanché  dans  le  côté  gauche  de 
la  poitrine,  & s’eft  mêlé  avec  la  liqueur  qui 
y étoit;  ce  vaifleau  s’eft  ouvert  avec  d’autant 
plus  de  facilité  qu’il  n’y  avoit  ni  air  ni  par-  m 
tie  qui  pût  le  comprimer,  & s’oppoferàl’ex- 
tenfion  des  vaifleaux  de  ce  côté- là  ; car  quoi- 
que le  poumon  droit,  fe  foit  gonflé  au-delà 
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de  Ton  état  naturel,  il  ne  pouvoir  pourtant 
remplir  tout  le  vuide  qui  tendoit  à fe  for- 
mer dans  le  côté  gauche.  Plufieurs  choies 
s’y  oppofoient  : le  péricarde  & le  médiaftiii 
joints  à la  réfiftance  que  faifoient  les  mem- 
branes du  poumon  du  côté  droit,  qui  empê- 
choit  une  plus  grande  dilatation  que  celle  qu’il 
avoit  reçue  : le  péricarde  ne  pouvoit  être 
pouffé  que  jufqucs  à un  certain  point,  àcau- 
fe  de  toutes  les  attaches  avec  le  diaphragme 
& les  autres  parties  qui  l’environnent  : lemé- 
diaffin  n’avoit  pu  beaucoup  s’étendre,  parce 
qu’il  eft  fort  étroit  devant  & derrière  le  pé- 
ricarde. Toutes  ces  réliffances  jointes  à cel- 
les des  membranes  du  poumon,  ont  empêché 
une  plus  grande  dilatation. 

Voilà  des  caufes  affez  particulières  de  la 
mort  de  cet  Enfant:  la  poitrine  étant  d’ail- 
leurs trop  petite  ne  pouvoit  lui  donner  affez 
d’efpace  pour  la  dilatation  endere  des  deux 
poumons;  & quand  même  la  poitrine  auroit 
été  dans  lbn  état  naturel,  le  feul  engorge- 
ment arrive  dans  les  bronches  du  côté  gauche 
par  la  matière  trop  vifqueufe,  devoit  faire 
périr  cet  Enfant  peu  de  tems  après  fa  nais- 
sance. 

Pour  donner  plus  de  jour  à ce  que  je  viens 
de  dire,  il  faut  prendre  garde  qu’il  y a une 
liqueur  qui  remplit  naturellement  la  trachée 
artere  & les  bronches  du  Fœtus,  comme  je 
l’ai  dit  ci-deffus.  Je  crois  être  le  premier  qui 
ait  fait  cette  obfervation.  Je  me  fuis  imagi- 
né qu’il  devoit  y avoir  dans  toutes  les  cavi- 
tés de  notre  corps  une  liqueur  ou  quelque 
autre  matieie  qui  les  remplit,  qui  les  forme, 

A y ôt. 
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& qui  les  dilate  peu-à-peu.  C’eft  principale» 
ment  dans  les  canaux  & les  vaifleaux  qu’il  y 
a de  la  liqueur.  J’ai  donc  cru  qu’il  devoit  y 
en  avoir  dans  la  trachée  artere.  Je  l’ai  trou- 
vée dans  les  Fœtus  humains,  & dans  les  ani- 
* maux  à quatre  pieds.  Cetce  liqueur  eftlamê- 
_me  que  celle  qui  fe  filtre  inceflamment  dans- 
le  vivant  par  une  infinité  de  glandes  cachées 
fous  la  membrane , dont  la  partie  interne  de 
la  trachée  & les  bronches  font  revêtues.  El- 
le humeête  la  trachée  artere,  les  bronches 
& les  parois  des  cellules,  & les  garantit  de 
la  fecherefle  que  l’air  y produiroit  en  paflanc 
& repayant  parle  poumon.  L’air  enlève  cet- 
te liqueur,  il  en  diflipe  la  partie  la  plus  aqueu- 
' fe , & ce  qui  refte  eft  poufle  dehors  par  l’ex- 
peêloration. 

' Mais  dans  le  Fœtus  cette  liqueur  ne  fe: 
diflipe  point  par  le  paflage  de  l’air,  qui  n’en- 
tre point  dans  les  poumons;  elle  augmente- 
tous  les  jours  & contribué  à l'augmentation 
. de  la  capacité  de  la  trachée  artere  , des  bron? 
ches  & des  cellules  du  poumon. 

On  demandera  peut-être,  & c’eft une  ques- 
'tion  que  je  me  fuis  faite  à moi- même,  com- 
ment l’air  peut  entrer  dans  les  poumons  à la 
. 'première  infpiration  , puifque  la  trachée  ar- 
tère & les  bronches  font  remplies  de  cette  li- 
queur. 

Pour  avoir  une  idée  bien  claire  de  ce  que- 
je  vais  dire  pour  expliquer  ce  Phénomène,  il 
faut  fe  reflouvenir  que  la  trachée  artere  eft 
'formée  pour  l’ordinaire  de  20  ou  21 , quel- 
quefois 17,  18  & 19  anneaux  cartilagineux, 

* & dont  le  cartilage  ne  fait  pas  un  cercle  êom- 
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plet,  ce  que  l’on  voit  dans  la  première  Fi- 
gure qui  repréfente  un  anneau  cartilagineux 
d’un  Homme.  * F eft  la  partie  antérieure,  G 
eft  la  partie  oii  le  cartilage  manque,  mais  il 
eft  remplacé  par  des  membranes  & -des  fi- 
bres à reflort  ou  charnues.  Il  faut  encore 
prendre  garde  que  dans  le  Fœtus  & l’Enfant 
nouveau  né  qui  n’a  pas  refpiré,  le  canal  de  la 
trachée  artere  eft  très  petit//,  parce  que  les 
fibres  mufculeufes  qui  font  à la  partie  pofté- 
rieure  interne  de  la  trachée  artère,  font  dans 
une  plus  grande  contraction  que  dans  ceux 
qui  ont  refpiré.  Leur  ufage  dans  ceux  qui 
refpirent  eft  de  refterrer  la  trachée  artere 
dans  l’expiration  , & en  fe  relâchant  dans  fin- 
fpiration.  elles  laiflent  à la  trachée  artere  la 
facilité  de  fe  laifler  dilater:  mais  étant  ordi- 
nairement  dans  une  grande  contraction  dans 
le  Fœtus,  elles  approchent  les  extrémités  de 
chaque  anneau , de  maniéré  qu’ils  fe  touchent 
dans  quelques  Fœtus  , & dans  d’autres  ils 
font  tant  foit.  peu  écartés  ; ce  qui  eft  rare 
dans  ceux  qui  n’ont  pas  refpiré.  J’y  ai  trouvé 
pour-lors  une  plus  grande  quantité  de  liqueur , , 
qui  a peut-être  contribué  à cet  écartement. 
Ceux  dont  les  extrémités  des  anneaux  font 
près  les  unes  des  autres , fe  touchent  Ample- 
ment par  leurs  extrémités;  quelquefois  par 
une  longue  furface,  & pour-lors  ils  font  re- 
courbés en  dehors,  DD. 

De  tous  ces  anneaux  les  uns  font  ronds , , 
A B , les  autres  ovales  ou  à peu  près  ovales 
C,  D\  ceux-ci  font  comprimés  ou  de  devant 
en  derrière  C,  ou  par  les  côtés,  principale-- 
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ment  ceux  dont  les  extrémités  des  anneaux 
font  recourbées  en  dehors  D. 

Tous  les  anneaux  qui  font  ronds  n’ont 
guere  qu’une  ligne  ou  une  ligne  j , & quel* 
quefois  une  ligne  | de  diamètre,  A3  B, dans 
leurs  cavités,  ce  qui  effc  bien  rare;  ceux  qui 
' font  ovales , ce  qui  eft  le  plus  ordinaire , ont  % 
lignes  de  grand  diamètre  & demi-ligne  de  pe- 
tit diamètre,  quelquefois  une  ligne,  C,  D. 

Ces  anneaux  dans  le  Fœtus  font  prelfésles 
uns  contre  les  autres , parce  que  la  tête  eft 
panchée  fur  la  poitrine,  qui  eft  la  fituation 
naturelle,  non  feulement  de  tous  les  Fœtus 
humains  dans  la  matrice,  mais  encore  de  la 
plupart  des  animaux  à quatre  pieds,  & mê- 
me des  oifeaux  : ce  qui  contribue  fansdoute 
à preffer  l’épiglotte  contre  la  glotte',  & à em- 
pêcher que  la  liqueur  contenue  dans  la  trachée 
artere  n’en  forte,  quoique  pouifée  parleres* 
fort  des  anneaux  & des  fibres  mufculeufes  qui 
font  à la  partie  interne  & poftérieure  du  la- 
rynx. 

L’on  fait  que  la  trachée  artere  fedivife  en* 
deux  troncs  dont  la  ftruéture  eft  toute  fem- 
blable  à celle  de  la  trachée , tant  par  rapport 
aux  anneaux  que  par  rapport  aux  fibres  & aux 
membranes  qui  les  compofent  ; mais  cette 
{Irufture  change  aufli-tôt  que  ces  troncs  en- 
trent dans  les  poumons , où  ils  fe  divifent  en 
une  infinité,de  branches  & de  rameaux  qui 
ne  font  pas  formés  par  des  anneaux  , mais 
par  plufieurs  cartilages  petits  & irréguliers, 
qui  ne  forment  pas  des  cercles.  Ils  font  atta- 
chés. les  uns  aux  autres  par  des  membranes 
4oi\t  les  fibres  à reffort  les  rapprochent  de 
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manière  les  uns  des  autres , qu’une  partie  de 
leur  furface  s’applique  l’une  fur  l’autre  , & 
fè  rétrécirent  lorique  les  poumons  font  affaif- 
fés. 

La  plupart  des  Anatomiftes  ont  appelle  bron* 
cbes  les  deux  troncs  delà  trachée;  ils  ont  don- 
né le  même  nom  aux  branches  de  ces  troncs 
qui  fe  diflribuent  dans  les  poumons  : néan- 
moins leur  ftruélure  eft  bien  différente,  com? 
ine  nous  venons  de  le  voir,  ce  qui  caufe  des 
équivoques  qui  les  font  fouvenc  confondre 
les  uns  avec  les  autres.  On  peut  les  appeller 
Amplement  troncs  de  la  trachée  , comme  ont 
fait  Wiilis  êt  d’autres  Anatomiftes.  J’aime- 
rois  mieux  les  nommer  bronches  trachéale 
parce  qu’elles  ont  la  même  ftructure  que  la 
trachée  artere,&  qu’elles  font  hors  du  pou- 
mon;, & appeller  celles  qui  fe  diflribuent  dans 
les  poumons,  bronches  pulmonaires. 

Les  cartilages  qui  compofent  les  bronches 
pulmonaires  font  féparés  dans  le  Fœtus  les  uns 
des  autres  à leur  furface  par  une  très  petite 
quantité  de  liqueur  qui  fuffit  pour  les  humec- 
ter, & entretenir  la  cavité;  ce  dont  on  peut 
fe  convaincre  par  la  diffeétion  du  poumon 
du  Fœtus.  L’on  y verra  encore  que  les  cel- 
lules n’ont  que  très  peu  de  cavité  à propor- 
tion de  celle  qu’elles  acquièrent  par  la  re£ 
piration  : leurs  membranes  font  non  feulement 
comprimées  les  unes  fur  les  autres , elles  font 
encore  repliées  fur  elles-mêmes. 

Il  faut  préfentement  prendre  garde  que 
lorfque  l’Enfant  fort  du  ventre  de  la  mere, 
fl  releve  la  tête , ou  du  moins  on  a.  foin  de 
ta  lui  relever  3 & pour-lors  la  trachée  artere 
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s’allonge,  ce  qui  n’a  befoin  d’autres  preuves 
que  celles  que  l’on  peut  faire  fur  foi-même: 
on  n’a  qu’à  porter  les  doigts  fur  fa  trachée , 
puis  bailler  le  menton  fur  la  poitrine,  on  fent 
bailler  la  trachée  artere,  & on  la  fent  allon- 
ger en  relevant  la  tête.  On  peut  aufli  s’en 
convaincre,  comme  j’ai  fait,  en  découvrant 
la  trachée  artere  d’un  cadavre,  & en  portant 
fa  tête  fur  la  poitrine. 

L’air  qui  entre  dans  la  trachée  artere,  & 
les  poumons,  dans  la  première  infpiration, 
dilate  cette  trachée  artere,  les  bronches  & les 
cellules. 

La  trachée  artere  s’élargit , comme  je  l’ai 
dit , par  l’extenlion  des  fibres  mufculeufes 
tranlverfes , qui  font  à la  partie  poltérieure 
interne  de  cette  trachée.  On  peut  s’aiïiirer 
de  ce  fait  en  découvrant  la  trachée  artere  d’un 
Fœtus  , & après  avoir  ouvert  la  poitrine  , 
fouffler  dans  cette  trachée  ; on  la  verra 
d’autant  plus  s’élargir  qu’on  foufflera  plus  de 
fois. 

Voici  une  preuve  de  cet  élargifiement  par 
la  refpiration.  Le  n Juillet  1726,  une  Fem- 
me étant  accouchée  à terme  de  deux  Enfahs 
jumeaux  mâle  & femelle , le  mâle  mourut  a- 
près  quelques  mouvemens  de  refpiration.  On 
me  l’apporta:  cet  Enfant  avoit  feulement  14. 
pouces  de  longueur  depuis  le  finciputjufqu’au 
talon  ; ce  font  les  deux  tiers  de  la  longueur 
ordinaire  des  Enfans  nouveau-nés,  & il  n’étoit 
pas  la  moitié  fi  gros.  La  trachée  artere  de  cet 
Enfant  avoit  2 lignes  de  diamètre  de  droit 
à gauche  dans  fa  cavité,  de  demi-ligne  de  de- 
faut en  derrière. 
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Trois  jours  après  on  m’apporta  la  foeur  ju- 
melle de  cet  Enfant,  qui  avoit  vécu  jufques 
à ce  tems-là.  Elle  écoit  devenue  maigre  & 
n’a  voit  que  12  pouces  de  longueur,  c’eft  2 ' 

pouces  de  moins  que  fon  frere:  toutes  les 
autres  parties  étoient  plus  petites  à propor- 
tion. Sa  trachée  artere  avoit  2 lignes  2 tiers 
de  droit  à gauche  dans  fa  cavité  , & 2 lignes 
de  devant  en  derrière.  L’on  voit  par  cette 
obfervation  que  cette  cavité  étoit  fort  aug- 
mentée à proportion  de  celle  de  l’autre  En- 
fant; leur  différence  étoit  à peu  près  comme 
1 à 5.  * 

Il  eft  aifé  de  voir,  par  tout  ce  que  je  viens 
de  dire , i°.  Que  la  cavité  de  la  trachée  ar- 
tere eft  crès  petite  dans  l’Enfant  naiffant.  2*. 
Qu’elle  eft  la  feule  cavité  des  poumons  qui 
contient  quelquefois  plus  de  liqueur  qu’il  n’en 
peut  refter  fur  fa  furface.  interne  après  fa  di- 
latation. 3°.  Que  la  première  aétion  de  l’air 
qui  entre  dans  la  trachée,  eft  de  pouffer  vers 
les  poumons  la  liqueur  qu’elle  contient,  & 
de  dilater  en  même  teras  la  trachée,  les  bron- 
ches , & les  véficules.  40.  Que  cette  liqueur 
étant  un  peu  vifqueufe,  lailie  un  enduit  fur 
les  furfaces  auxquelles  elle  s’attache.  Cet 
enduit  eft  plus  épais  que  celui  quefecoit  une 
autre  liqueur  qui  feroit  tout-à-fait  liquide- 
- 5°*  Que  s’il  eft  refté  un  demi-quart  de  ligne 
d’enduit  fur  la  furface  interne  de  la  trachée 
artere,  l’air  n’aura  pouffé  que  très  peu  de  li- 
queur 

♦ La  première  eft  un  ovale  de  {4:  de  ligne  de  fuper- 
ficte  de  l’ouverture.  La  fécondé  eft  un  ovale  de  + li- 
gnes jf.  Ces  deux  cavités  font  entre  elles «enune  13  à 
ou  à peu  près  Comme  là;» 
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queur  dans  les  bronches  de  ceux  qui  auront 
la  trachée  artere  comprimée  de  devant  en 
derrière,  comme  étoit  celle  du  Fœtus  mâle 
jumeau  dont  je  viens  de  parler , qui  n’avoit 
qu’une  demi-ligne  de  devant  en  derrière,  quoi- 
qu’il pût  refpiré.  6°.  Que  quand  il  v auroit 
14  ou  1 6 grains  de  cette  liqueur  poulîéedans 
les  bronches  & les  véficules,  qui  elt  la  plus 
grande  quantité  que  l’on  peut  fuppofer,  elle 
y trouvera  dequoi  s’étendre  même  en  plus 
grande  quantité,  pourvu  qu’elle  n’ait  point 
trop  de  vifcofité  , & qu’elle  puillc  couler  fa^ 
chôment.  On  n’aura  pas  de  peine  à fele  per- 
fuser , fi  l’on  prend  garde  au  grand  nombre 
de  bronches  & de  cellules  du  poumon , & à 
leur  grande  dilatation.  On  trouvera  aifément 
que  leur  furface  interne  étendue  & multipliée 
c(t  plus  que  fuffifante  pour  confommer  en  en- 
duit la  liqueur  poufléc  dans  toutes  les  parties 
du  poumon  par  l’air  qui  y entre  dans  les  pre- 
mières infpirations. 

Je  dis  plus  : quand  il  y auroit  une  plus  gran- 
de quantité  de  liqueur  qui  après  avoir  pro- 
duit un  enduit  fur  les  furfaces  intérieures  du 
poumon,  feroit capable  de  remplir  un  petit 
nombre  de  bronches  pulmonaires  & de  cel- 
lules, le  poumon  s’en  délivrerait  bien  vîte 
après  quelques  infpirations  & expirations. 
L’air  qui  fe  mêle aveccctte liqueur,  neman- 
que  pas  de  l’entrainer  avec  lui  en  fortant  du 
poumon,  ce  qu’il  eft  facile  de  remarquer  dans 
quelques  enfans  nouveau-nés  qui  dégorgent 
peu  à peu  cette  liqueur,  qui  fort  d’autant  plus 
moufieufe  qu’elle  a plus  de  vifcofité. 

Je  vais  prouver  par  l’expérience  fuivante, 

què- 
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que  cette  liqueur  ne  doit  jamais  embarrafler 
le  poumon,  à moins  qu’elle  ne  foit  tropvif- 
queufe.  Les  trachées  arteres  les  plus  dilatées 
que  j’aye  trouvées  dans  les  enfans  mort-nés, 

& qui  n’avoient  pas  refpiré,  n’avoientde  ca- 
vité qu’une  lignes  au  plus  de  diamètre  en  tous 
fens.  Ces  trachées  avoient  12  lignes  de  lon- 
gueur, chaque  bronche  trachéale  avoit  une 
ligne  de  diamètre , 6c  2 lignes  de  longueur. 

Le  tout  bien  calculé , on  trouve  40  lignes 
cubes  de  cavité  ou  environ , qui  contiennent 
au  plus  9 grains  de  liqueur.  J’ai  après  cela  vou- 
lu reconnoitre  la  quantité  de  volume  dont  les 
poumons  augmentoient  dans  les  premières  ref- 
pirations  d’un  Enfant  nouveau  né. 

J’ai  pris  un  Poudrier  de  verre  qui  pefoit  2 
onces  4 dragmes  18  grains,  je  l’ai  empli  d’eau,  - 
le  tout  pefoit  12  onces 5 dragmes  60  grains; 
il  contenoit  donc  10  onces  1 dragme42  grains 
d’eau.  J’y  ai  plongé  un  poumon  d’Enfanc 
mort-né  qui  n’avoit  pas  refpiré;  j’ai  pefé  le 
vafe  avec  l’eau  qui  reftoic;  j’ai  trouvé  qu’il 
s’efl  épanché  une  once  3 dragmes  12  grains  * 
d’eau.  J’ai  remis  le  poumon  dans  le  poudrier, 
je  l’ai  loufflé , il  s’efl:  gonflé , & il  a fait  for- 
cir du  poudrier  encore  2 onces  1 dragme  6o 
grains  d’eau.  Il  s’efl:  donc  formé , en  louffiant 
dans  ce  poumon,  des  cavités  capables  de  con- 
tenir cette  quantité  d’eau,  qui  divifée  par  9 
grains  que  contient  la  trachée  artere  6c  les 
bronches  trachéales,  a donné  pour  quotient 
143:  ainfi  ces  poumons  gonflés  pouvoient 
contenir  143  fois  , à très  peu  de  chofe  près, 
autant  de  liqueur  que  la  trachée  artere  6c  les 
bronches  trachéales  en  contiennent;  ce  qui 

fait 
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fait  que  cette  liqueur  ne  peut  caufer  aucun 
embarras  dans  le  poumon  , pourvu  qu’elle 
y coule  facilement;  car  fi  elle  fe  trouve  trop 
vifqueufe,  cnforte  qu’elle  ne  puifle  couler, 
elle  bouchera  d'abord  les  broncnes  trachéales, 
& ne  pourra  entrer  dans  les  bronches  pulmo- 
naires, comme  il  ett  arrivé  à notre  Fœtus 
difforme. 

Pendant  que  j’étois  en  expérience , il  m'a 
pris  envie  de  m'afiurer  de  la  quantité  d’air 
qui  étoic  relié  dans  le  poumon  après  fon  affais- 
fement.  J’ai  empli  le  poudrier  d’eau , j’y  ai 
plongé  ce  poumon , il  s’eft  épanché  une  on- 
ce 6 dragmes  26  grains,  c’eft  3 dragmes  14 
grains  de  plus  que  lorlque  j’ai  plongé  ce  pou- 
mon la  première  fois,  avant  d’être  foufflé: 
c’ell  prefque  la  partie  de  l’air  qui  étoit 
entré  dans  le  poumon. 

Venons  préfentement  à la  liqueur  qui  fe 
trouve  dans  les  deux  côtés  de  la  poitrine. 
Celle  qui  étoit  dans  !e  côté  droit  de  cet  En*- 
fant  étoit  jaunâtre  & fort  liquide  ; on  la  trouve 
dans  la  poitrine  de  tous  les  fœtus  &des  nou- 
veau-nés de  l’homme,  & des  animaux  à qua- 
tre pieds  ; elle  elt  quelquefois  fans  couleur  , 
& reffcmble  au  blanc  d’œuf  battu  & filtré 
par  le  papier  gris;  le  plus  fouvent  elle  eft 
plus  liquide,  & ne  file  point. 

* Swammerdam  l’a  trouvée  femblable  à de 
la  lavure  de  chair  ( elle  n’étoit  pas  dans  fon 
état  naturel)  quelquefois  en  petite  quantité, 
quelquefois,  en  plus  grande  quantité.  Je  l’ai 
trouvée  de  même  dans  deux  Fœtus  qui  pa- 

roifioient 
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roifioient  avoir  fouffert  dans  l'accouchement.- 
On  en  trouve  ordinairement  fort  peu  dans 
les  Fœtus  & les  Enfans  morts  quelques  jours 
après  leur  naiflance,  fur-tout  fi  on  nelesdis- 
feque  pas  immédiatement  après  leur  mort,, 
parce  qu’elle  a été  abforbée  dans  les  membra- 
nes. Dans  notre  enfant  il  y en  avoit  une  plus 
grande  quantité  dans  le  côté  droit  que  dans 
l’état  naturel.  La  liqueur  rouge  qui  étoit  en 
quantité  dans  le  côté  gauche,  n’étoit  que  la 
même  liqueur  mêlée  de  beaucoup  defangqui 
s’y  étoit  épanché  par  l’ouverture  d’un  vaif- 
feau  de  la  poitrine,  de  la  maniéré  dont  je  l’ai 
dit. 

* On  ne  trouve  pour  l’ordinaire  aucune  li* 
queur  dans  la  poitrine  des  animaux  qui  ont 
refpiré  quelque  tems.  Leurs  poumons  s’ajus- 
tent par  leur  mollefle  & leur  flexibilité  dan& 
leur  gonflement , de  maniéré  qu’ils  remplirent 
tous  les  efpaces  de  la  poitrine:  mais  dans  le 
Fœtus  le  poumon  eft  affairé,  fl  eft  ferme* & 
laiflfe  quelque  efpace  entre  lui  & les  autres 
parties  de  la  poitrine,  & cet  efpace  elt  rem pli- 
par  la  liqueur  dont  je  viens  de  parler.  Il  me 
vint  d’abord  en  penlëe  qu’elle  pouvoit  bien, 
être  produite  par  celle  dont  la  trachée  artè- 
re elt  remplie,  & qu’une  partie  de  cette  li- 

Îjueur,  principalement  la  plus  liquide,  paf- 
bic  à travers  les  membranes  du  poumon  * 
& s’épanchoit  dans  la  poitrine.  Pour  alffl- 
rer  ma  conjecture  , je  fis  l’expérience  fui- 
vante.  Je  pris  le  poumon  avec  le  cœur  d’un 
Fœtus  de  Vache  qui  n’avoit  pas  refpiré  ; j’at- 
_ tachai  à la  trachée  artere  un  tuyau , j’accom- 
modai' 
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modai  ce  tuyau  dans  un  goulot  qui  étoit  à 
la  partie  fupérieure  d’an  Récipient  ; enforte  que 
l’air  extérieur  pouvoir  palier  par  ce  tuyau 
dans  le  poumon  qui  pendoit  dans  le  Réci- 
pient. Je  mis  ce  Récipient  fur  laMachinedu 
Vuide,  je  mis  de  l’eau  dans  la  trachée artere  ; 
je  pompai  l’air,  le'poumon  s’eltaulîi- tôt  gon- 
flé, la  trachée  s’eft  élargie,  l’eau  n’a  point 
tranfudé  à travers  le  poumon.  J’ai  encore  mis 
de  l’eau  dans  la  trachée  artere,  mais  il  n’en  a 
point  pafl'é,  ce  qui  aurait  dû  arriver  avec  d’au- 
tant plus  de  facilité , que  l’eau  eft  poulfée 
avec  allez  de  force  par  l’air  extérieur,  lorf- 
que  l’on  pompe  celui  du  Récipient.  Il  faut 
bien  prendre  garde  que  le  poumon  ne  foit 
point  déchiré,  ou  ne  fe  déchire  par  aucun, 
endroit  pendant  l’expérience.  J’y  ai  été  trom- 
pé une  rois  ; j’ai  vu  l’eau  couler  à l’extérieur 
du  poumon , mais  ayant  réitéré  cette  expé- 
rience avec  beaucoup  de  précaution,  il  ne 
s’eft  point  écoulé  ;d’eau„ 

Il  m’a  donc  fallu  chercher  une  autre  fource 
à la  liqueur  qui  fe  trouve  naturellement  dans 
la  poitrine  des  Fœtus.  Je  n’en  vois  point  dû 
plus  problable  que  le  thymus  ; je  fuis  entré 
d’autant  plus  volontiers  dans  cette  penfée* 
que  l’on  voit  que  le  thymus  fe  trouve  dans 
l’une  & dans  l’autre  cavité  de  la  poitrine  y 
qu’il  eft  beaucoup  gras  à proportion  dans  le 
Fœtus  que  dans  ceux  qui  refpircnt:  ceux-ci 
n’ont  pas  befoin  d’une  ü grande  quantité  de 
cette  liqueur  qui  ne  fert  qu’à  humeéter  les 
parties  externes  des  poumons,  & les  antres- 
membranes  de  la  poitrine.  Les  poumons  par 
leurs  gonflemens  compriment  avec  force  à 
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chaque  infpiration  les  glandes  du  thymus, 
prefîent  les  vaifleaux  qui  les  compofent  les 
uns  contre  les  autres , & par  ce  moyen  elle 
empêche  non  feulement  l’augmentation  de 
cette  partie,  mais  même  elle  en  diminue  le 
volume.  Si  l’on  ne  trouve  point  de  cette  li- 
queur dans  la  poitrine  de  ceux  qui  ont  refpi- 
ré,  c’eft  qu’elle  efl  reforbée  peu-à  peupar  les 
membranes  avec  d’autant  plus  de  facilité, 
que  dans  la  refpiration  elle  eft  pouffée  & pres- 
leepar  les  poumons  fur  la  pleure. 

Tout  ce  que  je  viens  d’avancer  fur  l’ufaga 
du  thymus  doit  pafler  tout  au  plus  pour  une 
conjecture  aflez  vrai-femblablc,  mais  qui  ne 
paroît  pas  encore  bien  démontrée. 

Venons  préfentemc-nt  à la  difformité  des 
Bras.  Elle  étoit  égale  dans  l’un  ot  dans  l’au- 
tre ; ils  étoient  bien  nourris  comme  tout  le 
refte  du  corps,  fort  gras  & potelés.  Leur 
circonférence  étoit  de  3 pouces  10  lignes  ou 
environ  dans  toute  la  longueurdu  bras  depuis 
l’épaule  jufqu’au  commencement  de  l’avant- 
bras,  mais  diminuant  peu-àpeu;  ils  n’avoient 
que  3 pouces  3 lignes  près  du  poignet. 

* Ces  bras  étoient  longs  de  4 pouces  8 li- 
gnes depuis  l’articulation  de  l’os  du  bras  avec 
l’omoplate  jufqu’au  poignet  ou  carpe.  Cha- 
cun de  ces  bras  ne  paroiffoit  d’abord  com- 
pofé  que  d’un  feul  os  pour  le  bras  & l’avant- 
bras,  mais  en  les  examinant  plus  particuliè- 
rement, j’ai  trouvé  qu’ils  étoient  compofésdc 
deux  os  qui  n’avoient  qu’un  mouvement  très 
obfcur , quoiqu’il  y eût  une  articulation  , 
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comme  nous  le  verrons  dans  la  fuite  de  ce 
Mémoire. 

* La  main  étoit jointe  à la  partielatérale  an- 
térieure de  l’extrémité  dé  l’avant-bras  , & 
renverfée  de  maniéré  qu’elle  formoit  avec 
l’avant  bras  un  angle  aigu;  elle  avoitun  mou- 
vement manifede,  mais  de  peu  d’étendue. 

Cette  main  n’avoit  que  quatre  doigts  d’une 
conformation  naturelle  dans  leur  longueur  , 
leur  grofTeur  & leur  articulation  ; il  n’y  avoit 
point  de  pouce,  les  doigts  étôienc pliés  dans 
la  main.  L’indicateur  & celui  du  milieu  é- 
toient  dans  le  creux- de  la  main,  l’annulaire 
& le  petit  doigt  étoient  par  deflus, & fecroi- 
foient  avec  eux.  Cette  main  avoit  2 pouces 
4 lignes  de  longueur  en  étendant  les  doigts  , 
comprenant  le  carpe:  elle  avoit  un  pouce  de 
largeur. 

Voici  ce  que  j’ai  remarqué  dans  la  diflec- 
tion  de  ces  Bras.  Le  fus-épineux,  le  fous- 
épineux , le  fous-fcapulaire  , le  grand  rond , 
Je  très-large,  le  petit  rond, le  coracobrachial 
dans  le  bras  droit  n’avoient  rien  que  de  na- 
turel; mais  id  y avoit  quelque  chofe  de  par- 
ticulier dans  le  deltoïde,  le  grand  pe&oral 
& le  très-large  du  côté  gauche,  f L’origine 
du  deltoïde  b étoit  dans  l’état  naturel.  Ce 
qu’il  y avoit  d’extraordinaire  efb  qu’il  fe  con- 
fondoit  à fon  infertion  avec  le  brachial  in- 
terne G,  avec  lequel  il  formoit  une  conti- 
nuité, enforte  que  le  brachial  interne  n’avoit 
pas  d’autre  origine  que  celle  qu’il  prenoit  du 
deltoïde  ;au  relie  le  deltoïde  s’inleroit  un  peu 
-au  deflus  de  la  partie  moyenne  antérieure  de 
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Tôs  du  bras.  Ce  mufcle  dan«  l’état  naturel 
fait  une  continuité  de  plufieurs  fibres  char- 
nues avec  le  brachial  interne  G,  mais  dans 
cet  Enfant  cette  continuité  fe  faifoit  avec 
tout  le  mufde. 

L’origine  du  grand  peéloral  E étoit  aufîl 
dans  fon  état  naturel , mais  au  lieu  de  s’inférer 
fur  le  bord  de  la  rênure  de  l’os  du  bras  dans 
laquelle  elt  logé  le  tendon  du  biceps, il  avoit 
deux  apone vaoîés  diftinètes  l’une  de  l’autre. 
La  première  alloic  s’inferer  au  biceps  H près 
de  fon  infcrtion  K.  L’autre  aponevrol'e  s’at- 
tachoit  aux  fibres  mufculeufes  antérieures  du 
deltoïde  près  de  fon  in( evtion , enforte  que 
les  fibres  charnues  qui  venoient  de  la  partie 
inférieure  du  fieroum  produii'oient  l’apone- 
vrofc  qui  s’inferoit  au  biceps,  & les  fibres 
charnues  qui  venoient  de  la  partie  fupérieure 
du  ftevnum , formoisnt  l’aponevrofe  qui  s’in- 
fertfit  au  deltoïde. 

Il  n’y  avoit  point  de  petit  rond  au  bras 
gauche;  le  biceps  //  prenoit  fon  origine  du 
rebord  de  la  cavité  glénoïde  de  l’omoplate, 
tout  auprès  de  i’apophyfe  coracoïde  M à la- 
quelle il  s’attachoit  par  une  aponevrofe  très 
courte,  & s’aîloit  in ferer  au-deflus  delà  partie 
moyenne  antérieure  de  l’os  du  bras  K , 011  il  re- 
cevoit  une  aponevrofe  du  grand  pe&oral,  com- 
me je  l’ai  dit.  Il  n’avoit  qu’une  tête  charnue  & 
large  qui  s’attachoit  au  rebord  de  la  cavité  glé- 
noïde, & s’étendoit  jufqu’à  l’apophyfe  coracoï- 
de, fans  glifler  comme  dans  l’état  naturel 
dans  la  rênure  de  la  tête  de  l’humerus,  qui 
%dans  ce  Sujet  étoit  fort  fuperficielle  : ce  muf- 
cle ne  pouvoir  pas  s’inferer  au  radius,  jl  n’y 
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en  avoit  pas,  comme  on  te  verra  dans  la  fui- 
te de  ce  Mémoire  ; ainü  ce  mufcle  étoit  très 
'court,. il  n’avoit  au  plus  que  le  tiers  de  fa 
longueur  naturelle,  & la  moitié  de  lonépaif- 
feur.  Il  manquoit  au  bras  gauche. 

Le  long  & le  court  n’avoient  rien  que  de 
naturel  à l’un  & à l’autre  bras. 

/Je  n’ai  point  trouvé  de  petit  anconé  au  bras 
gauche , mais  il  y en  avoit  un  dans  fa  fitua- 
tion  naturelle  au  bras  droit.  ^ 

11  y avoit  un  mufcle  court  & large  quiem- 
braiïoit  toute  la  partie  inférieure  .antérieure 
de  l’os  du  bras  , couvrait  tout  l’efpacc  qui 
«fl:  entre  les  deux  condiles,  paiToit  entre  le 
fublime  & le  long  extenfeur  des  doigts , & 
s’inferoit  à la  partie  fupérieure  du  cubitus.  Ce 
mufcle  auroit  pu  fléchir  l’avant-bras,  & rem- 
placer le  défaut  du  biceps. 

* Le  cubital  interne  N prenoit  fon  origi- 
ne du  condile  interne  de  l’humerus,  & de  la 
partie  interne  de  l’olécrane  : il  fe  divifoit  en 
deuxmufcles.  Le  plus  gros  s'attachait  en  paf- 
fant  à l’extrémité  du  cubitus,  & alloit  s’in- 
ferer  à l’os  du  carpe  le  plus  prochain  du  cu- 
bitus. Le  fécond  alloit  s’inferer  au  premier 
os  du  petit  doigt.  Le  bras  gauche  n’avoit 
pas  ce  mufcle,  mais  il  en  avoit  un  quin’étoit 
pas  au  bras  droit.  Il  prenoit  fon  origine  du 
brachial  externe , avec  lequel  il  faifoit  une 
continuité,  & alloit  s’inferer  à l’os  du  méta- 
carpe qui  loutient  le  petit  doigt  tout  proche 
le  carpe. 

Le  cubital  externe  f G prenoit  fon  origi- 
ne 

* ÿ Fig.  f Fie- 
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ne  du  condile  externe  de  l’os  du  bras.  Son 
tendon  paffoit  fur  l’extrémité  inférieure  du 
cubitus.  Ce  tendon  étoit  large  & garni  d’une 
fubftance  cartilagineufe  en  cet  endroit  , au 
moyen  de  quoi  il  faifoit  une  efpcce  d’articula- 
tion avec  le  cubitus  fur  lequel  il  auroic  pufe 
mouvoir;  puis  ce  tendon  s’élargifloit  en  apone- 
vrofe,qui  alloit  s’inferer  à toute  la  partie  pos- 
térieure latérale  du  carpe  jufqu’à  l’os  du  mé- 
tacarpe qui  foutient  le  petit  doigt. 

Il  n’y  avoit  point  de  palmaire  ni  de  radial 
interne  & externe;  le  long,  le  court,  le  rond 
& le  quarré  manquoient  auffi , parce  qu’il  n’y 
avoit  point  de  radius. 

L'extenfeur  commun  des  doigts  H prenoit 
fon  origine  du  condile  externe  de  l’humerus. 
U lé  divifoit  en  deux  mufcîes.  Le  premier 
alloit  s’attacher  par  une  large  aponevrofe  à 
toute  la  partie  latérale  externe  du  carpe;  le  fé- 
cond paiToit  fous  un  ligament  annulaire  / qui 
11’avoit  pas  fa  conformation  naturelle.  Son 
tendon  fe  divifoit  en  trois  L , ils  alloient  s’in- 
ferér  aux  premières  & fécondés  phalanges  du 
doigt  du  milieu,  de  l’annulaire  & du  petit 
doigt.  Il  y avoit  fous  ce  mufcle  un  autre 
mufcle  large  qui  prenoit  fon  origine  de  l’os 
du  coude  depuis  la  partie  fupérieure  &pofté- 
rieure  julau’aux  trois  quarts  de  cet  os  , il 
alloit  s’inleferà  tout  l’os  du  carpe  qui  foutient 
le  doigt  indicé.  Les  fibres  de  ce  mufcle  é- 
toient  obliques. 

On  voyoit  un  autre  petit  mufcle  quioccu- 
poit  le  quart  de  la  partie  inférieure  & pollé- 
rieure  de  l’os  du  coude,  & formoit  une  apo- 
cevrofe  qui  s’étendoit  jufqu’aux  ptémieres 
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phalanges  des  quatre  doigts  auxquels  elles’at- 

tachoit.  ^ ' . . « 

Le  iublime  * 0 prenoitfon  origine  ducon- 

dile  interne  de  l’humerus.  Il  formoit  une  a- 
ponevrole , dont  une  partie  al  loi  t s inférer  à 
l’os  du  métacarpe  qui  foutient  le  petit  doigt , 

& l’autre  formoit  quatre  tendons  quialloient 
s’inlérer  aux  fécondés  phalanges  des  quatre 
doigts  félon  l’état  naturel.  Il  n’y  avoit  point 
de  ligament  annulaire , deflous  lequel  ce  muf- 

cle  auroit  dû  pafler.  . . 

Le  profond  t P prenoit  fon  origine  de  la 
partie  fupérieure  interne  du  cubitus  jufqu  à 
fa  partie  moyenne,  pafloit  obliquement  fous 
le  cubital  interne  IV,  puis  fous  laponevrole- 
du  fublirae  0 , oii  il  fe  divifoit  en  quatre 
tendons  ,■  garnis  de  leurs  mufcleslumbricaux» 
Ces  tendons  paffoient  par  les  fentes  des  ten- 
dons du  fublime  , & alloient  s’inferer  aux 
troifiemes  phalanges  des  doigts. 

Tous  les  mufcles  du  pouce,  & tous  ceux 
qui  y ont  quelque  rapport,  manquoient  , par- 
ce  qu’il  n’y  avoit  pas  de  pouce. 

Te  n’ai  point  trouvé  d’indicateur  ni  d’ex- 
tenfeur  propre  du  petit  doigt,  mais  il  y avoit 
un  abdufteur  du  petit  doigt. 

Après  avoir  décrit  les  mulcles,  il  faut  faire 
yoir  la  conformation  des  os  du  bras  ; elleétoit 
la  môme  dans  l’un  & dans  l’autre. 

L’os  du  bras  t d avoit  & ^or^e  ordinaire, 
il  étoit  long  de  3 pouces.  Sa  tête  B avoit 
7 lignes  a de  diamètre,  elle  n’avoit  qu’une  . 
iinuofîté  2C  très  fuperficielle  pour  loger  le 

mui- 
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mufcle  biceps.  La  partie  moyenne  E de  cet 
os  avoit  3 lignes  de  diamètre.  L’extré- 
mité inférieure  F,  qui  s’articule  avec  le  cou- 
de, étoit  large  de  7 lignes  ^ , elle  étoit  épaif- 
fe  de  3 lignes  ^ au  condile  externe  F,  & des 
2 lignes  au  condile  interne  G. 

Le  radius  manquoit  à tous  les  deux  bras. 
Le  cubitus  HH  avoit  22  lignes  de  longueur, 
ce  qui  n’a  point  de  proportion  avec  l’os  du 
bras , puifqu’il  eft  moins  long  de  plus  du  tiers, 
& que  pour  l’ordinaire  il  n’y  a qu’un  huitiè- 
me ou  environ  de  différence.  Sa  cavité  de- 
mi-circulaire /,  articulée  avec  l’os  du  bras  , 
~ étoit  moins  profonde  que  dans  l’état  naturel; 
elle  avoit  7 lignes  de  longueur,  elle  étoic 
épaifie  de  3 lignes  }.  Cette  extrémité  n’a- 
voit  point  une  cavité  qui  reçoit  la  partie  fu- 
périeure  du  radius  qui  manquoit  dans  ce  Su- 
jet. L’os  étoit  épais  de  2 lignes  dans  fa  par- 
tie moyenne  HH.  Son  extrémité  inférieure 
L formoit  une  tête  ronde  qui  avoit  3 ligne* 
de  diamètre  ; elle  n’avoit  pas  la  petite  apo- 
phyfe  courte  d’oîi  partent  les  ligamens  qui 
l’attachent  aux  os  du  carpe  , elle  étoit  garnie 
d’un  cartilage  recouvert  du  tendon  du  cubital 
externe  avec  lequel  elle  formoit  une  efpece 
d’articulation,  comme  je  l’ai  dit  ci-deflüs; 
ainü  cette  tête  n’étoit  point  articulée  avec  le 
carpe. 

Le  carpe  M étoit  attaché  par  des  membra- 
nes au  côté  externe  de  la  partie  inférieure  du 
cubitus.  La  furface  du  carpe  qui  touchoit 
le  cubitus  étoit  cartilagineufe  & polie,  mais 
la  partie  du  cubitus  qui  la  touchoit  ne  i’étoit 
pas.  La  largeur  de  la  furface  du  carpe  qui 

B 2 tou- 


2S  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

touchoit  le  cubitus  étoic  de  3 lignes , & Ton 
épailleur  de  2 lignes  j , & dans  le  naturel  elle 
a depuis  5 lignes  jufqu’à  <5  lignes  de  largeur, 
& depuis  2 lignes  \ jufqu  a 3 lignes  d’epaif- 
- leur.  Ce  carpe  fejoignoit  aux  os  du  méta- 
carpe N par  une  largeur  de  5 lignes  ; & une 
épaifieur  de  alignes.  Le  carpe  dans  les  En- 
fans  nouveau- nés  a pour  l’ordinaire  7 lignes 
de  largeur  à l’endroit  de  fon  articulation  avec 
les  os  de  l’avant-bras  , & 9 lignes  • de  lar- 
geur à fon  articulation  avec  les  os  du  méta- 
carpe; il  a Alignes  de  longueur  & 3 lignes 
d’épaiüeur. 

Les  os  du  métacarpe  N & des  quatre  doigts 
O n’avoienc  rien  de  different  de  ceux  des 
autres  Enfans.  Après  cet  examen  , on  ne 
fera  pas  étonné  de  la  difformité  de  ces  bras. 
Il  n’y  avoic  pas  de  radius,  ainli  le  carpe 
manquoit  de  plus  des  trois  quarts  de  fon  ap- 
pui, qu’il  reçoit  par  fon  articulation  avec  le 
radius  , & par  conféquent  tous  les  mufcles 
qui  alloient  s’inferer  au  carpe  & aux  autres 
parties  de  la  main.,  ont  dû  par  leur  feul  ref> 
fort  tirer  la  main  du  côté  oti  il  n’y  avoit  pas 
d’appui , «5c  la  retirer  même  de  l'articulation  du 
cubitus,  comme  il  efl arrivé. 

EXPLICATION  DES  FIGURES . 
Figure  I. 

Elle  repréfente  plufieurs  anneaux  cartilagi- 
neux de  la  trachée  artere  , comme  on  les 
trouve  dans  les  Eœt'us  ; un  anneau  d’JHormne» 
& une  trachée  artere  de  Fœtus. 
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A , B , deux  anneaux  ronds  ; l’un  d’une 
ligne  \ de  diamètre  , & l’autre  B 
d’une  ligne.  Les  extrémités  du 
premier  font  écartées  , ce  qui  ne 
paroît  pas  dans  la  Figure , & celles 
• du  fécond  fe  couchent. 

CC  , anneaux  comprimés  de  devant  en  der- 
rière. L’un  de  2 lignes  de  diamètre 
d’un  côté  à l’autre  , & de  demi-ligne 
de  devant  en  derrière.  L’autre  eit  ir- 
régulier. • 

DD  j anneaux  comprimés  par  les  côtés. 
L’un  a une  ligne  de  devant  en  derriè- 
re, & deux  tiers  de  ligne  par  les 
éôcés.  L’autre  a une  ligne  j de  de- 
vant en  derrière,  & demi-ligne  d’un 
côté  à l’autre. 

t\  G , l’anneau  d’une  trachée  d’Homme. 
Feft  la  partie  antérieure,  G la  pos- 
térieure , qui  ell  membraneufe. 

//,  la  trachée  artere  d’un  Fœtus  ou  En- 
fant nouveau-né,  vue  par  fa  partie 
poltérieure. 

Figure  II. 

Le  Bras  repréfenté  par  fa  partie  antérieure 
avec  la  main  renverfée;  on  y voit  les  quatre 
doigts  pliés  les  uns  fur  les  autres. 

Fïcure  III. 

Le  Bras  dilféqué , repréfenté  par  fa  partie 
antérieure. 

B 3 
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A 5 l’omoplate  vue  par  fa  partie  interne, 
revêtue  du  mufcle  fous-fcapulaire. 

B , le  grand  rond. 

C , le  grand  dorfal. 

D , le  petit  peétoral  renverfé. 

E , le  grand  peétoral. 
f,  le  deltoïde. 

G , le  brachial  interne. 

B.  le  biceps. 

/,  le  coracobrachial. 

K,  Plnfertion  du  biceps  & d.u  grand  pec- 
toral. 

L , le  long  & le  brachial  externe. 

M , l’apophyfe  coracoïde. 

N , le  cubital  interne. 

_ 0,  le  fublime. 

P , le  profond. 

Figure  IV. 

■Le  Bras  difféqué,  & vu  par  fa  partie  pos- 
térieure. 

A,  l’omoplate  vue  par  fa  partie  externe 
avec  le  fus-épineux  & le  fous-épineux* 

B , le  grand  rond. 

C,  le  long. 

£),  le  brachial  externe. 

£ , le  brachial  interne. 

£,  le  deltoïde  diflequé. 

G,  le  cubital  externe. 

B , l’extenfeur  commun  des  doigts. 

J,  le  ligament  annulaire  par  oii  palfe  le 
fécond  mufcle  de  l’extenfeur  des 
doigts. 

Ly  le  tendon  de  l’extenfeur  commun 
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des  doigts  divifé  en  trois  tendons. 
Figure  V. 

Tous  les  os  du  bras  & de  l’avant-bras  re« 
préfentés  par  leur  partie  antérieure. 

A y l’os  du  bras  ou  humérus. 

B , la  tête  de  l’os  du  bras. 

C,  la  finuofité  qui  logeoit  le  biceps. 

£,  la  partie  moyenne  de  l’os  du  bras. 

F 9 l’extrémité  inférieure  & le  condile 
externe. 

Gy  le  condile  interne. 

HH,  le  cubitus  & fa  partie  moyenne. 
ly  cavité  demi-circulaire. 

L , fon  extrémité  inférieure. 

M , le  carpe. 

N,  le  métacarpe. 

00 , les  doigts. 

©a  scms&SGmKisa 

PREMIER  MEMOIRE 

SUR  V ELECTRIC  IT  È. 

Par  M.  du  Fay.  * 

HISTOIRE  DE  L'ELECTRICITE . 

I’E  l e c T r i c i t É eft  une  propriété  com* 
^ mune  à plufieurs  matières , & qui  conlis- 
te  à attirer  les  corps  légers  de  toute  efpece 

pla- 

* xf  Avril  2731. 
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placés  à une  certaine  diftance  du  corps  élec- 
trique, après  qu’il  a reçu  une  préparation  qui 
n’eit  autre  que  de  le  frotter  avec  du  linge, 
du  papier,  du  drap,  la  main  &c. 

Le  pom  qu’on  a donné  à cette  propriété 
prouve  que  c’eft  dans  l’Ambre  qu’on  l’a  recon- 
nue d’abord  ; elle  y eii  en  effet  très  manifefte: 
mais  il  y a pluüeurs  madères  dans  lefquelles 
elle  ed  aufll  conûdérabîe , & quelques-unes 
même  ob  elle  eft  beaucoup  fupérieure. 

Si  je  voulois  parler  ici  de  tous  ceux  qui  ont 
traité  de  l’Eleèlricité  , il  me  faudrait  citer 
tous  les  Auteurs  qui  ont  écrit  fur  la  Phyfi- 
que;  il  y en  a peu  qui  ne  fe  foient  arrêtés 
à ce  phénomène,  & qui  n’ayent  tâché  d’en 
trouver  l’explication  chacun  dans  fon  fy dè- 
me; d’autres  fe  font  appliqués  à examiner 
plus  particulièrement  cette  propriété , & 4, 
faire  des  expériences , tant  lur  les  differentes 
matières  qui  en  font  lufceptibles , que  fur  les 
circonftances  particulières  à chaque  corps  é- 
le&rique.  Pour  ne  m’arrêter  qu’à  ceux  qui 
ont  écrit  fur  ce  fujet  avec  le  plus  d’intelligen- 
ce , ou  qui  y ont  fait  quelque  découverte 
conûdérabîe,  & fur  l’exaètitude  delquels  on 
peut  le  plus  compter,  je  commencerai  par 
Gilbert*,  qui  a ajouté  au  nombre  des  corps 
électriques  une  infinité  de  matières  dans  lef- 
quelles cette  vertu  n’avoit  point  été  recon- 
nue. Comme  il  y en  a dans  lefquelles  elle 
r ed  très  foible , il  a imaginé , pour  la  rendre 
plus  fenfible,  de  fe  fervir  d’une  Aiguille  , de 
quelque  métal  que  ce  foit,  fufpendue  fur  un 

pivot 

* Gilbert-,  de  M*£nite , /.  i.  i.  X, 


Digitizec 


Jby  Go 


DIS  SCÎINCIS. 


33 


pivot  comme  une  Aiguille  aimantée;  fi  l’on 
approche  d’un  des  bouts  de  cette  aiguille  un 
corps  éleCtrique,  il*  l’attire  plus  ou  moins 
fortement,  fuivant  la  force  de  fon  électricité. 
Il  a reconnu  , par  ce  moyen  , que  non  feu- 
lement l’Ambre  & le  Jayet  ont  cette  proprié- 
té, mais  qu’elle  eft  commune  à la  plupart  des 
Pierres  précieufes  , comme  le  Diamant , le 
Saphir,  le  Rubis,  l’Opale,  l’Améthifte,  l’Ai- 
guemarine  , le  Cryftal  de  roche  ; qu’on  la 
trouve  auffi  dans  le  Verre,  la  Belemnite,  le 
Souphre,  le  Maftic,  la  Gomme  lacque,  la 
Réfine  cuite  , l’Arfenic , le  Sel  gemme,  le 
Talc  , l’Alun  de  roche.  Toutes  ces  differen- 
tes matières  lui  ont  paru  attirer  non  feulement 
la  paille,  mais  tous  les  corps  légers,  comme 
le  bois,  les  feuilles,  les  métaux,  foit  en  li- 
maille ou  en  feuille,  les  pierres,  & même 
les  liqueurs,  comme  l’eau  & l’huile. 

Il  lui  a femblé  de  même  qu’il  y avoit  des 
corps  qui  n’étoient  nullement  fufceptiblesd’é- 
leCtricité  , comme  l’Emeraude,  l’Agate,  la 
Cornaline,  les  Perles,  le  Jafpe , la  Calcé- 
doine, l’Albâtre,  le  Porphyre,  le  Corail, le 
Marbre,  la  Pierre  de  touche  , le  Caillou  ,1a 
Pierre  hématite,  l’Emeril,  les  Os,  l’Yvoire, 
les  bois  les  plus  durs  , les  métaux,  l’Ai- 
mant. 

Il  remarque  que  tous  les  corps  électriques 
n’ont  aucune  vertu  s’ils  ne  font  frottés , & 
qu’il  ne  fuffit  pas  qu’ils  foient échauffés,  foie 
par  le  feu,  parle  foleil,  ou  autrement,  quand 
même  ils  feroient  brûlés  ou  mis  en  fufion. 
Il  ajoute  plufieurs  autres  obfervations  fur  le 
changement  qu’apporte  l’interpoüdon  de  dif- 
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ferens  corps,  mais  nous  approfondirons  dans- 
la  fuite  cette  matière  beaucoup  plus  qu’il  ne 
Ta  fait.  Nous  paflerons*  fous  filence,  par  la 
môme  raifon,  des  remarques  fort  curieufes 
qu’il  a faites  fur  l’effet  que  font  les  corps  é- 
leétriques  fur  le  feu,  la  flamme,  la  fumée, 
l’air , &c. 

Quelque  tems  après , Otto  de  Guerikc  fit 
fur  un  globe  deSoupbre  plufieurs  expériences 
qui  auraient  dû  porter  beaucoup  plus  loin 
les  connoi (Tances  que  l’on  avoit  fur  l’Eleéfcri- 
cité;  mais  il  ne  paraît  pas  qu’on  fe  foit  ap- 
pliqué à les  fuivre,  puifqu’il  n’en  eft  point 
mention  dans  les  Auteurs  qui  depuis  ont  trai- 
té la  même  matière  avec  le  plus  de  détail  ^ 
on  les  trouve  dans  le  Recueil  des  . Expérien- 
ces de  Magdebourg  , page  147.  Voici  les 
principales.  On  fait  tourner  fur  ion  axe,  par 
le  moyen  d’une  manivelle , une  bou'e  de 
tjouphre  groflè  comme  la  tête  ti’un  enfant.. 
Cette  boule  étant  mûe  avec  rapidité, fi  on  ap- 

Elique  la  main  ddfus,  elle  devient  électrique, 
l attire  les  corps  légers  qui  lui  (onc  preien- 
tés  : fi  on  la  détaché  delà  machine  «ir laquel- 
le elle  a dû  être  pofée  pour  la  faire  couiner, 
& 'qu’on  la  tienne  à la  main  par  l’«xe,  non 
feulement  elle  attire  une  plumé,  mais  elle 
la  repoufle  enfuite,  & ne  l’attire  plusdenou* 
veau  que  la  plume  n’ait  touché  quelqueautre 
corps  ; il  remarque  que  la  plume  chalfée  par 
le  globe  attire  tout  ce  qu’elle  rencontre,  ou 
va  s’y  appliquer,  fi  elle  ne  peut  pas  l’attirer 
vers  elle,  mais  que  la  flamme  d’une  chan- 
delle la  chafle  & la  repoulfe  vers  le  globe  : 
Rajoute  que  la  partie,  ou  le  côté  de  laplu- 
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me  qui  a été  attiré  & repouffé  par  le  globe 
eft  toujours  le  même  qui  s’y  applique,  enforte 
qu’elle  fe  retourne  fi  on  préfente  le  globe  à 
la  partie  oppofée.  Si  l’on  fulpend  un  fil  au 
deffus  du  globe,  enforte  qu’il  ne  le  touche 
point,  & qu’on  approche  le  doigt  du  bout  in- 
férieur de  ce  fil , on  verra  le  fil  s’éloigner  du 
doigt.  Il  a aufîi  remarqué  que  la  vertu  élec- 
trique du  globe  fe  tranfmettoit  par  le  moyen 
d’un  fil  jufqu’à  la  diftance  d’une  aulne;  & 
que  lorfque  le  globe  avoit  été  rendu  électri- 
que par  la  rotation,  & la  main  appliquée 
deffus,  il  confervoit  fa  vertu  pendant  plufieurs 
heures.  Tenant  l’axe  de  ce  globe  ainfi  frotté 
dans  une.pofition  verticale,  il  promenoitune 
plume  par  toute  la  chambre  fans  qu’elle  s'ap- 
pliquât au  globe.  On  peut  voir  dans  le  récit 
abrégé  de  ces  expériences  labafe  & le  princi- 
pe de  toutes  celles  qui  ont  été  faites  depuis 
avec  le  tube  & le  globe  de  verre , & on  ne 
peut  s’empêcher  d’être  furpris  qu’elles  ayent 
demeuré  fi  longtems  dans  l’oubli,  ou  du  moins 
qu’on  ne  fe  foit  pas  avifé  de  les  répéter,  de 
de  tâcher  de  les  porter  plus  loin. 

* A peu  près  dans  le  même  tems  , le  fa- 
meux Boyle  fit  des  expériences  lur  rEleélri- 
cité.  Il  étoit  difficile  qu’u#fujet  aufîi  curieux 
ne  fît  pas  à fon  tour  l’objet  des  recherches 
d’un  homme  qui  a parcouru  avec  tant  d’exac- 
titude toutes  les  parties  de  la  Phyfique,  &à 
qui  nous  avons  obligation  d’un  fi  grand  nom-  * 
bre  de  belles  découvertes.  II.  rapporte  plu- 
fieurs. obfervations  qu’il  a faites  à ce  fujet. 

Quel- 
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Quelques  Phyuciens  avoient  avancé  que 
rÀmbre  & les  autres  corps  électriques  chauf- 
fés au  feu  , devenoient  capables  d’attirer; 
d'autres  affuroient  que  ce  n’étoit  que  par  le 
frottement  que  cette  vertu  pouvoir  être  ex- 
citée. M.  Boyle  prend  ce  dernier  parti , mais 
il  remarque  que  l’Ambre  ayant  été  chauffé  au 
feu , acqueroit  plus  de  vertu  par  une  feule  fric- 
tion, qu’un  frottement  quatre  fois  plus  long  ne 
lui  en  pouvoir  procurer  lorfqu’ilétoit  froid. 

Il  paffe  enfui  te  à divers  effets  des  corps 
électriques  fur  la  fumée,  furies  matieresem- 
brafées , & autres;  enfin  il  fait  un  détail  de 
plufieurs  matières  qui . font  fufceptibles  d*é- 
leCtricité,  foit  par  elles-mêmes  avec  le  feul 
frottement,, foi t par  le  fecours  de  quelque 
préparation.  Du  nombre  de  ces  dernieres 
font  la  Thérébentine  épaiffie  en  confidence 
folide,  un  mélange  d’Huile  pétréole  & d’Ef- 
prit  de  vin  delleché  de  la  même  maniéré, le 
Verre  d’Antimoine,  celuide  Plomb,  la Tête- 
-morte  du  Karabé  diftillé  fans  addition  ; il  met 
aulfi  au  nombr»des  corps  électriques  le  Cryff 
tal  de  roche , le  «Saphir  blanc , l’Amethifle  , 
& l’Emeraude  qui  avoit  été  exceptée  par  Gil- 
bert; il  remarque  que  cela  n’eft  pas  toujours 
certain  à l'égard cette  derniere  pierre,  & 
qu’il  en  avoit  trouvées  qui  attiroient,  tan- 
dis que  d’autres  ne  faifoient  aucun  effet.  Il 
fait  la  même  remarque  fur  la  Cornaline,  dont 
la  plupart,  dit-il,  n’ont  aucune  vertu  électri- 
que , quoiqu’il  en  pofifede  un  morceau  qui 
attire  très  vivement.  On  trouve  encore  dans 
le  même  Auteur  deux  obfervations  très  im- 
portantes : l’une  eff , que  la  vertu  électrique 
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fe  conferve  dans  le  vuide;  & l’autre,  qu'elle 
fe  communique  aux  differentes  matières  par 
l'approche  des  corps  électriques.  Voici  ion 
expérience.  Il  a pris  un  morceau  d’ Ambre 
dont  la  vertu  avoit  été  puilfamment  excitée 
en  le  chauffant  d’abord , & le  frottant  enfui- 
te;  il  a approché  ce  morceau  d’Ambre  des 
barbes  les  plus  déliées  d’une  petite  plume  de 
davet , en  forte  qu’elles  y demeuroient  atta- 
chées. La  plumé  & l’Ambre  étant  dans  cet 
état , il  approcha  le  doigt  des  barbes  de  la 
plume  les  plus  éloignées  de  l’Ambre , & s’ap- 
perçut  qu’elles  tendoient  à s’appliquer  à fon 
doigt,  & s’y  appüquoient  effectivement  lorfi 
qu’il  l’en  approchoit  allez  près  : craignant  que 
cela  ne  vînt  de  quelque  vertu  électrique  par- 
ticulière à fon  doigp  ou  à fon  ongle,  il  en 
approcha  differens  corps,  comme  du  Bois, 
du  Fer,  du  Marbre,  & tous  fans  exception 
firent  le  môme  effet,  c’eft  à-dire  , que  les 
barbes  de  la  plume  les  plus  éloignées  de 
l’Ambre  s’inclinèrent  vers  ces  corps,  & s’y 
appliquèrent.  Voilà  donc  une  nouvelle  pro- 
priété reconnue  dans  les  corps  électriques, 
non  feulement  ils  attirent  les  corps  légers , 
mais  ils  communiquent  encore  cette  vertu  à 
tous  les  corps  folidesquife  rencontrent  dans 
leur  tourbillon.  Cette  découverte  ne  fut  pas 
alors  pouffôe  plus  loin , il  falloit  des  corps 
qui  poffedaffent  cette  vertu  dans  un  degré 
plus  éminent;  & quoique  le  Verre  fût  déjà 
mis  au  nombre  des  électriques,  on  ne  favoit 
pas  à beaucoup  prèsjufqu’à  quel  point  il  pou- 
voir le  devenir. 

On  trouve  encore  dans  le  Recueil  des  Ex- 
B 7 **  périen- 
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périences  faites  par  l’ Académie  de  Florence, 
pufieurs  bonnes  obfervacions  fur  les  corps 
éle&riques,  tant  fur  ceux  qui  font  incapa- 
bles d’acquérir  cette  propriété  , que  fur  plu- 
fieurs  circonüanccs  concernant  la  vertu  de 
.l’Ambre.  Ce  feroit  nous  engager  dans  un 
trop  long  travail  que  de  rapporter  toutes  ces 
obfervacions,  nous  nous  contenterons  d’indi- 
quer les  principales.  On  y voit  que  l’Ambre 
n’attire  point  la  flamme , qu’il  attire  la  fumée, 
que  le  froid  ne  détruit  point  fa  vertu,  qu’il 
n’en  acquiert  point  s’il  eft  frotté  fur  des  corps 
liftes  & polis,  comme  le  Verre,  le  Cryftal , 
l’Yvoire  , &c.  que  les  Diamans  à facettes 
ont  plus  de  vertu  que  ceux  qui  ont  une  gran- 
de table,  que  ceux  qui  font  épais  en  ont  plus 
que  les  autres, 'qu’enni^pÿ  y en  a danslefquels 
il  a été  impofiible  d’exciter  aucune  vertu  ; 
que  l’Ambre  n’attire  pas  plus  les  corps  qu’il 
en  eft  attiré,  & que  cela  dépend  de  ion  volu- 
me ; qu’il  attire  toutes  les  liqueurs , & même 
le  Mercure;  qu’il  y a des  liqueurs  que  l’Ambre 
n’attire  plus , lorlqu’il  en  a été  mouillé , quoi- 

Îju’ii  foit  enfuite  frotté  à l’ordinaire;  telles 
ont  les  Eaux  diftillées,  l’Eau  commune,  le 
Vin,  le  Vinaigre,  les  liqueurs  acides,  les  li- 
queurs tirées  des  Animaux,  le  Baume,  les 
Juleps,  les  Huiles  diftillées,  enfin  tout  ce 
qui  le  tire  par  diftillation;  au-lieu  que  l’Hui- 
le pétréole,  l’Huile  commune,  l’Huile  d’A- 
mandes  douces  , ou  d’ Amandes  ameres,  le 
Suif,  le  Lard,  font  un  effet  contraire,  &c. 
Ces  dernieres  expériences  m’ayant  paru  très 
fingulicres  , je  les  ai  faites  avec  beaucoup 
d’exaélitüde  ; mais  je  n’ai  trouvé  aucune  li- 
queur 
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queur  qui  ne  fût  attir  ®par  les  corps  élec- 
triques , après  même  que  ces  corps  en  ont  été 
mouillés,  pourvu  qu’ils  foient  enfuite  bien 
efluyés , <$t  parfaitement  fechés  : ainfï  il  y a 
apparence  que  ces  faits  tenoient  à d’autres 
principes.  Mais  avant  que  d’entrer  dans  un 
examen  plus  particulier,  il  faut rapporrer  les 

Progrès  qui,  depuis  ces  premiers  tems  de  la 
hyfique,ontété  faits  fur  cette  matière. 

Ôn  trouve  dans  les  Tranfattions  Philofo- 
phiques  N°.  308  & 309 , plufieurs  expérien- 
ces faites  par  M.  Hauksbee,  touchant  l’élec- 
tricité du  Verre; le  même  Auteur  ayant  con- 
tinué fes  recherches , a confidérablement  aug- 
menté le  nombre  de  fes  expériences, & le  détail 
s’en  trouve  en  divers  endroits  des  Tranfac- 
tions  Philofophiques:  il  a enfuite  raflemblé 
dans  un  feu!  Ouvrage  toutes  fes  découvertes, 
tant  fur  l’ Electricité  que  fur  la  Lumière  , de 
fur  la  différence  de  ces  phénomènes  dans  le 
Vuide  ou  dans  le  Plein;  c’eit  dans  ce  Livre 
imprimé  à Londres  en  1709,  en  Anglois,  6c 
traduit  en  Italien  en  1 7 1 <5 , que  nous  avons 
pris  ce  que  nous  allons  rapporter  en  peu  de 
mots  pour  continuer  l’idée  que  nous  avons 
commencé  de  donner  des  progrès  de  cette 
découverte. 

M.  Hauksbee  remarqua  qu’un  tuyau  de  ver- 
re long  d’environ  30  pouces , gros  d’un  pou- 
ce, ou  un  pouce  6c  demi,  & bouché  par  une 
de  fes  extrémités,  étant  frotté  avec  la  main, 
du  papier,  de  la  laine,  de  la  toile,  &c.  dç- 
venoit  ü fort  électrique,  qu’il  attiroit  d’un 
pied  de  diftance  des  feuilles  de  métal , qu’en- 

iùite  il  les  repouffoit  avec  force,  6c  Jeurdon- 
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noit  en  tous  fens  d^brs  mouvemens  très  fin- 
guliers.  On  a vu  dans  le  récit  des  expérien- 
ces de  Magdebourg  des  effets  tout  pareils, 
produits  par  le  globe  de  Souphre.  Il  remarqua 
de  plus  que  la  differente  température  de  l’air 
apportoit  un  grand  changement  à tous  ces 
effets , qui  étoient  bien  plus  confidérables 
quand  l’air  étoit  pur  & ferein;  il  obfervaque 
cette  vertu  étoit  prefque  entièrement  dé- 
truite, lorfquc  le  tube  étoit  vuide  d’air,  & fe 
rétablilfoit  lorfqu’on  l’y  laiffoit  rentrer;  que 
lorfque  le  tuyau  étoit  frotté,  & qu’on  en 
approchoit  les  doigts,  ou  quelque  autre  corps 
fans  le  toucher,  on  entendoit  un  pétillement 
dans  la  furface  du  tuyau , & que  fi  on  le  met- 
toit  proche  le  vifage,  onfentoit  comme  une 
efpece  de  voile  délié  ou  de  toile  d’araignée 
qui  venoit  frapper  le  vifage. 

Ces  expériences  faites  dans  l’obfcurité , 
étoient  accompagnées  de  circonftances  très 
fingulieres  : car  tandis  qu’on  frottoit  le  tuyau , 
on  en  voyoit  fortir  une  lumière  confidérable, 
& même  des  étincelles  qui  accompagnoienc 
ces  petillemens  dont  nous  venons  de  parler: 
lorfque  le  tube  étoit  vuide  d’air,  cette  lu- 
mière étoit  plus  vive  en  dedans , mais  elle 
ne  fortoit  pas  au  dehors,  & ne  s’attachoit 
pas  aui  corps  voifins,  comme  lorfqu’il  étoit 
rempli  d’air.  Voilà  les  principales  expérien- 
ces qu’il  fit  avec  le  tuyau;  on  pourra  con- 
fulter  le  Livre,  fi  on  en  veut  un  plus  grand 
détail,  & on  y trouvera  plufieurs  circonltan- 
ces  curieufes. 

M.  Hauksbee  prit  enfuite  un  vaiffeau  de 
verre  fphérique , &.  diipofé  de  forte  qu'on  le 
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pût  faire  tourner  fur  fon  axe  par  le  moyen 
d’une  grande  roue  , & d’une  machine  qu’il  dé- 
crit,& qu’il  eft  très  aiféde  fe  repréfenter.  L’un 
des  pivots  fur  lesquels  tournoitie  Globe, étoit 
un  robinet  qui  s’ajuftoit  fur  la  Machine  pneu- 
matique pour  en  pouvoir  pomper  l’air  quand 
il  jugeoit  à propos.  Ce  vaiffeau  étant  ainfidif- 
pofé,  & tournant  très  rapidement  fur  fon  axe, 
devenoit  lumineux  intérieurement  lorfqu’il 
étoit  vuide  d’air,  & qu’on  appliquoitla  main 
deffus;  mais  lorfqu’il  étoit  rempli  d’air,  l’effel 
ctoit  bien  plus  fmgulier  , car  la  lumière  s’é- 
lançoit  au  dehors,  <5c,  s’attachoit  aux  corps 
voilins  en  forme  d’étincelles , ou  de  petites 
particules  de  Phofphore.  A l’égard  delà  ver- 
tu élçdrique  de  ce  globe  , voici  de  quelle 
maniéré  ifimagina  de  la  rendre  extrêmement 
fenfible  : il  fit  un  demi-cercle  de  fer  qui  en- 
touroit  le  globe  à environ  un  pied  de  diftan- 
ce  de  fa  furface  ; il  avoit  attaché  à ce  demi- 
cercle  des  fils  de  laine  qui  n’étoient  pas  tout- 
à-fait  a'flez  longs  pour  atteindre  la  furface  du 
vaiffeau.  Venant  enfuite  à faire  tourner  ce 
globe  raoidement  fur  fon  axe,  & pofant  la 
main  delïus,  en  forte  que  cela  occafionnoiç 
un  frottement  très  confidérable , les  fils  qui 
auparavant  pendoient librement, étoient alors 
attirés  tous  enfemble  par  la  furface  du  vaiffeau 
fphérique,  & fembloient  tendre  vers  fon  cen- 
tre. Cette  même  dire&ion  ou  tendance  des 
•fils  fubfiftoit  4 ou  5 minutes  après  quelemot- 
vement  du  globe  étoit  ceffé,  & qu’on  avoit 
retiré  la  main  de  deffus.  Si  le  frottement  avoit 
été  fait  fur  l’équateur  du  globe,  les  fils  ten- 
aient au  centre:  au  contraire  s’il  avoit  é.té 
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fait  vers  un  des  pôles  , le  point  de  tendance 
le  trouvoit  dans  l’axe , mais  plus  proche  de 
ce  pôle  que  de  l’autre.  direction  de  ces 
fils  étoit  dérangée,  lorfqu’dti  approchoit  de 
leur  extrémité  le  doigt,  ou  quelque  autre 
corps,  & ils  en  étoient  attirés  ou  repoufiés 
très  fenûblement.  On  a vu  dans  ce  que 
nous  avons  rapporté  des  expériences  de  Mag- 
debourg,  quelque  chofe  de  tout-à-fait  fem- 
blable,  lorsqu’on  approche  le  doigt  des  fils 
qui  font  attirés  par  la  boule  deSouphre;mais 
l’effet  eft  beaucoup  plus  fenfible  dans  l’expé- 
rience préfente,  au  moyen  de  la  difpofition 
des  fils  fur  un  cercle  de  bois  ou  de  fer.  M- 
Hauksbee  ayant  introduit  dans  ce  même  glo- 
be un  axe  garni  dansfon  milieu  d’un  cylindre 
de  bois  où  de  liège,  à la  fifrface  duquel  é- 
toient  attachés  de  pareils  fils , un  peu  trop 
courts  pour  atteindre  la  furface  intérieure  du 
globe  ; ces  fils  s’écartoiènt  en  rayons , lorf- 
que  par  la  rotation  au  globe  & la  main  appli- 
quée deflus,  on  a voit  excité  fa  vertu  électri- 
que: ainfi  ces  fils  tendoient  alors  du  centre 
à la  circonférence,  au  lieu  que  dans  l'expé- 
rience précédente,  lorfqu’ils  étoient  placés 
au  dehors  du  vaifleau , ils  paroiffoient  tendre 
de  la  circonférence  vers  fon  centre»  Ontrou- 
bloit  de  même  cette  direction , & on  la  dé- 
rangeoit  lorfqu’on  approchoit  le  doigt  de  la 
furtace  extérieure  du  globe  fans  cependant 
la  toucher;  ce  qui  eft  bien  fingulier,  carré*- 
paiflèur  du  verre  femble  devoir  ô.'er  toute 
communication  entre  ces  fils  qui  font  ren- 
fermés en  dedans,  & le  doigt  qu’on  ne  fait 
qu’en  approcher  par  dehors-  Le  même  dé-  ‘ 
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îangement  étoit  caufé  en  foufflant  Amplement 
avec  la  bouche  à la.  diftance  de  deux  ou  trois 
pieds  du  globe.  . 

On  trouve  encore  dans  le  même  Ouvrage 
un  grand  nombre  d’obfervations , tant  furl’é- 
le&ricité  du  Verre , que  fur  celle  delà  Gom- 
me lacque,  du  Soupnre  , de  la  Poix , de  la 
Colophone  ; mais  comip*  nous  avons  rap- 
porté les  principales , & que  les  autres  n’en 
font  que  des  fuites,  dont  les  variétés  réful- 
tent  du  changement  de  quelques  circonftan- 
ces,  nous  nous  ep  tiendrons  à celles  dont 
nous  venons  de  parler,  & nous  pafierons  aux 
autres  découvertes  qui  fe  font  faites  depuis 
fur  la  nature  de  l’éleélricité. 

En  1720,  M.  Etienne  Gray  donna  dans  les 
Tranfacfcions  Philofophiques  , N°.  366 , la 
découverte  qu’il  avoit  faite  de  l’éle&ricité  de 
plufieurs  corps  dans  lefqueîs  cette  vertu  n’é- 
toit  point  connue  ; tels  font  les  plumes , les 
cheveux,  des  échevaux  de  foye,  le  poil  des 
animaux  , des  rubans  paffés  avec  vîtefle  dans 
la  main , ou  entre  les  doigts , de  la  toile  de 
lin,  de  chanvre  & de  coton,  de  la  laine, du 
papier,  des  copeaux  de  bois,  du  cuir,  du 
parchemin,  les  peaux  dont  on  fert  pour  bat- 
tre les  feuilles  d’or;  toutes  ces  matières  étant 
chauffées  , ou  feulement  bien  fechées , ac- 

?uierent  la  vertu  éleétrique  , lorfqu’on  les 
rotte  vivement , & non  leuîement  elles  s’ap- 
prochent de  la  main  , ou  de  quelque  autre 
corps  qu’on  leur  préfente  ^mais  elles  attirent 
quelquefois  d’affez  loin'  les  corps  que  leur 
peu  de  volume  met  en  état  d’être  enlevés. 
M.  Gray  remarque  aufîi  que  la  plupart  de 
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ces  corps  étant  frottés  dans  l’obfcurité , ren- 
dent  de  la  lumière»  & même  que  la  lumière 
en  fort,  & s’attache  aux  doigts,  comme  il 
arrive  avec  le  tuyau  de  verre,  & ainfi  queM. 
Hauksbee  l’avoit  remarqué  à l’égard  du  glo- 
be. La  foye,  la  toile  & le  papier  font  ce 
qui'  fait  le  mieux  ; mais  il  faut  les  avoir  chauf- 
fés aufll  vivemen|  que  les  doigts  peuvent  le 
fouffrir.  J’omet* plufieurs  circonftances  cu- 
rieufes  que  l’on  peut  voir  dans  l’Auteur, 
mais  qui  ne  donnent  aucunes  connoilfances 
particulières  fur  la  nature  de  la  vertu  électri- 
que, cequieft  actuellement  notre  objet  prin- 
cipal. 

Si  les  découvertes  dont  on  vient  de  rendre 
compte,  ont  paru  fingulieres,onpeutafTurer 
que  celles  dont  on  va  parler  doivent  éfcpn- 
ner  les  efprits  les  plus  hardis  en  conjectures, 
puifqu’elles  étendent  les  bornes  de  la  vertu 
électrique  fort  au  - delà  de  ce  que  l’on  pou- 
voit  imaginer,  & qu’elles  laiflent  douter  fi 
elles  ne  peuvent  pas  êtreportées  encore  infi- 
niment plus  loin.  C’eft  le  même  Auteur  , 
dont  nous  venons  de  parler,  qui  les  rapportes 
dans  les  TranfaCtions  Philofophiques , N*. 
417;  nous  ne  parlerons  que  des  principales, 
mais  nous  exhorterons  à lire  l’Ouvrage  entier, 
dans  lequel  on  trouvera  une  fuite  d’expérien- 
ces furprenantes  qui  ont  enfin  conduit  l’Au--  • 
teur  jutqu’à  celles  que  nous  allons  rapporter. 

Il  s’eft  fervi  d’un  tube  de  verre  long  de  3 
pieds,  & d’un  p^u  plus  d’un  pouce  de  dia- 
mètre ; ce  tube  étoit  bouché  par  chacune 
de  fes  extrémités  avec  un  bouchon  de  liège  ; 
il  s’avifa  d’abord  d’ajufter  dans'  le  bouchon 
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de  l’extrémité  la  plus  éloignée  de  la  main, 
lorfqu’il  tcnoit  le  tuyau,  une  baguette  fort 
longue;  l’extrémité  de  cette  baguette  entroit 
dans  une  boule  d’y  voire  percée  : .alors  le  tuyau 
étant  rendu  éledrique  par  le  frottement , 
la  vertu  le  communiqua  à la  boule;  en  for- 
te qu’elle  avoit,  de  même  que  le  tuyau,  la 
vertu  d’attirer  & de  repouffer  les  feuilles 
d’or  , le  duvet  , &c.  Ayant  porié  la  lon- 
gueur de  cette  baguette,  formée  deplufieurs 
pièces,  jufqu’à  32  pieds,  & ne  pouvant,  à 
caufe  de  l’embarras  de  l’expérience , la 
porter  plus  loin  , il  s’avifa  d’y  y fubffituer 
une  corde  , & ayant  monté  fur  un  'lieu 
élevé,  il  vit  que  l’éledricité  le  continuoit 
de  même  par  le  moyen  de  la  corde;  & à 52 
pieds  de  diftance  la  boule  faifoit  ies  mêmes 
effets  que  le  tuyau.  Il  vint  enfin  à pôfer  la 
corde  horizontalement , & après  avoir  levé 
un  grand  nombre  de  difficultés  qui  fe  rencon- 
troient  à chaque  inffant,  il  la  foutint  d’efpa- 
ce  en  efpace  fur  une  foye  déliée,  & l’éten- 
dant tantôt  en«ligne  droite , tantôt  lui  fai- 
lant  faire  pluûeurs  allées  & venues,  tours  & 
détours,  il  parvint  à lui  donner  la  longueur 
de  886  pieds  Anglois:  la  boule  fufpendue  à 
l’extrémité  de  cette  corde,  & à une  fi  grande 
diffance  du  tuyau,  étoit  encore  fenfiblement 
éledrique  , & auroit  peut-être  pu  être  portée 
beaucoup  plus  loin  fans  avoir  perdu  toute  fa 
vertu.  Et  afin  qu’on  ne  ioupçonnât  pas  que 
la  boule  d’yvoire  eût  quelque  propriété  par- 
ticulière , il  a fufpsndu  au  bout  de  la  corde 
differens  corps,  comme  du  bois,  du  plomb 
du  liège,  des  feuilles,  une  pierre  d’aimant 
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une  boule  de  favon , un  fer  rouge , un  pou- 
let, une  mappemonde,  un  parafol,  &c.  & 
chacun  de  ces  corps  a contracté  la  vertu  é- 
lettrique  aufft  parfaitement  que  l’yvoire. 

M.  Gray  a remarqué  de  plus,  qu’il  n’efl 
pas  néceflàire  que  le  tube  touche  immédia- 
tement le  bout  de  la  ficelle,  ou  de  la  per- 
che, pour  que  la  vertu  pafie  à l’autre  ex- 
trémité; il»  fuffit  de  l’en  approcher  lorf- 
qu’il  a été  frotté  & rendu  éle&rique:  il  a 
fait  à ce  fujet  plufieurs  expériences  très  cul- 
rieufes  avec  diverfes  matières,  & entre  au- 
tres avec  un  Enfant  de  huit  à dix  ans  fufpen- 
du  lur  deux  cordes  dans  une  fituation  à peu 
près  horizontale; mettant  alors  le  tuyau  pro- 
che des  pieds  de  l’enfant,  fa  tête,  fes  che- 
veux , fon  vifage  devenoient  éleétriques  , ce 
qui  arrivoit  de  même  aux  pieds , lorfquel’on 
approchoit  le  tube  proche  de  la  tête  de  l’en- 
fant. Les  mêmes  expériences  ont  été  faites 
à peu  près  avec  les  mêmes  circonftances , en 
fe  fervant  d’un  Cylindre  de  verre  folide , d’en- 
viron un  pied  de  long , & de  £rès  d’un  pou- 
ce de  diamètre;  mais  l’effet  n’en  étoit  pas 
ordinairement  fi  confidérable.- 
• On  a de  même  tranfmis  la  vertu  éle&rique 
par  le  moyen  d’un  Cercle,  ou  Cerceau,  foie 
qu’il  fût  pofé  horizontalement, ou  verticale- 
ment; la  partie  oppofée  à celle  oü  l’on  ap- 
pliquoit  letubedevenoitéleélrique  , foit  que 
le  tube  y touchât  immédiatement,  ou  qu’il 
en  fût  feulement  approché. 

En  faifant  toutes  ces  expériences , on  réus- 
fit  bien  mieux,  & l’éleétricité  eft  beaucoup 
plus  fenfible  & agit  de  plus  loin,  û l’on  po- 
li? 
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fe  les  feuilles  d’or , plumes  , ou  autres  corps 
légers,  fur  une  efpece  de  petit  guéridon  é» 
levé  d’un  pied,  ou  un  pied  & demi,  que  fur 
la  table,  ou  fur  le  plancher;  qui  vient 
fans  doute  de  ce  que  les  écoulemens  électri- 
ques , de  quelque  nature  qu’ils  foient , s’é- 
tendent le  long  de  la  table , & qu’il  y en  a une 
moindre  partie  qui  exerce  fon  aCtion  fur  les 
feuilles.  C’efl  par  la  même  raifon  que  fi , dans 
l’expérience  que  nous  avons  rapportée,  on 
fe  fert  de  cordes  ou  de  bois  pour  foute- 
nir  la  corde  qui  porte  l’éleCtriié  du  tube  à 
la  boule  , cette  vertu  n’y  parvient  point, 
elle  s’attache  à cet  appui  ; & il  femble  que 
cette  détermination  à un  corps  plutôt  qu’à 
un  autre,  dépende  du  volume  des  corps  qu’el- 
le rencontre.  Il  arrive  la  même  choie,  & la 
vertu  de  la  boule  eft  arrêtée  de  même,  11  l’on 
pofe  fur  la  ligne  de  communication  le  doigt , 
un  bâton, ou  quelque  autre  corps  capable  de 
détourner  les  écoulemens  électriques. 

M.  Gray  finit,  en  remarquant  que  les  corps 
de  même  nature  & de  même  efpece  font  di- 
verfement  fufceptibles  d’électricité,  relative- 
ment à leur  couleur,  en  forte  que  le  rouge, 
l’orangé  ou  le  jaune  attirent  trois  ou  quatre 
fois  plus  fortement  que  le  verd,  le  bleu  ou 
le  pourpre  : mais  il  fe  réferve  à donner  une 
autre  fois  le  détail  de  ces  expériences. 

Dans  un  autre  endroit  des  TranfaCtions 
Philosophiques  de  l’année  derniere , N°.  422, 
M.  Gray  fait  voir  que  l’Eau  peut  devenir é- 
leCtrique.  Voici  de  quelle  maniéré  le  fait  cet- 
te expérience.  On  remplit  d’eau  une  petite 
écuélle  de  bois , ou  une  foucoupe  de  porce- 
laine. 
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laine,  on  la  pofe  fur  un  de  ces  petits  gué- 
ridons ou  fur  un  verre  k boire  bien  fcc, 
& un  peu  chauffé;  pour-lors  ayant  frotté  ce 
tube,  on  ra^fcoche  de  la  foucoupe,  lepas- 
fant  par  deffus  & par  les  côtés  deux  ou  trois 
fois,  fans  néanmoins  y toucher  cela  fuffit 
* pour  communiquer  une  vertu  éle&rique  très 
fenfible  à i’écuelle  , ou  la  foucoupe , & à 
l’eau  qui  y eft  contenue,  ce  que  l’on  recoo- 
noit  en  approchant  un  cheveu,  ou  un  fil  dé- 
lié dans  une  ütuation  horizontale  de  la  fur- 
face  de  l’eau  ; on  voit  alors  ce  fil  s’en  appro- 
cher jufqu’à  ce  qu’il  s’y  fuit  plongé.  Cette 
expérience  m’a  réuffi  de  la  maniéré  que  je 
viens  de  la  décrire  ; & avec  autant  de  facili- 
té, de  la  maniéré  fuivante.  J’avois  ajufté  au 
bout  de  mon  tuyau  un  bouchon  de  liège  au- 
quel étoit  attaché  un  bout  de  corde  :1e  tuyau 
étant  rendu  éleélrique  par  le  frottement,  j’ai 
plongé  l’extrémité  de  la  corde  dans  la  fou- 
coupe remplie  d’eau,  & pofée  fur  un  verre 
chauffé,  ce  qui  a communiqué  la  vertu  à la 
furface  de  l’eau,  de  même  que  par  l’opération 
.précédente;  & il  eft  vraiiemblable  qu’il  en 
fevoit.de  même  de  toutes  les  liqueurs: mais  il 
eft  à obferver  que  cette  vertu  eft  moins  con- 
ftdérabledans  l’eau  que  dans  les  corps  foliées. 

M.  Gray  rapporte  aufli  dans  le  même  en- 
droit, que  l’eau  eft  attirée  par  ce  tube:  mai* 
cela  avoic  déjà  été  obfervé  par  OttodeGue- 
rike  & plufieurs  autres  Phyftciens  k l’égard 
du  Souphre,de  la  Gomme  lacque&-de  l’Am- 
bre. Il  ajoute  que  lorfque  l’expérience  fefait 
dans  fobfcurité,  on  voit  fortir  de  la  petite 
élévation  d’eau  qui  fe  forme  à l’approché  du 
- r.  . corps 
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corps  éle&rique,  une  efpece  de  lumière  ac- 
compagnée d’un  petit  bruit. 

Voila  à peu  près  quels  font  les  progrès  qui 
ont  été  faits  jufqu’à  préfent  fur' 'cette  matiè- 
re, & pour  ainfi  dire,  l’hiitoire  abrégée  de 
l’Eleètricité.  Je  ne  répéterai  pas  que  mon 
deiïein  n’a  point  été  de  parler  de  tous  cçur 
qui  en  ont  traité,  on  voit  afifez  que  mon  ob- 
jet a été  de  ne  faire  mention  que  de  ceux 
qui  y outrait  quelque  découverte  finguliere, 
& qui  ont  contribué  à porter  les  connoifian- 
ces  que  nous  en  avons  au  point  oli  elles  font 
aujourd’hui.  Je  ne  pouvois  me  difpenfer  de 
faire  cet  abrégé,  afin  de  mettre  fous  les  yeux 
du  Lecteur  l’état  oli  elt  actuellement  cette 
partie  de  la  Phyfique  ; & cela  étoit  d’autanc 
plus  néceflaire,  qu’aucun  des  Auteurs  dont 
je  viens  de  faire  mention  n’a  parlé  des  décou- 
vertes de  ceux  qui  l’ortt  précédé:^  femble 
* même  qu’ils  les  ayent  ignorées,  & l’on  a pu 
voir  que  les  derniers  ont  quelquefois  donné 
comme  des  obfervations  nouvelles,  descho- 
fes  qui  avoienc  été  remarquées  par  les  pre- 
miers. C’eft  ce  qui  m’a  engagé  h rapporter  le 
plus  fuccinftement  qu’il  m’a  été  poflible,  ce 
qui  a été  écrit  de  plus  important  fur  cette 
matière  jufqu’à  préfent,  avant  que  d’en  venir 
aux  expériences  que  j’ai  faites,  & dont  je 
donnerai  le  détail  dans  les  Mémoires  fui- 
vans,, 
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ADDITION 

Qti'il  faut  faire  aux  Quarts- de  Cercle  fixes 
dans  te  Méridien. 

Par  M.  Godin.  * 

UN  Quart- de*Cercle  fixé  dans  le  plan  du 
Méridien  a ordinairement  fa  Lunette 
en  alhidade,  dirigée  au  Midi,  & on  Ven  fert 
pour  prendre  les  hauteurs  méridiennes  des 
Aftres,  depuis  le  point  Sud  de  l’horizon  juf- 
qu’au  Zénith.  Pour  avoir  de  la  même  ma- 
niéré les  hauteurs  méridiennes  des  ‘Aftres , 
depuis  le  point  Nord  de  l’horizon  jufqu’au 
Zénith,  41  faut  fixer  un  autre  Quart-de-Cer- 
<cle,  femblableau  premier,  dans  le  plan  du* 
Méridien , mais  tourné  du  côté  du  Nord, 

M.  Roemer  fit  parta  M.  Leibnitz  en  1700 
d’un  Inftrument  de  fon invention,  quifervoic 
à prendre  en  même  tems  les  hauteurs  , tant  au 
Sud  qu’au  Nord  : cet  Ififtrument  eft  fuccinte- 
ment  décrit  dans  le  troifieme  tome  des  MifieU 
laneaBtrolinenJîa  f.  C’eft  un  Cercle  entier  placé 
dans  le  Méridien,  & porté  par  un  Axe  ferme*: 
paent  appuyé  de  part  & d’autre , fur  deux  murs. 
Ce  Cercle  porte  une  Lunette  en  alhidade,  & 
l’Inftrument  entier  eft  placé  dans  une  cham- 
bre,-dont  le  toit  & les  deux  côtés.  Nord 
& Sud,  fout  ouverts  d’une  longue  fenêtre, 

dirigée 
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dirigée  le  long  du  Méridien.  Cette  machine 
eft  allez  difficile  à bien  exécuter  ; mais  quand 
elle  feroit  une  fois  bien  exécutée,’  elle  lèroit 
d’ailleurs  fujette  a beaucoup  d’inconvéniens. 

Voici  un  moyen  facile,  & qui  peut  être 
cxaét  , d’avoir  au  même  Quart-de-CercIê  , 
fixé  du  côté  du  Midi,  les  hauteurs  des  Aftres 
qui  font  vers  le  Nord. 

Il  faut  ajouter  à l’extrémité  de  la  Lunette 
duQuart-de-Cercle,  à un  pouce  ou  un  pouce 
& demi  de  diftance  de  l’Obje&if , un  petit 
miroir  rond,  d’environ  un  pouce  de  diamè- 
tre , lequel  foit  incliné  à la  ligne  de  foi  de 
la  Lunette  , (fous  un  angle  de  45  degrés, 
La  face  du  miroir  qui  réfléchit , regardant  1® 
Nord,  les  Aftres  qui  pafleront  par  le  Méri- 
dien du  côté’  du  Nord  feront  peints  fur  ce 
miroir,  & leur  image  fera  réfléchie  au  foyer 
commun  des  verres  de  la  Lunette , torfqu;on 
fera  répondre  cette  Lunette  au  degré  du 
complément  de  la  hauteur  de  I’Aftre  fur  l’ho- 
rizon; ce  qui  eft  évident,  à caufe  de  l’égali- 
té des  angles  d’incidence  & de  réflexion , & 
que  le  miroir  eft  incliné  de  45  degrés  à Taxe 
de  la  Lunete.  On  aura  donc  fur  le  même  In- 
finiment, & de -la  même  maniéré,  les  hau- 
teurs des  Aftres '&  leurs  paffages  par  le  Mé- 
ridien , foit  au  Midi , foit  au  Nord. 

On  peut  faire  cette  addition  à une  fécon- 
dé Lunette  qu’on  fera  convenir  avec  celle 
dont  on  fe  fcrt  du  côté  du  Midi.  Je  crois  ce- 

£endant  qu’il  eft  plus  fimple  de  la  faire  à* la 
.unette  même  dont  on  fe  fert. 

En  ce  cas,  il  faut  pouvoir  ôter  & remet- 
C 2 txc 


Digitized  by  Google 


J2  MEMOIRES  DE  L’ACADEMIE  ROYALE 

tre  le  miroir  toutes  les  fois  qu’on  voudra, 
cars’ii  reftoit  toujours , il  boucherait  le  champ 
de  la  Lunette  pour  les  Altres  qui  font  au 
Midi.  11  faut  donc  que  le  miroir  foit  logé 
dans  une  coulifle  bien  lolide , & folidemenc 
attachée  fous  un  angle  de  45  degrés , aux 
règles  qui  portent  la  Lunette  del’Infiriiment, 

& de  cette  maniéré  on  pourra  retirer  & re- 
mettre aifément  le  miroir  dans  fa  codifie.  Ce 
qu’on  peut  faire  encore  par  le  moyen  d’une 
petite  vis  qui  l’élevera  ou  l’abbaifle/a,  &par 
ce  moyen  laifiera  l’ouverture  de  la  Lunette 
libre. 

11  eft  nécefiaire  de  pouvoir  vérifier  l’incli- . 
naifon  du  miroir  à la  ligne  de  foi  de  la  Lu- 
nette; car  fi  l’angle  d’inclinaifon  étoit  de  plus 
ou  moinà  que  45  degrés  , les  hauteurs  de 
l’Aftre  ne  feraient  pas  les  mêmes  que  celles 
que  la  Lunette  indiquerait  fur  le  limbe: mais 
cette  vérification  fe  peut  très  aifément  faire. 

i°.  En  obfervant  avec  un  autre  Quart- de- 
Cercle  vérifié,  les  hauteurs  méridiennes  du 
côté  du  Nord , & les  comparant  à celles 
que  l’on  aura  trouvées  par  la  nouvelle  mé- 
thode. 

s°.  Si  l’on  applique  pour  cela  une  fécondé 
Lunette  au  Quart-de-Cercle,  il  faudra  la  met- 
tre en  defius  de  la  première,  & en  ce  cas 
on  pourra,  par  le  moyen  des  6 ou  7 degrés 
de  plus  que  l’on  marque  fur  le  limbe,  au- 
delà  de  90,  prendre  la  hauteur  d’une  Etoile 
qui  paflera  à 6 ou  7 degrés  près  du  Zénith 
par  les, deux  Lunettes,  c’cft-à-dire , parler 
deux  méthodes,  ce  qui  fera  voir  s’il  y a, de 
i’qrreur  dans  la  poiition  du  miroir. 

3°*  ■ 
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3°.  En  ne  fe  fervant  que  d’une  feule  Lu- 
Bette,  on  pourra  faire  la  même  cjhofe  que  je 
viens  de  dire,  de  par  cette  voye  rectifier  la 
pofkion  du  miroir , ou  tenir  compte  de  l’er- 
reur qu’il  produira  dans  les  hauteurs. 

Outre  cetce  pofitior^  du  miroir  incliné  de 
450  à la  ligne  de  foi , il  faut  encore  que  fon 
plan  foie  exa&emenc  dirigé  dans  la  ligne  de 
Jïx  heures  , ou  de  l’Eft  à l’Oucft,  fuppolc  le 
Quart- de- Cercle  exactement  dans  le  plan  du 
Méridien  ; ficela  n’étoit  pas  , le  moment  au- 
quel l’Aftre  pafleroit  dans  la  Lunette, ne  fe- 
roit  pas  celui  de  fon  p adage  par  le  Méridien: 
& c’eft  une  objection  que  M.  Cafllni  m’a 
faite  avec  raifon,  contre  l’ufage  de  cette  ad- 
dition. Mais  cette  pofkion  néceilaire du  mi- 
roir, & même  la  première  , quoiqu’il  foie 
peut-être  moralement  impoflible  de  les  lui 
donner  , ou  de  les  lui  conferver,  ne  doivent 
pas  plus  en  faire  rejetter  l’ufage , que  celui 
des  Quarts-de- Cercle  fixes  ordinaires,  dont 
il  n’y  aura  peut-être  jamais  un  fëul  qui  foit 
exactement  dirigé  dans  le  plan  du  Méridien. 
On  employé  cependant  ceux-ci  tous  les  jours  * 
&on  fe  contente  de  faire  qu'ils  ne  foientque 
très  peu  éloignés  de  leur  jufte  pofkion,  & 
d’en  connoitre , ce  qu’on  peut  toujours  aifé- 
ment,  la  déclinaifon,  qui  eft  ordinairement 
differente  en  differens  points. 

Pour  m’aflurer  donc  de  la  pofkion  du  mi- 
roir que  je  propofe,  je  ferai  les  mêmes  opé- 
rations que  pour  m’affurer  de  la  pofition 
d’un  Quart-de- Cercle  fixe  dans  le  Méridien. 

J’oblcrverai , par  exemple,  Capella , dont 
la  hauteur  eft  d’environ  86055'  aveclaLunet- 
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te  ordinaire  de  mon  Quart-de-Cercle  fixe,& 
dans  le  même  initant  de  Ton  paflàge  par  le 
Méridien , je  la  ferai  palier  auflî  par  le  ver- 
tical de  la  Lunette  à miroir  ,»ce  que  je  peux 
faire  en  élevant  la  Lunette  à 3 au-defius  du 
point  de  o°  fur  le  limbe.  Je  placerai  dont 
alors  le  miroir  en  telle  fituation  qu’il  tranf- 
mette  dans  la  ligne  de  foi  de  la  Lunete,  l’i- 
mage de  l’Etoile  à l’inltant  defon  pallage  par 
le  Méridien  ;ce  qui  ne  fe  peut  faire  fans  que 
ce  miroir  ne  foit  dirigé  exactement  Eft  & 
Ouclt,  comme  il  faut  qu’il  le  foit. 

Je  prendrai  enfuite  des  hauteurs  corref- 
pondantes  de  quelques  autres  Etoiles  du 
fcord,  afin  d’avoir  l’neure  de  leur  médiation, 
& après  les  avoir  obfervées  par  la  Lunette  à 
miroir  rectifiée  , comme  je  viens  de  dire,  je 
connoitrai  la  différence , s’il  y en  a,  qui  con- 
viendra à chaque  point  du  limbe.  Cette  dif- 
férence doit  s’accorder  à la  déclinai fon  des 
mêmes  points  du  limbe,  que  l’on  doitcon- 
noitre  d’ailleurs  pour  l’ulage  ordinaire  du 
Quart-de-Cercle,  indépendamment  de  cette 
addition. 
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REFLEXIONS 


SUR  LA  HAUTEUR  DU  BAROMETRE 
Objervée  fur  d'tverfes  Montagnes. 

Par  M.  C a s s i n 1.  * 


DA  ns  le  Voyage  que  nous  avons  faitea 
1700  pour  mefurer  la  grandeur  de  la 
P?rr?  » & prolonger  la  Ligne  méridienne  de 
1 Oblervatoire  de  Paris  jufqu’à  l’extrémité 
méridionale  du  Royaume,  nous  avions  en- 1 
trepris  de  déterminer  la  hauteur  de  diverfes 
Montagnes  d’Auvergne,  du  Languedoc,  du 
Roufïillon  & des  Pyrénées  fur  le  niveau  de 
la  Mer  , dans  le  défia n d’y  faire  des  obferva- 
tions  du  Baromètre  , pour  pouvoir  connoitre 
quelle  étoit  à ces  differentes  élévations  l’a* 
bâillement  du  Mercure  caufée  par  la  diminu- 
tion du  poids  de  l’Atmofphere. 

Comme  la  faifon  étoit  avancée  , auquel 
tems  les  plus  hautes  montagnes  des  Pyrénées 
font  inaccefii blés  à caufe  des  neiges  dont  el- 
ur  nt  .couvertes  j nous  ne  pûmes  faire  les 
obfervations  du  Baromètre  que  fur  celles  dont 
la  hauteur  perpendiculaire  n’excédoit  pas 
8<5o  toifes , & nous  nous  contentâmes  de  dé- 
terminer l’élévation  des  plus  hautes  monta- 
gnes que  nous  pûmes  appercevoir,  pour  fer» 
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vir  à ceux  qui  auraient  dans  la  fuite  occafion 
de  s’y  transporter  pour  faire  de  ces  fortes 
d’observations. 

C’eft  ce  qui  vient  d’être  exécuté  par  M. 
de  Plantade,  Avocat- général  de  la  Cour  des 
Aydes  de  Montpellier,  qui  a été  chargé  par 
les  Etats  de  Languedoc , de  la  direction  des 
Obfervations  néce (fai res  pour  lever  une  Carte, 
exaéte  de  cette  Province.  , 

Il  nous  avoit  déjà  fait  part  des  opérations 
géométriques  qu’il  avoit  faices  dans  les  lieux 
que  nous  avions  déterminés  par  nos  Trian- 
gles, où  il  avoit  trouvé  dans  la  plupart  une 
conformité  avec  nos  opérations  au-delà  de 
ce  que  l’on  peut  efperer;  il  vient  présente- 
ment de  nous  envoyer  quelques  Oblervations 
du  Baromètre  qu’il  lui  a réuffi  de  faire  fur 
diverfes  montagnes  de  Rouffillon  & des  Py- 
retîées , nonobltant  les  differens  obstacles  qu’il 
lui  a fallu  furmonter,  tant  par  la  difficulté 
de  fe  transporter  avec  des  înltrumens  fur  le 
Sommet  de  ces  Montagnes,  que  par  la  vi- 
ciffitude  du  tems  & la  température  de  l’air, 
qui  y a été  telle,  qu’il  y a refl’enti  des  froids 
extrêmes  dans  le  tems  de  la  plus  grande  cha- 
leur .de  l’Eté. 

- M.  de  Plantade  remarque  d’abord  qu’il  a 
trouvé  de  grandes  variations  dans  la  fufpen- 
Sion  du  Vif-argent  en  divers  tuyaux  dont  il 
s’eft  Servi,  & qu’à  une  élévation  Sur  le  niveau 
de  la  Mer  qui  n’excédoit  pas  1000  toifes,  le 
Vif  argent  s’eft  toujours  tenu  plus  bas  dans  les 
tuyaux  d’un  diamètre  étroit,  que  dans  ceux 
qui  étoieut  plus  larges,  &cela  constamment 
fur  Seize  montagnes  differentes , où  il  a fait 
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des  expériences  avec  toutes  les  précautiotfs 
néceffaires  ; mais  que  depuis  1000  toifes  & 
audeffus,  le  Vif-argent=  s^ft  mis  au  même 
niveau  dans  tous  les  tubes,  de  quelque  dia- 
mètre qu’ils  fuflent , larges  ou  étroits. 

Sur  le  Pic  de  Canigou  , au  haut  de  la 
pointe  de  la  Pyramide  élevée  pour  les  opéra- 
tions de  la  Méridienne , M.  de  Plamade  mit 
le  4 Août  t 731  à 10  heures  du  màWn  , par 
un  tems  aflcz  tranquille , trois  tubes  de  diffe- 
rente largeur  en  expérience,  & le  Vif  argent 
defeendit  dans  tous  les  trois  à 20  pouéès  2 
lignes  ' ••  éé 

Pour  déterminer  par  le  moyen  de  cette 
expérience,  l’abaiffement  du -Vif-argent  qui 
répond  à la  hauteur  de  cette  montagne  fur  le 
niveau  de  la  Mer,  que  nous  avons  trouvée 
par  nos  opérations  dej.441  toifes , nous  avons 
cru  devoir  employer  les  obfervations  du  Ba- 
romètre qui  ont  été  faites  àMarfeille  parM. 
Arazy  dams  un  lieu  élevé  feulement  de  6 pieds 
au  deffus  du  niveau  de  la  Mer , & qui  nous 
ont  été  communiquées  par  le  P.  Pezenas  ; 
& nous  avons  préféré  ces  obfervations  à cel- 
les qui  ont  été  faites  à Paris,  qui  fe  trouve 
beaucoup  plus  éloigné , fous  un  climat  fort 
different , & dont  nous  ne  connoiffons  la 
.hauteur  que  fur  le  niveau  de  la  Mer  Océane, 
qui  peut  être  un  peu  differente  de  celle  de  la 
Méditerranée  , à l’égard  de  laquelle  nous 
avons  mefuré  les  differentes  hauteurs  des  mon- 
tagnes. 

La  hauteur  du  Baromètre  étoit  ce  jour-là  à 
Marfeiîle, de 28  pouces  2 lignes, dont  retran- 
chant celle  qui  a été  obfervée  fur  le  haut  de 
C 5 Çani- 
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Canigou  de  20  pouces  2'^,  refte  7 pouces 
114  pour  rabaiflèment  du  Mercure,  qui  ré- 
pond à la  hauteur  de  cette  montagne  fur  le 
niveau  de  la  Mer,  que  nous  avons  détermi- 
née de  1441  toifes , & que  M.  de  Plantade 
a trouvée  par  plufieurs  opérations  géométri- 
ques & réitérées,  de  1453  toifes,  plus  gran- 
de quçjfuivant  nos  dimenüons , de  1 2 toifes  , 
qui  efPnme  différence  que  nous  ne  jugeons 
pas  de  grande  conféquence  dans  ces  fortes 
d’obfervations. 

M.  de  Plantade  remarque  à cette  occafion 
que  par  les  expériences  que  M.  Scheuchzer 
a faites  pendant  les  cinq  derniers  mois  de  l’an- 
née 1728  fur  de  Mont  S*.  Godard,  qu’il  dit 
être  le  plus  haut  des  Alpes , & la  plus  haute 
montagne  de  l’Europe,  il  a trouvé  que  le  Vif- 
argent  n’a  jamais  été  au  defi'ous  de  21  pou- 
ces , au-lieu  que  fur  le  Canigou  il  a été  de 
îo  pouces  2l\  ; ce  qui  fait  voir  que  cette 
montagüe  eft  plus  haute  que  le  Mont  S*. 
Godard,  & .qu’en  général,  les  Pyrénées  font 
beaucoup  plus  hautes  que  les  Alpes. 

Ee  18  Août  1732,  M.  de  Plantade  ayant 
mis  en  expérience  fur  la  montagne  du  Mouflet 
les  mêmes  tubes  à une  heure  après  midi,  par 
»n  vent  d’Eft  allez  grand , le  Vif- argent  de- 
meura dans  tous  les  trois,  à 20  pouces  104. 
Il  étoit  ce  jour-là  à Marfeille  de  28  pouce» 
©'  au  bord  de  la  Mer.  On  aura  donc  7 pou- 
ces i'f  pour  l’abailfement  du  Mercure,  qui 
répond  à 1289  toiles,  dont  il  a trouvé  que  la 
pointe  la  plus  élevée  de  cette  montagne  étoit 
au-deffus  au  niveau  de  la  Mer.  Nous  avons 
déterminé  dans  le  voyage  de  la  Méridienne  * 
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la  haateur  du  Mouflet  de  1253  toifes,  plus 
baffe  de  3(5  toiles  que  M.  de  Plantade  ne  l’a 
trouvée,  ce  qui  lui  fait  croire  que  celle  que 
l’on  nous  indiqua  pour  le  Mouflet,  eft  la 
pointe  du  Bernard  fauvage , que  l’on  appelle 
aufii  communément  dans  ce  païs,  la  monta- 
gne de  Madré  ou  du  Mouflet,  & à laquelle 
nos  angles  paroiffent  répondre. 

Enfin,  le  25  Août  à midi,  il  mit  les  trois 
mêmes  tubes  en  expérience  fur  la  pointe  la 
plus  occidentale  de  la  montagne  deSc.  Barthé- 
lémy, & la  hauteur  du  Vif  argent  fut  obfer- 
vée  dans  tous  les  trois  de  21  pouces  o'j.  Le 
vent  étoit  à l’Oueft  affez  fort , le  Ciel  fort 
ferein  , & il  faifoit  un  froid  très  aigu  & très 
cuifant,  enforte  que  trois  étangs  qui  étoient 
vers  le  haut  de  cette  montagne  étoient  entiè- 
rement glacés,  & toute  la  montagne,  de  mê- 
me que  les  voifines,  couverte  de  verglas,  avec 
de  la  neige  en  divers  endroits. 

La  hauteur  du  Baromètre  étoit  ce  jour-là  à 
Marfeille  de  28  pouces  o1  au  bord  de  la  Mer, 
dont  retranchant  21  pouces  o*  hauteur  ob- 
fervée  fur  Sf.  Barthélémy,  on  aura  6 pouces 
iVf  pour  l’abaiffement  du  Mercure,  qui  ré- 
pond à l’élévation  de  cette  montagne  fur  le 
niveau  delà  Mer,  que  nous  avons  détermi- 
née de  n84toifes  & demie,  plus  petite  feu- 
lement de  5 toifes  & demie  que  celle  que  M. 
de  Plantade  a trouvée  de  1190  toifes.  Cet- 
te  élévation  peut  être  regardée  comme  la 
mefitre  du  Mont  S'.  Godard,  oli,fûivantM. 
Scheuchzer  , le  Mercure  n’cjft  jamais  defcenr 
du  plus  bas  de  21  pouces. 

Nous  ajouterons  à ces  obfervations , cel- 

C 9 1» 


60  MEMOIRES  DE  L’ACADEMIE  ROYALE 

les  qui  ont  été  faites  en  1704  par  le  P.  Feuil- 
lée  fur  le  Pic  de  Ténériffe  , dont  il  avoic 
mefuré  géométriquement  la  hauteur  perpen- 
diculaire fur  Je  niveau  de  la  Mer  de  2213, 
c’eft-à-dirc  , d’environ  une  lieue  à plomb, 
ce  qui  furpafle  de  760  toifes  la  plus  haute 
ohe  l’on  a mefurée  jufqu’à  préfent  dans  les 
Pyrénées.  La  hauteur  du  Baromertre  fut  ob- 
fervée  fur  le  haut  de  cette  montagne  de  17 
pouces  j'o',  qui  étant  retranchés  de  28  pou- 
ces o1 , hauteur  moyenne  du  Baromètre  au 
bord  de  la  Mer,  donnent  10  pouces^y1  pour 
l’abaiflement  du  Vif-argent,  à la  hauteur  de 
2213  toifes.  Nous  avons  préféré  la  hauteur 
moyenne  du  Baromètre  à celle  qui  avoit  été  V 
obiervée  quatre  jours  auparavant  au  bord  de 
Ja^Mer  de  27  pouces  94,  à caufe  que  dans 
cët  intervalle  il  peut  y avoir  eu  quelque  va- 
jrianon. 

Si  l’on  compare  préfentement  les  obferva- 
tion-j  que  nous  venons  de  rapporter,  avec 
la  Table  de  la  hauteur  de  l’air , qui  répond  , 
à l’abailfement  du  Vif-argent,  qui  eft  inferée 
dans  les  Mémoires  de  l’Académie  de  l’année 
1705,  p.  92,  ob  l’on  a marqué  quelle  doit 
être  cette  hauteur,  tant  fuivant  les  principes 
de  M.  Mariotte , que  fuivant  nos-  obferva- 
tions  ; on  trouve  que  la  hauteur  du  Mercure 
ayant  été  obfervée  fur  la  montagne  de  St. 
Barthélémy  de  21  pouces  o’-i,  plus  balle  qu’au 
niveau  de  la  Mer  de  6 pouces  1 11? , la  hau-, 
tèur  de  cette  montagne  aurait  dü  être,  fui-i’ 
vant  M.  Mariotte,  de  1012  toifes,' plus 
petite  de  178  toifes  que  celle  que  M.  de 
Plantade  a déterminée;  & qu’au  contraire, 
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fuivant  les  règles  fondées  fur  des  obfervation^ 
faites  fur  des  montagnes  moins  élevées , cet- 
te hauteur  aurait  dû  être  de  1427  toifes , 
jîlus  grande  de  237  toifes  qu’elle  ne  l’efl  eft 
fe&ivement.  _ . 

Si  l’on  examine  de  même  l’obfervation  du 
18  Août,  faite  fur  la  montagne  du  Mouflet, 
qui  eft  élevée  de  1289  toifes  fur  le  niveau  de 
la  Mer,  on  trouve  que  l’abaiflement  du  Vif- 
argent  y a été  de  7 pouces  i*f , plus  grand 
feulement  d’une  ligne  6c  deux  tiers , qu’on 
ne  l’a  trouvé  le  25  Août  fur  St.  Barthélémy, 
quoiqu’il  y ait  une  différence  de  99  toifes  de 
hauteur  entre  ces  deux  montagnes,  ce  qui 
peut  venir  de  ce  que  dans  l’obfervation  du 
25  Août,  les  frimats  qui  fe  font  fait  fentir 
fur  cette  montagne  , ont  caufé  quelque  va- 
riation extraordinaire  dans  l’Atmofphere. 

Suivant  cette  obfervation  , on  trouve  que 
la  hauteur  du  Mouflet  devoit  être,  fuivant 
les  principes  de  M.  Mariotte , de  1035  toi- 
fes , . plus  petite  de  254  foifes  qu’on  ne  l’a 
déterminée,  6c  fuivant  notre#  méthode,  de 
1467  toifes,  plus  grande  de  178  toifes  qu’el- 
le ne  t’eft  en  effet. 

Dans  l’obfervation  du  Baromètre,  faite  le 
4 Août,  fur  le  fommet  duÇanigôu,  qui  fui- 
vant M.  de  Plantade  eft  élevé  de  1454  toi-? 
fes  fur  le  niveau  de  la  Mer;,  on  a trouvé  que 
la  diminution  de  la  hauteur  du  Mercure  a 
été  de  7 pouces  11'  Comme  la  Table  qui 
eft  rapportée  daps  les  Mémoires  de  l’Acadé- 
mie de  1705 , ne  s’étend  qu’à  7 pouces  2 1b 
gnes,  nous  l’avons  prolongée  fuivant  lesmê- 
* nies  principes;  6c  nous  avons  trouvé  que 
..  . ‘ Cl  ’hau- 
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hauteur  de  l’air  , qui  répond  à 7 pouces  1 if 
\ devoit  être,  fuivant  M.  Mariotte, de  1183 
toiles  , plus  petite  de  271  toiles  que  M.  de 
Plantade  ne  l’a  déterminée,  &,  fuivant  nos 
principes  , de  1728  toifes  , plus  grande  de 
275  toifes  qu’elle  ne  l’eft  en  effet;  de  forte 
que  la  véritable  mefure  fe  trouve  à peu  près 
moyenne  entre  les  «déterminations  de  M.  Ma- 
riotte & les  nôtres. 

Enfin , li  l’on  compare  les  obfervations  du  . 
Baromettre,  faites  parle  P.  Feuillée  fur  le 
Pic  deTénériffe,  avec  la  hauteur  de  cette 
montagne,  qu’il  a déterminée  de 2213  toifes , 
c’eit-à-dire  , d’environ  une  lieue  à plomb,  ce 
qui  furpafTe  de  760  toifes  les  plus  hautes  que 
l’on  a mefurées  jufqu’à  préfent  dans  les  Py- 
rénées ; on  trouvera  que  l’abailfement  du 
Mercure  ayant  été  oblervé  fur  le  haut  de 
cette  montagne  de  10  pouces  7* , fon  éléva- 
tion n’auroit  dû  être,  fuivant  M.  Mariotte, 
que  de  1686  toifes , plus  petite  de  533  toi- 
les qu’elle  n’a  été  oblervée;  & qu’au  contrai- 
re , fuivant  notre  méthode,  cette  hauteur 
auroit  dû  être’de  2624  toifes  plus  grande  de 
41 1 toifes  qu’elle  ne  l’eft  en  effet. 

Les  règles  que  nous  avons  rapportées  pour 
trouver  la  hauteur  de  l’air , qui  répond  à l’a- 
baiflemenc  du  Vif  argent,  étant  donc  infuffï- 
fantes,  nous  avons  cherché  fi  l’on  pouvoit 
en  trouver  quelque  autre  qui  pût  repréfenter 
les  Obfervations  qui  ont  été  faites  fur  les  di- 
verfes  montagnes  dont  on  a obfervé  la  hau- 
teur fur  le  niveau  de  la  Mer. 

Nous  avons  confidcré  pour  cet  effet,  que 
puifque  fuivant  les  expériences  de  M.  Ma- 
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riotte , l’air  renfermé  dans  un  tube  fe  con- 
denfe  à proportion  des  poids  dont  il  eft  char- 
gé, & que  cette  règle  ne  s’obferv.e  pas  dans 
la  dilatation  de  l’air  obfervée  fur  les  monta- , 
gnes  lorfqu’il  eft  libre,  il  faut  néceffairenient 
que  l’air  en  liberté  fuive  d’autres  règles  que 
lorfqu’il  et!  renfermé. 

Comme  il  feroit  difficile  de  déduire  cette  * 
règle  immédiatement  de  quelque  caufephyfi- 
que,  parce  qu’il  faudroit  connoitre  la  nature 
du  reflort  de  l’air  ÿ nous  avons  fuppofé  que 
cette  dilatation  fe  fait  dans  la  raifon  récipro- 
que du  quarré  des  poids  dont  il  eft  chargé. 

Dans  cette  fuppofition , le  poids  de  l’At- 
mofphere  étant  au  niveau  de  la  Mer  en  é- 
quilibre  à une  colomne  de  Mercure  de  28 
pouces  de  hauteur,  & à l’élévation  de  l’air 
qui  répond  à une  ligne  de  diminution  de 
Mercure  de  63  pieds , comme  M.  Mariotte 
l’a  déterminé,  il  fuit  que  lorsque  le  poids  de 
rAtmofphere  fera  diminué  de  moitié,  &que 
la  hauteur  du  Mercure  fera  de  14  pouces, 
l’air  fera  dilaté  quatre  fois  davantage,  & oc- 
cupera 42  toifesrcar  fi  l’on  fait,  comme  le 
quarré  de  14  eft  au  quarré  de  28,  c’eft- à-dire 
comme  1 eft  à 4;  ainfi  la  dilatation  de  l’air, 
lorfqu’il  eft  au  niveau  de  la  Mer  oU  une  li- 
gne de  Mercure  répond  à 63  pieds  de  hau- 
teur, eft  à fa  dilatation  lorfqu’il  n’eft  char- 
gé que  de  la  moitié  du  poids  de  fon  Ac- 
mofphere  ; on  trouvera  42  toifes  pour  la  hau- 
teur de  l’air,  qui  répond  alors  à une  ligne  de 
diminution  du  Mercure,  ce  qui  eft  le  dou- 
ble de  celle  qui  réfulte  des  principes  de  M. 
Mariotte.  ' 

Suivant 
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Suivant  cette  règle  , la  hauteur  de  l’air 
qui  répond  à un  pouce  d’abaiffement  de 
Mercure  , eft  de  130  toifes. 

Celle  qui  répond  à 2 pouces  eft  de  269 
# à 3 pouces  de  419 

f à 4 pouces  de  582 

à 5 pouces  de  759 
à 6 pouces  de  962 
à 7 pouces  de  1173 
• à 8 pouces  de  1405 

à 9 pouces  de  1662 
à 10  pouces  de  1947 
Toutes  ces  mefures  fe  trouvent  moyennes 
.entre  celles  de  M.  Mariotte  & les  nôtres , 
dont  elles  s’écartent  d’abord  davantage,  &fe 
rapprochent  enfuite , comme  on  le  peut  voir 
dans  la  Table  que  nous  avons  citée. 

En  comparant  préfencement  les  obferva- 
tions  qui  ont  été  faites  fur  les  montagnes 
dont  la  hauteur  eft  mefurée,  avec  la  règle 
que  nous  venons  depropofer,  nous  trouvons 
que  la  dilatation  qui  en  réfulte  n’eft  pas  encore 
fuffifante  pour  repréfenter  les  obfervations; 
car  dans  celle  qui  fut  faite  le  12  Mars  1701 
fur  le  haut  de  la  Tour  de  la  Maftane , on  a 
trouvé  qu’à  la  hauteur  de  397  toifes , entre 
le  fommet  de  cette  montagne,  & le  lieu  où 
nous  faifions  nos  obfervations  à Collioure  fur 
le  bord  de  la  Mer,  l’abailTement  du  Mercure 
a été  de  2 pouces  71,  au- lieu  que  fuivant 
cette  rqgle,  la  hauteur  de  l’air  qui  répond  à 
cette  diminution  de  Mercure  , n’auroit  dû 
être  que  de  354  toifes. 

Cette  différence  eft  encore  plus  grande  fur 
la  montagne  de  Bugarach , où  nous  avons 

trou- 
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trouvé  pour  648  toifes  3 pouces  io»  d’abailt 
fement  de  Mercure , au- lieu  que  ia  hauteur 
de  l’air  qui  répond  à cette  diminution  , n’au- 
roit  dû  être  que  de  564  toifes. 

Sur  les  montagnes  de  la  Côte&  delà  Cour- 
lande  en  Auvergne,  dont  la  première  eft  élevée 
de  85 1 toifes  fur  le  niveau  de  la  Mer  , & la 
fécondé  de  838  toifes , on  apbfervé4  pouces 
io‘ de  diminution  de  Mercure,  ce  qui  n’au- 
roit  dû  donner  que  759  toifes  pour  la  hauteur 
de  ces  montagnes,  c’eft  à-dire  79  toifes  moins 
que  la  plus  petite,  & 91  toiles  moins  que  la 
plu!  grande. 

Sur  la  montagne  de  S1  Barthélémy  dont  la 
hauteur  , fuivant  nos  mefures,  eft  de  1184 
toifes  v & fuivant  celle  de  M.  de  Plantade, 
de  1 190  toifes,  on  a trouvé  l’abailfementdu 
Mercure,  de  <5  pouces  îi'f,  ce  qui  fuivant 
la  derniere  Tègle  , euroit  dû  donner  1 168  toi- 
fes pour  la  hauteur  de  cette  montagne , peu 
differente  de  celle  que  l’on  a déterminée , 
quoique  toujours  moindre. 

Sur  fa  montagne  du  Mouflet,  qui  fuivant 
M.  de  Plantade,  eft  de  1289,  on  a trouvé 
PabailTement  du  Mercure,  de  7 pouces  Pj, 
ce  qui  auroit  dû  donner  la  hauteur  de  cette 
montagne  de  1200  toiles  , plus'  petite  de  89 
toifes  que  celle  que  l’on  a déterminée. 

Sur  le  Canigou,  qui  fuivant  nos  mefures, 
eft  de  1441  toifes  ,&  fuivant  celles  de  M.  da 
Plantade,  de  1454  toifes,  l’abailfement  du 
Mercure  étoit  de  7 pouces  u'i,  ce  qui  au- 
rcit  dû  donner  la  hauteur  de  cette  montagne, 
de  1394  toifes,  plus  petite  de  47  toifes  que 

nous 


Digitized  by  Google 


66  Mémoires  de  l'Academie  Royale 
• • 

nous  ne  l’avions  trouvée , & de  60  toifes , 
que  fuivant  M.  de  Plantade. 

Enfin  fur  le  Pic  de  Ténériffe,  qui  fuivant 
les  mefuresdu  P.  Feuillée,  eft  élevé  de22i3 
toifes  fur  le  niveau  de  la  Mer  , l’abaiffement 
du  Mercure  y a été  trouvé  de  io  pouces  71 , 
ce  qui,  fuivant  la  derniere  règle,  auroit  dû 
donner  2120  toifes  pour  la  hauteur  de  cette 
montagne,  93  toifes  moins  qu’on  ne  l’a  ob- 
fervé. 

De  ce  que  nous  venons  de  rapporter,  il 
réfulce  que  la  dilatation  de  l’air  dans  l’Atmo- 
fphere , à differens  degrés  de  hauteur,  feTait 
encore  dans  une  proportion  plus  grande  que 
les  quarrés  des  poids  dont  il  eït  chargé,  ce 
qui  doit  donner  la  hauteur  de  l’Atmolphere 
beaucoup  plus  grande  qu’on  ne  l*a  cru  ju£ 
qu’à  prélent,  puifque,  fuivant  cette  règle  , 
lorfque  l’air  ne  fera  chargé  que  du  poids  d’une 
ligne  de  Mercure,  l’étendue  qui  y répond 
fera  de  1 185450  toifes , ou  plus  de  500 
lieues. 

» Nous  n’entreprendrons  point  ici  de  donner 
des  caufes  phyliques  de  cette  dilatation,  & 
nous  nous  fouîmes  contentés  de  faire  voir 
le  rapport  qu’il  y a de  la  dilatation  réelle  de 
l’air  avec  celle  qui  réfulte  de  diverfes  hypo- 
thefes  dont  les  rhyficiens  pourront  fe  fervir 
dans  la  fuite  pour  expliquer  fes  divers  effets. 
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# REFLEXIONS 

SUR  LE  TIRAGE  DES  CHARRETTES 

ET  D E S TRAINEAUX. 

Par  M.  Couplet.  * 

L’Usage  des  Charrettes  & des  Traîneaux 
pour  tranfoorter  de  lourds  fardeaux  eftfï 
ancien,  qu’il  ferait  étonnant  que  ces  machi- 
nes n’euflent  point  toute  la  folidité  qui  leur 
eft  néceflaire,  & toutes  les  commodités  qu’on 
en  peut  attendre. 

Un  Traîneau  fur  un  plan  horizontal  par- 
faitement dur  & poli,  fera  mu  par  la  moin- 
dre puiflance,  quelle  que  foit  la  charge  du 
Traîneau. 

• Une  Charrette  dont  les  roues  feraient  par- 
faitement dures  & rondes,  dont  t’eflieu  & le 
moyeu  feraient  aufli  parfaitement  durs, polis 
& centrés , étant  fur  un  plan  horizontal  par- 
faitement dur  & poli , fera  aufli  mue  par  la 
moindre  puiflance,  quelle  que  la  foit  charge 
de  la  Charrette. 

Mais  il  s’en  faut  beaucoup  que  les  Char- 
rettes , les  Traîneaux  & les  chemins  o'u  ils 
paffent,  ayent  les  perfections  dont  nous  ve- 
nons de  parler. 

Les  roues  des  Charrettes  ne  font  point  par- 
faitement rondes , les  doux  de  leurs  bandes  . 

y 
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y font  même  des  éminences  qui  obligent  la 
^charrette  & fa  charge  à s’élever;  les  chemins 
font  remplis  de  tant  d’éminences  & d’ornio- 
res  qu’il  faut  continuellement  monter  & def- 
ceudre  , qu’on  eft  obligé  d’appliquer  aux: 
Charrettes  & aux  Traineaux  un  nombre 
confîderable  de  chevaux  pour  les  trainer. 

Ce  nombre  de  chevaux  ne  peut  point  être 
déterminé  par  la  charge  feule  de  la  voiture,  il 
faut  encore  avoir  égard  aux  chemins  par  Ief- 
queîs  elle  doit  palier. 

Le  Traineau  demande  une  troifieme  atten- 
tion ; c’eft  la*  longueur  des  traits  du  dernier 
cheval  de  volée  ; car  nous  ferons  voir  dans 
la  fuite  de  nos  réflexions,  que  plus  il  faudra 
de  chevaux  pour  le  tirage,  plus  les  traits  de 
ce  dernier  cheval  doivent  être  longs , pour 
ûu’il  puifle  rélifter  à la  charge  qu’il  auroit  à 
fouffrir. 

La  comparaifonde  la  Charrette  & du  Trai- 
neau mérite  encore  quelques  attentions. 

M.  Duquet  a préfenté  il  y a quelque  tems 
h l’Académie  , un  Modèle  de  Charrette  pofée 
fur  un  chemin  incliné , fur  lequel  il  y avoic 
des  inégalités  comme  il  s’en  trouve  fur  un 
chemin  pavé;  & cette  Charrette  tirée  par  une 
certaine  puiflance,  n’a  pu  monter  ce  chemin 
incliné. 

La  même  Charrette  devenue  Traineau  par 
la  fuppreffîon  de  fes  roues  & de  fon  eflieu, 
étant  pofé  fur  le  même  chemin  & tiré  par  la 
même  puiflance,  a facilement  monté  le  che- 
min. 

L’Auteur  , fondé  fur  cette  expérience  , a 
prétendu  que  i’ufage  du  Traîneau  étoit  pré- 
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férable  à celui  des  autres  voitures  portées 
fur  des  roues  ; mais  au  lieu-de  conclure  com- 
me lia  fait,  examinons  cequieft  arrivé  dans 
fa  propre  expérience. 

i°.  La  puiflance  P * qui  a fait  monter  le 
Traîneau,  agifloit  fuivant  une  direction  FB 
( Fig.  2.  ) prefqae  parallèle  au  plan  incliné 
CB  ; & cette  même  puiflance  qui  n’a  pu  faire 
monter  la  Charrette,  agifloit  fuivant  une  di- 
rection AB  ( Fig.  1.  ) inclinée  au  même  plan 
CB. 

2°.  Le  Traîneau  n’étant  autre  chofe  que  la 
Charrette  dont  on  avoit  ôté  l’eflieu  & les 
roues,  étoit  beaucoup  plus  leger  que  la  Char- 
rette. 

L’on  avoit  donc  donné  au  Traîneau  deux 
avantages  fur  la  Charrette.  < 

i°.  On  a donné  le  premier  avantage  au 
Traîneau  en  le  tirant  fuivant  la  direélio^Ta 
jflus  avantageufe,  favoir  fuivant  la  direéWrr 
parallèle  au  plan. 

2°.  L’on  a donné  au  Traîneau  le  fécond 
avantage  fur  la  Charrette , en  le  faifant  plus 
leger  qu’elle. 

Il  n’efl:  donc  pas  étonnant  que  la  même 
puiflance  P,  qui  a enlevé  le  Traîneau  , n’ait 
pu  enlever  la  Charrette. 

L’expérience  même  a fait  voir  que  le  Traî- 
neau n’avoit  point  d’autres  avantages  fur  la 
Charrette,  que  ceux  qu’on  lui  avoit  donnés; 
car  ayant  ôté  au  Traîneau  le  fécond  avanta- 
ge, c’eft-à-dire,  l’ayant  chargé  des  roues  & 
de  l’eflieu  pour  le  rendre  aufli  pefant  que  la 

* “ Char- 
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Charrette , la  puiffance  P , qui  n’a  pu  mon- 
ter la  Charrette,  & qui  avoit  monté  le  Traî- 
neau fans  être  chargé  des  roues  & de  l’effieu, 
n’a  pu  monter  le  Traineau  lorfqu’il  en  a été 
chargé , quoique  le  Traineau  eût  encore  fur 
la  Charrette  le  premier  avantage,  qui  eft  ce- 
lui de  la  direction  du  tirage. 

Si  l’on  eft  obligé  de  convenir  que  dans  les 
chemins  pavés  le  Traineau  a un  avantage 
réel  fur  la  Charrette  ,en  ce  que  le  Traineau 
glifle  fur  le  pavé  comme  fur  un  plan  ,au-lieu 
que  la  Charrette  a fouvent  les  roues  enfon- 
cées entre  deux  pavés,  & c il  par  conféquent 
obligée  de  moüter  comme  fur  un  plan  ED , 
perpendiculaire  au  rayôn  AF-,  & par  confe- 
quent  plus  roicle  que  le  plan  général  du  pavé 
FGHl , que  le  Traineau  toucheroit  en  ces 
feuls  points: 

4g  II  faut  aufïï  avouer  que  la  Charrette  a uji 
autre  avantage  fur  le  Traineau,  en  ce  que  le 
frottement  de  l’efîieu  de  la  Charrette  dans  le 
moyeu  de  fes  roues  eft*  moindre,  & plus  fa- 
cile à vaincre,  que  le  frottement  du  Traî- 
neau fur  le  pavé. 

I o.  Le  frottement  dans  le  moyeu  des  roues 
eft  moindre,  parce  que  la  furface  frottante 
eft  plus  petite,  & qu’elle  peut  être  enduite 
de  graifle  qui  fait  l’office  de  rouleaux  entre  le 
moyeu  & l’effieu,  ce  que  l’on  ne  fauroit  fai- 
re dans  le  Traineau  fimple. 

2®.  Le  frottement  de  l’eflieu  dans  le  moyeu 
eft  plus  facile  à vaincre  que  celui  du  Trai- 
neau fur  le  pavé,  quand  mêma  les  frotte- 

.mens 
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mens  feroient  les  mêmes;  car  on  n’a  aucun 
levier  pour  vaincre  le  frottement  du  Trai- 
neau  contre  le  pavé , & l’on  a prefque  tout: 
le  rayon  de  la  roue  pour  vaincre  le  frotte- 
ment qui  fe  fait  dans  le  moyeu  ; de  forte 
que  la  ténacité  du  frottement  eft  à la  force 
qui  peut  le  vaincre,  étant  appliquée  à la  cir- 
conférence de  la  roue’,  comme  le  rayon  de 
l’eflieu  eft  au  rayon  de  la  roue. 

Cet  avantage  eft  fi  confidérable  , qu’il 
compenfe  de  refte  les  defavantages  que  trou- 
ve la  charrette  dans  l’inégalité  du  pavé. 

L’on  voit  tous  les  jours  des  charrettes  atte- 
lées de  trois  chevaux , porter  autant  de  pier- 
res qu’un  traineau  attelé  de  fept  à huit  che- 
vaux. * 

Lorfqu’on  a tranfporté  par  tronçon  fesFi- 

fures  qui  font  au-delïus  d’un  des  portails  de 
ts.  Sulpice,  on  l’a  fait  fur  un  traineau  atte- 
lé de  10  à 12  chevaux;  cependant  il  n’y  avoit 
fur  le  traineau  que  deux  tronçons,  qui  vrai- 
femblabletnent  avoient  chacun  été  apportés 
en  charrette  chez  le  Sculpteur;  l’on  pourrait 
même  aflfûrer  que  le  Sculpteur  a perdu  plus 
d’un  quart  de  la  pierre,  en.  forte  que  l’une 
des  deux  pierres  apportées  de  la  carrière, 
pefoit  les  deux  tiers  de  ce  qu’il  y avoit  fur 
le  traineau,  puifque  le  traineau  n’étoit  char- 
gé que  du  poids  d’une  — b J de  ces  pierres, 
ou  6 quarts,  & que  la  charrette  en  avoit  ap- 
porté une  enticre , ou  4 quarts. 

Cependant  l’on  ne  voit  prefque  jamais  dans 
Paris  plus  de  trois  chevaux  fur  une  charrette 
chargée  de  pierres. 

Une  charrette  attelée  de  trois  chevaux  a 

donc 
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donc  apporté  aufll  pcfant  que  les  deux  tiers 
de  la  charge  d’un  traineau  attelé  de  dix  à 
douze  chevaux  ; d’où  il  fuie  que  trois  che- 
vaux tirent  en  charrette  auffi  pefant  que  le» 
deux  tiers  de  io  à 12  chevaux  , c’eft-à  dire, 
aufll  pelant  que  7 à 8 chevaux  attelés  fur  un 
traineau. 

Un  fi  grand  avantage  de  la  charrette  Tut  le  1 
traineau  pourroic  palier  pour  un  paradoxe,  ■ 
fi  la  charrette  n’avoit  d’autres  avantages  fur 
le  traineau  que  la  facilité  de«vaincre  fesfrot- 
temens.  * ; 

L’on  cft  afTez  porté  à croire  que  cet  avan- 
tage efl:  compenfé  & détruit  par  les  difficul- 
tés que  la  charrette  trouve  à paflfer  par dellus 
les  éminences  du  pavé  ; n*ais  cette  difficulté 
même  qu’elle  trouve  dans  fon  chemin,  fe 
compenle  en  partie  par  les  avantages  qui  la  * 
fuivent. 

* Si  la  charrette  trouve  quelques  difficul- 
tés à monter  l’éminence  b d’un  pavé,  elle  1 
trouve  enfuite  de  la  facilité  à delcendre  de 
l’autre  côté  du  pavé  ; elle  acquiert'même  en 
le  defeendant  par  fon  propre  poids , une  15 
force  capable  de  lui  faire  monter  une  partie  :i 
de  l’éminence  du  pavé  fuivant,  & cette  for-  P 
ce  acquife,  aidée  de  la  puifiance  moyenne 
des  chevaux,  fuffira  pour  monter  ce  pavé  en  a 
entier,  quoique  cette  puifiance  moyenne  des 
chevaux  ne  toit  point  feule  capable  de  lui  1 
faire  monter  ce  pavé:  ainfi  une  charrette  en 
repos,  prête  à monter  l’éminence  d’un  pavé,  ‘ £ 

ayant  reçu,  pour  la  mettre  en  mouvement , » u 
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•un  coup  de  colierplus  vifque  la  force  moyen- 
ne des  chevaux,  n’a  plus  befoin  dans  la  fuite 
que  de  cette  force  moyenne  pour  continuer 
Ion  mouvement  ; la  charrette  trouve  donc 
Souvent  des  avantages  dans  les  difficultés  mê- 
mes qu’elles  rencontre,  ce  qui  n’arrive  point 
dans  le  traîneau,  quia  befoin  d’une puiirance 
prefque  toujours  égale  à celle  qui  a commen- 
cé à le  mouvoir. 

C’ed  donc  une  erreur  de  dire  que  le  traî- 
neau edplus  avantageux  que  les  voitures  or- 
dinaires. 

Je  ne  prétends  pas  cependant  détruire  les 
-avantages  du  traîneau , je  fai  qu’il  en  a de 
Téels  : mais  ces  avantages  ne  confident  pas 
dans  la  facilité  du  tranlport  des  .marchandi- 
fes,  ils  confident  feulement  dans  leur  fure- 
té. 

Quantité  de  corps  arrivent  fans  accident  au' 
lieu  de  leur  ûedination  , qui  ne  pourroient 
foutenir  les  cahots  d’une  charrette. 

D’ailleurs  le  traîneau  , comme  plus  bas,  eft 
plus  facile  à charger  & à décharger.  Audi, 
•après  la  lecture  que  j’ai  faite  à l’Académie  de 
ce  Mémoire,  M.  Duquet  m’a-t-il  dit  que  le" 
principal  objet  qu’il  avoit  envifagé,  en  pro- 
pofant  l’ufage  du  traîneau,,  étoiteie  tranfpor- 
ter  des  perfonnes  incommodées. 

J’ai  encore  remarqué  dans  le  tranfport  des 
Figures  de  Sr.  Sulpice  fur  un  traîneau , que 
le  dernier  cheval  de  volée  étoit  extrêmement 
fatigué,  & qu’il  auroitété  hors  d’état  de  faire 
une  traite  un  peu  longue,  attendu  que  fes 
traits  étoient  trop  courts,  & qu’il  réfultoit 
de  la  réfidance  du  traîneau  & de  lapuiffiince 
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des  premiers' chevaux  de  volée,  une  chargé 
trop  confidérable  fur  le  dernier. 

Les  réflexions  que  j’ai  faites  à l’occaflon 
de  ce  Traîneau  que  j’ai  comparé  à la  Charret- 
te, m’ont  engagé  à faire  quelques  remarques 
fur  le  Tirage  des  chevaux  attelés, foit  à une 
charrette , foit  à un  traîneau. 

Du  Tirage  des  chevaux  attelés  aune  Charrette. 

Le  tirage  d’un  cheval  fe  fait  de  fon  poi- 
trail , directement  à l’eflieu  de  la  charrette  ; 
l’effieu  engagé  dans  les  moyeux  des  roues  les 
poulie  en  avant  par  l’intérieur  de  leur  moyeu, 
& les  oblige  à tourner,  & par  conféquent  à 
parcourir  un  efpace  égal  au  chemin  circulaire 
que  fait  un  point  quelconque  de  la  circonfé- 
rence de  la  roue  autour  de  fon  eflieu. 

* Le  rayon  AN  de  la  roue,  qui  porte  fur 
le  fol,  peut  donc  être  regardé  comme  un  le- 
vier; le  point  N ou  B du  fol  oit  porte  le 
rayon,  ou  contre  lequel  ce  rayon  arebou- 
te,  peut  être  regardé  comme  l’appui  du  le- 
vier; & le  centre  A de  la  roue,  comme  le 
point  oh  elt  appliquée  la  puiflance  P. 

Si  la  roue  ne  portoit  jamais  que  fur  un 
rayon  vertical  A N , il  eft  évident  qu’un  tira- 
ge infiniment  peu  puiflfant  la  feroit  tourner, 
& feroit  par  conféquent  marcher  la  charret- 
te fur  un  plan  horizontal  dur  & poli. 

Si  la  roue  porte  fur  plufieurs  rayons , com- 
me il  arrive  quand  elle  enfonce  dans  le  terrein 
fur  lequel  elle  ioule,  ou  qu’elle  fe  trouve  fur 
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un  fol  inégal  tel  qüe  le  pavé,  il  y a toujours 
des  rayons  qui  portent  avant  d’être  arrivé 
au  vertical  ; le  point  B 011  porte  ce  rayon  o- 
bliqtie  AB  , doit  être  confideré  comme  l’ap- 
pui , <$c  pour-lors  le  plan  naturel  du  chemin 
FL  le  trouve  dans  ce  point  B transformé 
dans  le  plan  GH , perpendiculaire  au  rayon 
d’appui  AB;  la  perpendiculaire  B M tirée  de 
cet  appui  B fur  le  tirage  AD,  comme  le  le- 
vier employé  à faire  tourner  la  roue;  6c  la 
perpendiculaire  BC?  tirée  de  ce  mêmepoinc 
d’appui  B fur  la  verticale  A N,  qui  pafle  par  le 
centre  A de  l’eiïieu , comme  le  levier  oh  eft 
appliquée  la  charge  de  la  voiture.  .g 

Or,  plus  un  bras  de  levier  e£t  long  , plus 
la  puiflance  qui  lui  eft  appliquée  a d'avanta- 
ge; il  faut  donc,  autant  qu’il  eft  poflïble, 
conferver  la  longueur  du  bras  de  levier  auquel 
le  tirage  eft  appliqué. 

Mais  ce  bras  de  levier  6U  eft  appliqué  le  ti- 
rage, ne  peut  jamais  être  plus  grand  que  le 
rayon  de  .la  roue;  il  faut  donc  .faire  en  forte 
que  le  tirage  foie  perpendiculaire  au  rayon  qui 
areboute  fur  le  terrein. 

Comme  le  rayon  A B qui  areboute  fur  le 
terrein  eft  toujours  incliné  vers  le  derrière  de 
la  voiture,  le  tirage  (pour  être  le  plus  avan- 
tageux) devroitêtre  oblique  à l’horizon,  com- 
me jfuivaut  A I perpendiculaire  au  rayon  A B9 
c’eft-à-dire,  que  le  poitrail  du  limonier  de- 
vrait être  plus  élevé  que  l’eflieu,  ou  que  le 
centre  A de  la  roue. 

Mais  comme  le  poitrail  d’un  cheval  éft  d’en- 
viron 3 pieds  \ de  haut  ,*il  fembleroit  que  les 
roues  quiauroient  moins  que  trois  pieds*  de 
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rayon , feroient  plus  avantageufesquede  plus 
grandes  roues. 

Cependant  plus  les  roues  font  grandes  &plus 
elles  ont  d’avantage,  car  l’on  voit  que  dans  les 
roues  dont  les  rayons  * AB  , CB,  font  diffé- 
rencie levier  AA  de  la  plus  grande  qui  eft  em- 
ployé dans  le  tirage  CD,c[\  plus  grand  que  le 
levier  A B de  la  petite  roue  qui  eft  employé 
dans  le  tirage  AD,  pris  du  même  point  ü , 
& avec  la  même  puiffance  P.  Il  faut  donc 
faire  les  roues  les  plus  grandes  que  l’on  pour- 
ra, & conferver  en  même  tems,  autant  qu’il 
fera  poffible  , la  longueur  du  levier  du  ti- 
rage. 

Si  la  longueur  du  tirage  eft  déterminée  , 
comme  il  l’eft  ordinairement  par  la  longueur 
des  charrettes,  ou  plutôt  par  la  diftance  qui 
fe  trouve  entre  l’effieu  & le  bout  des  limons, 
la  hauteur  des  roues  pour  être  la  plus  avan- 
tageufe  qu’il  eft  poffible,  doit  être  telle  que 
le  tirage  fe  faffe  de  haut  en  bas  fous  un  an- 
, gle  de  45°,  comme  il  eft  facile  de  le  démon- 
ter. 

THEOREME  I. 

La  longueur  du  tirage  étant  déterminée  , comme 
four  exemple  de  la  longueur  du  cordage  f AB  , dont 
on  veut  fe  fervir  le  plus  avantageufement  qu'il 
efl  poffible  pour  faire  effort  fur  le  levier  AC,  il 
faudrait  que  la  dircélion  du  tirage  fe  fit  fous  un 
angle  CA  B de  45  °. 

Quoique  cette  propoûtion  foit  connue, 

com- 

V . . • . 
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comme  elle  vient  au  fujet  préfent,jene  lais- 
lerai  pas  d’en  rapporter  démonitration  le  plus 
en  abrégé  qu’il  fera  poffible. 

Dans  quelque  pofition  que  fe  trouve  le 
cordage  A B , entre  les  côtés  de  l’angle  droit 
AC  B , lé  milieu  t de  ce  cordage  fera  tou- 
jours éloigné  du  fommet  C de  cet  angle  de  la 

quantité  B F=  ; car  fi  du  milieu  Fdu  cor- 
dage l’on  abaifle  F G perpendiculaire  furC  B? 
elle  la  coupera  en  deux  également,  ce  qui 

donnera  CF=G  B 

Z ' r , 

Puifque  le  point  F,  milieu  du  cordage  A B, 
eft  toujours  à une  même  difiance  du  point 
C , il  s’enfuit  que  ce  point  F décrira  un  arc 
de  cercle,  fi  l’on  fait  gibier  les  deux  extré- 
mités du  cordage  A &B  le  long  des  côtés 
A C , CB,  de  l’angle  droit  AC  B',  en  tenant 
ce  cordage  A B toujours  tendu. 

Il  fuit  aufli  que  l’angle  B AC  étantdeqy0, 
la  ligne  CF,  moitié  de  AB,  fera  perpendi- 
culaire fur  A B. 

Ainfi  la  corde  A B faifant  un  angle  CAB 
de  450,  aura  un  levier  CF  égal  à fa  moitié 

A B ... 

z • . v •_ 

Mais  fi  le  cordage  AB  prenoit  la  fituation 
a£,  dans  laquelle  il  ne  feroit  point  incliné 
de  450,  la  droite  CF,  qui  étoit  levier  dan»: 
le  premier  cas , tombera  en  C <p. 

Or,  Ce>  étant  oblique  fur  le  cordage,  a p. 
ne  fera  plus  le  levier  employé , mais  ce  fera  • 
la  perpendiculaire  CQ,  tirée  du  poipt  C fur 
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co  même  cordage  a/3,  laquelle  fera  plus  cour- 
te que  C<p,  & par  cqnféquent  plus  courte 
que  <p  p ou  F B , qui  font  chacune  moitié 
de  leur  corde  A B , ou  foa  égal  ap. 

Donc , quand  la  corde  a p fait  un  angle 
QpC  j moindre  dé  450,  le  levier  C £dc  cet- 
te corde  eft  plus  court  que  fa  moitié  = C F; 
au-lieu  que  quand  l’angle  eft  de  45°  , le  levier 
que  cette  corde  employé  eft  égal  à fa  moitié* 
ç’eft- à-dire,  = CF. 

Donc,  la  corde  doit  être  inclinée  de  45°, 
pour  avoir  le  plus  grand  levier  qu’il  eft  pos- 
lible.  Mais  cette  théorie  ne  peut  point  s’ap- 
pliquer au  tirage  des  Chdrréttes  , comme 
nous  voyons  dans  le  Théorème  fuivant.. 

THEOREME  IL 

* En  fuppofant , comme  nom  avons  fait , la 
hauteur  du  poitrail  d'un  cheval  de  3 pieds  4* 
£3*  donnant  6 pieds  de  place  horizontale  pour  le 
limonier , Ji.  le  tirage  A P était  incliné  de  haut 
en  bas  fous  un  angle  C A M de  4£°,  pour- lors, 
le  rayon  A C des  roues  feroit  de  la  hauteur  PD 
ou  HC  du  poitrail  du  limonier , plus  de  la  dis- 
tance AP  de  l'effeu  A au.  bout  P des  limons 
multiplié  par  1/ 

Car  le  rayon  A C = B C —P  A B. 

Mais  AB  étant  le  côté  du  triangle  reét angle. 
& ijofcele  tABP«/î  = AP  x y car  A)éz 
5=  AB*  h-BP*  = 2 ABJ. 

Ainji  AB!=:1  x AP*,  b5  tirant  la  racine 
fuarrée , ?**  aura  A B es  A P x y 
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' Dans  ce  Cas, 

* , 

i«.  Le  cheval  feroit  incommodé  par  le  tit- 
rage de  haut  en  bas. 

2®.  La  caiffe  de  la  charrette  feroit  beaucoup 
moins  longue  que  le  diamètre  de  fes  roues. 

Cai  la  diftance  AP  de  l’eflieu  A au  bout 
P des  limons  réduite  à l’horizontale,  feroit 
P B = AB , qui  eft  plus  court  que  A C de  la 
hauteur  B C du  poitrail  du  cheval,  laquelle 
nous  avons  fuppofée  de  3,  pieds 

Et  comme  le  cheval  doit  être  commodé- 
ment dans  les  limons,  les  limons  doivent 
faillir  d’environ  <5  pieds  au-delà  de  la  caillé  de 
la  charrette;  ainfi  prenant  P E=  EF  =2  B G 
de  6 pieds  pour  la  place  du  limonier  dans  les 
limons,  pour-lors  EB  = FG=,A G feroit  la 
demi -longueur  de  la  caiffe  de  la  charrette  ré- 
duite à i1  horizontale. 

Et  par  conféquent  le  rayon  AC  de  la  roue 
furpafferoir  là  demi- longueur  A G de  la  caillé' 
de  la  grandeur  CB— b BG=iCB-F  P £=3, 
pieds f — btf  pieds  es  9 pieds 

D’oii  il  fuit  que  le  diamètre  de  la  roue  fur- 
pafferoit  la  longueur  de  la  caiffe  de  19  pieds. 

Ainfi,  faifantle  diamètre  delà  roue  de  19» 
pieds , il  né  fe  trouveroit  point  de  caiffe  à 
la  charrette  & par  conféquent  des  roues 
d’une  grandeur  démefurée , comme  de  25 
pieds  de  diamètre,,  ne  pourroient  admettre 
qu’une  caiffe  de  fix  pieds  de  longueur;  ce 
qui  formeroit  une  charrette , qui  lcroit  tout 
à la  fois  fort  pefante,  fort  petite,  & im- 
praticable car ,,  ..... 
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3°.  De  fi  grandes  roues  demanderoient  des 
eflieux  fore  longs,  pour  que  la  charrette  ne 
foit  point  trop  expofée  à ver  fer;  elles  deman- 
deroient  encore  de  fort  longs  moyeux  , pour 
ne  point  vaciller  fur  l’efiieu. 

4°.  L’eflîeu.  étant  fort  long,  & la  charret- 
te fort  élevée,  la  voiture  non  feulement  ne 
pourrait  pas  entrer  dans  les  portes  ordinaires 
des  maifons , mais  encore  par  les  portes  des 
villes  ; outre  que  les’charrieres  ordinaires  ne 
lui  pourroient  pas  fervir. 

Les  charrettes  les  plus  avantageufes  pour 
le  tirage,  & pour  la  commodité,  ne  font 
donc  pas  celles  dont  les  roues  font  les  plus 
hautes,  & où  le  tirage  donné  de  longueur 
tire  fuivant  la  direârion  la  plus  avantageufe  ; 
il  faut  tout  combiner  dans  la  conltruction 
d’un  infiniment  dont  l’ufage  cfl  fréquent, 
l’on  a non  feulement  égard  à la  confervation,. 
de  à la  commodité  des  animaux  qu’on  em-- 
ploye,  mais  encore  au  coût,  & à la  folidité. 
de  la  voiture. 

C’efl  pourquoi,  fans  avoir  égard  aux  rai** 
fons  géométriques  qui  peuvent  donner  un. 
avantage  d’une  voiture  fur  une  autre,  l’ufa- 
ge  n’a  donné  que  fix  à fept  pieds  de  diamè- 
tre aux  plus  grandes  roues;  parla,  le  poi- 
trail du  cheval  fe  trouve  un  peu  au-delïus  du 
centre  de  l’eflieu,  & par  conféquent  le  tira- 
ge a pour  levier  prefque  tout  le  rayon  de  la 
roue. 

X 

Avertissement. 

- Dans  l’examen  que  je  ferai  du  tirage  de  la 
charrette  & du  traîneau,  je  fuppoferai  le  poi- 
t . ' ' trail 
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firail  du  cheval  de  même  hauteur  que  l’eflieu; 
& par  conféquent,  je  fuppoferai  toujours  le 
tirage  parallèle  au  fol.  • 

„ PROBLEME  I. 

* Le  Rayon  AN,  & la  charge  p d'une  roue 
4 tant  donnée  avec  la  hauteur  B E dé  une  éminent 
ce  par-dejjus  laquelle  elle  doit  pajjer , déterminer 
quelle  force  P , fuivant  P horizontale  AD,  il 
faut  appliquer  à cette  roue  y pour  la  faire  paffer 
par‘dej]us  P éminence  AE? 

Solution. 

Du  centre  A de  la  roue  foit  tirée  la  verti- 
cale A IV,  & l’horizontale  A Z);  du  point  B, 
de  l’éminence  contre  lequel  la  roue  eft  arc- 
boutée  , ioienc  tirées  la  verticale  B M & 
l’horizontale  B C ; AIBC  fera  un  levier  cou- 
dé , B l’appui  de  ce  levier,  B M le  bras  de 
la  puiffance  horizontale 'appliquée  à la  roue, 
& B C le  bras  de  la  charge  de  la  roue. 

Soit  maintenant  la  charge  de  la  voiture  ou 

de  la  roue » p. 

Le  raypn  A N on  A B de  [a  roue  ...  ==  a, 
La  hauteur  du  points  contre  lequel 

arcboute  la  roue  . . v .-  =3  h. 

La  puiffance  P du  tirage  horizontal  = *. 

Z 

L'on  aura  BM  ou  AC-zza—b,  & BM  r=.aa 

^■zab-k-bb,  BC  ou  MAz^Y  A B'-BM* 

sr  y a a — a a — h 2 ab  — • b b s Y 2 a b — b b. 

Mais 

• * Fie.  ?<  “ 
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Mais  les  puiflances/*,  étant  en  équilibre,-, 
font  entre  elles  en  raifon  réciproque  de  leurs 
* bras  BC  s MB  y ou  de  leur  dilîance  à l’ap- 
pui B. 

L’on  aura  donc  cette  analogie,  MB  : BC 


» 'P  • x y c eÜ-ardire,  a-—biy  i.a.b  — • bb  : tp  : x. 

Donc  X ~P  ~ Ÿ^2ai>—~bb  __  V i a.bpp~bb-pp  > 
& — bt<  ' a— -b 


ÇS 


— b X bpp 

à~i 


Qjt  qu'il  fallait  trouver.  . 


C O R O L L A I R E. 


Si  une  autre  roue,  dont  le  rayon  cfl 
chargée  du  même  poids  />,  rencontroic  le 
même  obftacle  dont  la  hauteur  e(U,  appel- 
lânt  X le  tirage  horizontal  des  chevaux , l’on  ! 
auroit  par  le  Problème  précédent 


AT= 


'b  x bpp 


•*&—  è 

Mais  nous,  avons  trouvé  dans  Problème; 


// 

précédent  x = — i£rrlx 

a — b 


* Donc  X:  x : : ~A77**,  ^’la‘ — 6 * *»• 

• A— -k 

i*  ^ 1 A * . Ÿ 16— ~k  n y 

**  a — b * — b * ^ett-a-dire,  que  les 


puiffances  qu’il  finit  appliquer  à differentes 
roues  égalem en t chargées , pour  furmonter  un 

° i c ^ raifon  compoiée  de 

lïr  directe  des  racines  des  différences  qui  -fe 

c • trou*. 
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trouvent  entre  les  diamètres  des  roues  & la 
. Hauteur  de  l’obltacle,  & de  l’inverfe  des  dif- 
férences qui  fe  trouvent  entre  les  rayons  de 
ces  roues , & la  hauteur  du  même  obftacle. 

Application  du  Problème. 

Soit  le  poids  de  charrette,  ou  / 354000. 
le  rayon  de  la  roue,  ou  ...  . <*=3(5 pouces.’-  . 
la  hauteur  du  point  B contre  le- 
quel arcboute  la  roue , ou . . . b = 6 pouces.-  ’ 
L’on  aura  pp  = 16000000 

b PP  = $6000000. 

2 a— as  . 66.  ^ 

la— b x bp p = 633600OCOO. 

& a — b y.  bp  p =r  79599» 

<*  — - £ =3-  30.  ' 

& ^ i =*,  qui  eft.  l’effort  hori- 

zontal requis  =3  2653  {<*. 

Si  l’on  fuppofe  avec  AL  de  la  Hire,  page* 
M7.  des  Mémoires  de  l’Académie,  de  l’an- 
née 1699,  qu’un  homme  tire  dans  un  travail 
continuel  y avec  une  force  de  27  livres;  pour- - 
lors  admettant  avec  lui,  qu’un  cheval  tire 
autant  que  7.  hommes,  il  tirera  avec  189 li- 
vres de  force , ou  environ , 200  livres. 

Donc,  fi  l’on  divife  par  189  ou  200,  la 
puiflance  motrice  horizontale,  2653  que 
nous  venons  de  trouver  qu’il  eft  nécefiaire 
pour  faire  mouvoir  la  charette , le  quotient 
qui  eft  de  13.  à 14,  exprimera  qu’il  faudroit 
*3  à 14  chevaux  pour  furmonter  l’obftacle 
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propofé  de  pouces  de  hauteur , avec  une* 
charge  de  quatre  milliers. 

Mais  comme  dans  un  obftacle  accidentel  les 
çhevaux  font  capables  d’un  effort  au  moins 
quadruple  de  celui  qu’ils  font  capables  d’em- 
ployer dans  un  travail  continuel,  l’on  voit 
qu’avec  334  chevaux,  la  charrette  furmon* 
tera  l’obitaclc  propofé. 

* „ . # •»  - 
Remarque. 

<4  *•  . 

Nous  avons  jufqu’à  préfent  confideré'  la1 
charge  entière  de  la  charrette , comme  por- 
£cc  fur  “une  feule  roue;  cependant  comme 
elle  elt  portée  fur  deux  roues  dans  ces  fortes 
de  voitures , & que  par  conféquent  chaque 
roue  ne  porte  que  la  moitié  de  la  charge 
totale , chaque  roue  pourra  donc  furmonter 
au  moins  deux  fois  plus  facilement  les  ob- 
stacles qui  fe  préfenteront,  fur-tout  en  profi- 
tant de  la  longueur  des  limons  que  l’on  pour» 
ra  employer , comme  levier,  pour  rabattre  de 
côté  & d’autre,  ce  qui  fe  fait  en  calant; une 
roue  pour  l’empêcher  de  reculer  , dans  le 
tems  que  l’autre  furmonte  l’obftacle;  après 
<juoi  ayant  acoré  ou*  calé  la  roue  montée, 
pour  l’empêcher  de  redefeendre  , l’on  fait 
monter  l’autre  roue  à fon  tour, -en  rabattant 
les  limons  fur  la  roue  la  première  montée, 
ce  qui  facilite  beaucoup  ; enforte  qu’avec  deux 
- chevaux  ,■  l’on  peut  par  ce  moyen  furmonter 
des  obftacles  que  le  double  de  chevaux  ne 
furmonteroit  qu’à  peine  - en  faifant  leur  ti- 
rage direét. 
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Si  on  fe  fervoic  de  chariots,  les  roues  .fa- 
tigueroient  de  moitié  moins  que  celles  de3 
charrettes,  &les  chevaux  du  timon  fatigue- 
roient  beaucoup  moins  que  les  limoniers  des 
charrettes ✓ 

Il  faut  encore  remarquer-  que  des  roues  qui 
ne  font  point  rondes,  font  le  même  effet  que 
des  éminences  qu’il  faudroit  monter;  car  les 
roues  n’étant  point  rondes-,  la  voiture  & fa 
charge  font  obligées  de  s’élever,,  comme  el- 
les s’éleveroienc  en  montant  une  éminence. 

Le  défaut  de  rondeur  aux  roues  caufe  en- 
core un  defavantage , qui  eft  que  fou.vent  la 
voiture  de  fes  roues  trouvent  moins  de  réfis- 
tance  ■ à gliffer  qu’à  s’élever , lorfque  le  plus- 
grand  rayon  de  la  roue  approche  du  fol. 

L’eflieu  même  monte  dans  fon  moyeu  plus 
qu’à  l’ordinaire  , & retombe  brufquement 
lorfque  la  réfiftance  de  la  voiture  diminue 
conlidérablemens  ; & cette  chute,  jointe  à 
la  vacillation  de  l’effieudans  fon  moyeu , cau- 
fe fou  vent,  la- rupture  de  I’eflleu  ou  des  roues-, 
& même  de  tous  les  deux  enfemble. 

Nous  avons  dit , qu’il  faut  autant  qu’il 
eftpoflible,  que  le  tirage  fe  faffe  perpendi- 
culairemënt  au  rayon  d’appui  de  la  roue  , 
fans  quoi  il  V ît  une,  force  pe^di#*  propor- 
tionnément  à la  quantité  donc  cette  itenede 
tirage  déclinera de  cô t£  ou  d’autre,  loit cm 
deflus  foit  en  deflous  de  cette  perpendicu- 
laire, qui  pafferoit  par  de  centre  de  la  roue, 
& quia  pour  levier  fon  rayon  d’appui,  qui 
eft  le  plus  grand  levier  que  l’on  pujffe  em- 
ployer', comme  il  eft  aifé  de  s’en  convaincre. 
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Çar  fi  la  ligne  dé  tirage  étoit  fuivant  la  di- 
rection *A  L) } parallèle  au^bl  N B1,  qui  eft 
parallèle  à la  ligne  B £,  4uipafleparle  point 
d’appui  B de  l’obftacle  à furmonter , l’on  voit 
qu’elle  n’auroit  pour  levier  x que  la  partie 
AC  du  rayon  de  la  roue. 

De  même , fi  cette  ligne  de  tirage  étoit 
AE , elle  n’auroit  que  fa  perpendiculaire  B F 
pour  levier,  qui  eft  encore  plus  petit  que 
celui  AC  y comme  H arrive  quand  il  faut  que 
les  roues  paffent  fur  quelque  éminence , ou 
que  l’on  double  quelque  montagne;  cardans- 
cet  état,  le  tirage  devient  oblique  comme 
ici. 

Mais  fi  le  tirage  au-lieu  d’être  fuivant  les 
directions  AD , AE  , qui  n’ont  que  AC , 

< B F y pour  levier;  fe  faifoit  fuivant  la  direc- 
tion vl  G,  perpendiculaire  au  rayon  d’appui 
A B de  la  roue  qui  fe  trouve  avoir  un'  obfta- 
cleB  à furmonter,  le  tirage  auroic  pour- lors 
le  rayon  entier  AB  pour  levier;-  qui  eft  le 
cas  le  plus  avantageux  que  l’on  puifife avoir,, 
comme  on  l’a  vu  ci-devant,  (/%•  3*  ) lork 
que  le  tirage  ^/s’eft  fait  parallèlement  au 
plan  G H y & perpendiculaire  au  rayon  d'ap- 
pui AB.- 

îErfi,  te  tirage  fé  ftifoit  lùivant  les  direct 
tio»  A H , AI  y également  éloignées  du  tira- 
ge  A G y perpendiculaire  au  rayon  d’appui 
AB  cte  la  noue  , ils  feront  tous  deux  égale- 
ment-bibles  , puifque  pour-lors  le  tirage  AH 
aura  là  perpendiculaire  B L pour  levier  , &- 
que  le  tirage  AI  prolongé,  aura  fa  perpen- 
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diculaire  B M pour  levier,  & que  B L , BMy 
foDt  égaux  & plus  petits  que  l’hypothénufe  AB- 
des  deux  triangles  re&angles  AL  B , A MB. 

L’on  voit  que  ces  deux  tirages  AH,  AI , 
font  moins  avantageux  que  celui  AG,  mais 
qu’ils  font  préférables  à celui  AD,  & beau- 
coup plus  à celui  AE. 

Enforte  que  la  différence  qui  eft  entre  les 
leviers  B F,  BM , BL , B A,  AC,  chacun 
perpendiculaire  à la  direôion  de  fon  tirage 
AE,  Al , A H,  AG,  AD,  indique  parfai- 
tement  le  tirage  préférable. 

De  ce  que  nous  venons  de  dire , Fou  voit 
que  les  plus  grands  chevaux  limoniers  font 
les  plus  avantageux,  puifqu’ils  tirent  déplus 
haut , ayant  le  poitrail  plus  élevé  que  d’au- 
tres, & que  nous  venons  de  voir,  que  lor£ 
qu’il  y a des  ornières  ou  des  obftacles  B, 
comme  dans  la  Figure  j* -,  les  directions  du 
tirage  , comme  A H , particulièrement 
comme  AG,  font  plus  favorables  que  l’hori- 
zontale AD,  & encore  beaucoup  plus  que- 
celle  AE , qui  lui  eft  inclinée  de  haut  en 
bas* 

L’on  voit  que  lès  chevaux  font  capables 
d’un  effort  beaucoup  plus*  considérable  que 
celui  que  nous  leur  avons  dorme  ci-devant; 
pour  force  moyenne , puifque  les  charrettes 
ordinaires  attelées  de  trois  chevaux , mènent 
coutumièrement  fur  le  pavé,  , une  charge  de  - 
pierre  de  taille  d’environ  50  pieds  cubiques,, 
& par  conféquent  de  près  de  7 milliers;  &. 
au flî  à Rome,  les  charrettes  montées  àTordi-*- 
naire , fur  leurs  roues  de  6 pieds  de  diamè- 
tre , , <5t  attelées  d’un  feul  cheval , mènent-^-  ' 
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les  des  charges  que  l’effort  moyen  de  200* 
livres  ne  pourrait  pas  furmonter,  comme 
nous  le  voyons  à Paris,  lur  nos  haquets  de 
braffeur  attelés  d’un  feul  cheval  grand  & fort, 
ou  fur  une  charrette  chargée  à l’ordinaire  ,■ 
d’une  demi  - corde  de  bois  qui  elt  d’environ 
64  pieds  cubiques  , & par  conféquentde  plus' 
de  4 milliers;  outre  que  fouvent  cette  même 
charrette  fc  trouve  chargée  encore  d’autres 
marchandilcs  au  par-delà  du  poids  delà  char- 
rette même. 

Si  l’on  tenoit  les  roues  des  voitures  d’un 
rayon  plus  grand  que  la  hauteur  du  poitrail 
du  limonier,  pour-lors  les  fardeaux  dont  la 
charrette  feroit  chargée , feroient  lur  un  plan 
incliné  , & par  confcquent  tendroient  (5c  fe- 
roient effort  pour  glilfer  & charger  le  limo- 
nier, & glillêroient  réellement  fi  on  ne  les' 
affujettiffoit  fortement  avec  des  cordages  ou 
des  chaincs  : mais  ces  cordages  toujours  ten- 
dus <Sc  forcés  , rompraient  bien-tôt,  <3c  la 
charge  gliffant  inopinément  écraferoit  le  li- 
monier, fur- tout  dans  les  defeentes. 

PROBLEME  XI. 

• * Le  nombre  de  chevaux  qu'il  faut  atteler  fur 
jtn  traîneau  > & la  hauteur  du  ■poitrail  du  der- 
nier cheval  de  volée  étant  donné , avec  la  charge 
moyenne  d'un  cheval , & la  hauteur  des  crochets 
Ê du  traîneau , déterminer  quelle  doit  être  la 
longueur  des  traits  de  ce  dernier  cheval  de  voléer 
c'eji-à-dire , la  dijlance  qu'il  doit  y avoir  entre 
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les  crochets  & la  dojjiere  de  ce  cheval , pour  qu'il 
n'ait  qu'une  charge  moyenne  à [apporter  ? 

Solution. 

Le  nombre  des  chevaux  qu’il  faut  atteler  fur 


le  traineau  foit  ■=.  m.. 

La  hauteur  AD  du  poitrail  du  cheval 

de  volée =3  a. 

La  hauteur  B F ou  C D du  point  B 
du  crochet  d’où  part  le  trait  au-des- 

■ fus  du  fol  GFD .....=  b.. 

La  charge  moyenne  d’un  cheval. . . ~ p. 

La  longueur  A B du  trait  du  dernier 
cheval  de  volée = #. 

L’on  aura  AC  =3  à— k,  « 


B C ~y  x x — a a — (-2  a b — b 
Et  tirant  C E parallèle  à AB , l’on  auraauffi 

A E z=.y  x x — a a— Y lab  — b b. 

Soit  /.  le  tirage  d’un'  cheval. 
mfte ra  ie  tirage  du  nombre  m de  chevaux.: 
Mais  B E étant  un  parallélogramme , & le 
tirage  des  chevaux  fe  faifant  fuivant  fon  côté 
AE , la  réfiftance  du  traineau  fuivant  AB, 
& la  réfultante  de  ces  deux  puilfances,  qui 
eft  la  charge  de  ce  dernier  cheval  de  volée’, 
fe  faifant  fuivant  la  diagonale  AC,  ées  trois 
forces  doivent  être  entre  elles  comme  les 
côtés  AB,  AE  = BC,  & la  diagonale  AC 
du  parallélogramme  B E,  ou  comme  les  trois 
côtés  AB,  BC,  AC,  du  triangle  rectangle 
A CB. 

Ce  qui  donnera  cette  analogie  mf:p  : : A E 

: A C , c’eft-à-dire , mf:p:: yxx— an— \-2ab— bb< 
> \a  — lt 
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‘.a — b.  Donc  ^■zzy'xx — aa — \-2 ab — bb*. 

F 

Quarrant  chaque  membre  , l’on  aura 
2 

mm  ff  x a. b , . . 

~PF ~ x x — a a -j-  la  b — b b. 

L ranfportant  —an— b2*£— bb>  l’on  aura. 

2 

**»/■/  X 4 — b 

Yp  — {-  a a — 2 a b — f-  bb  — xx. 

Ou  bien  _+  ~ = 

Et  donnant  même  dénominateur  au  premier 

2 i 

membre s l’on  aura  a — * *4  1 

PF 

z=xx}  c’eft-à-dire,  >L^zL-xx.. 

Tirant  la  racine-  quarrée  de  chaque  mem? 

bre,l’on  aura  y pp  x -a ~ÿ~~'  G e qu'il 
fallût  trouver .. 

Application  du  P roi  lé  me. 

» 

Soit  le  nombre  des  che- 
vaux   = 10 

Le  tirage/ d’un  cheval. . = 200 
La  charge  moyenne  p d’un 

cheval = 300 

La  hauteur  a du  poitrail 

d’un  cheval 3 pieds  * 

Lahauteur^ducrochet...  = (5pouc*  ou  ‘ pied. 
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L’on  aura  mm 

= roo.. 

ff . 

=2  4OOOO. 

Donc  mm  ff 

• 

= 4OOOOCO. 

PP  - > 

= 90000. 

Donc  mmff— \-p  p 

= 4090000. 

Et  y mmff  Hr  p P • • • • 

=2  2022. 

Mais  a — b. 

=2  3 pieds. 

Donc  V mmff  — (-  ppxa — b 

6066. 

Enfin  v-’-ïfc 

P 

.=  20  pieds  4. 

C’eft-à-dire , que  le  dernier  cheval  de  volée 
doit  avoir  les  traies  de  20  pieds  4 pour  n’être 
chargé  que  de  300  livres,  qui  eft  celle  que' 
flous  avons  pris  pour  charge  moyenne. 

Le  même  Problème,  ou  plutôt  fa  réfblu-r 
tion,  fervira  à déterminer  la  charge  du  der- 
nier cheval  de  volée quand  la  longueur  de. 
fes  traits  fera  donnée,  le  nombre  des  che*. 
vaux  attelés  fur  le  traineau  auffi  donné avec: 
la  hauteur  du  poitrail  ou  du  tirage,  & la  hau- 
teur des  crochets  du  traineau , comme  auflï 
le  nombre  des  chevaux'qu’il  convient  démet- 
tre fur  un  traineau  étant  donné,  la  longueur 
des  traits  du  dernier  cheval  de  volée  fera  tou- 
jours déterminée , félon  les  differentes  char- 
ges que  l’on  voudra  lui  faire  fupporter. 

Car  nous  fervant  des  expreflions  du  Pro-^ 
blême  précédent y nous  aurons,  comme  dansT 
ce  Problème, 

— 1-  b b la-h* 
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D’oa  l’on  tire  ia  charge  />  = — ”^-x  f — : 

. V XX M- 

v 

' mfx  a k 

^ x — i- « — k xx  — s — f i 

Comme  la  longueur  x des  traits  eft  fup- 
pofée  connue,  & qu’il  n’y  a que  hi  charge/» 
d’inconnue,  le  fécond  membre  de  cette  Equa- 
tion elt  connu , & par  conféqucnt,  la  valeur 
de  la  charge  p effc  trouvée. 

11  eft  évident , que  moins  x fera  grand  , & 
plus  la  valeur  de/»  fera  grande;  c’elt-à-dire , 
que  moins  la  longueur  des  traits  du  dernier 
cheval  de  volée  fera  grande , plus  la  charge 
de  ce  cheval  fera  confiderablc. 

Si  l’on  étoit  obligé  d’employer  un  trop 
grand  nombre  de  chevaux  pour  enlever  le 
traîneau,  les  traits  du  dernier  cheval  de  vo- 
lée fe  trouveroient  excefllvcment  longs,  & 
cauferoient  par  conféquent  un'  embarras  an 
moindre  détour,  & le  tirage  dcviendroit  im- 
poflible,  pour  peu  que  le  détour  fût  confi- 
derable» 

Il  y a un  moyen  facile  d’éviter  cet  incon- 
vénient; c’eft  d’atteler  tous  les  chevaux  fur 
une  charrette,  ou  fur  ce  que  les  Charpen- 
tiers appellent  un  diable,  & d’attacher  le  traî- 
neau à l’eflîeu  de  la  charrette;  car  fi  l’on 
étoit  obligé  de  fe  fervirde  traits  trop  courts, 
le  dernier  cheval  de  volée  feroit  hors  d’état 
de  foutenir  la  charge  réfultante  de  la  réfiflan' 
ce  du  tirage  des  chevaux  de  volée. 

L’on  pourroit  encore,  fi  le  terrein  le  per- 
mctcoit,  mettre  tous  les  chevaux  de  front  v 
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& dans  ce  cas,  ils  feroient  tous  chargés  éga- 
lement: mais  le  moyen  feroic  difficile,  ou 
du  moins  fevoit'  très  embarraflânt  quand  il  y 
auroit  un  nombre  confiderable  de  chevaux  à 
employer. 

Un  autre  moyen,  feroit  de  tenir  les  cro- 
chets du  traineau,  aufll  élevés  que  le  poitrail 
des  chevaux; dans  ce  cas,  on  les  atteleroit  à 
l’ordinaire  , fans  que  le  dernier  cheval  de 
volée  fatiguât  plus  que  les  autres:  mais  cet- 
te élévation  des  crochets  donneroit  un  le- 
vier égal  à toute  cette  élévation , qui  dans 
les  tournans,  feroit  renverfer  le  traineau,  que 
l’on  n’employe  cependant  que  pour  que  fa 
charge  foit  plus  en  fureté  que  dans  une  autre 
voiture:  donc,  les  crochets  trop  élevés  ne 
doivent  point  être  employés.  Il  e(t  vrai  que 
fi  l’on  n’avoit  qu’une  droite  route  à parcou- 
rir , ces  crochets  élevés , ou  ces  mâts  entés 
fur  le  devant  du  traineau,  fe  pourroient  em- 
ployer; mais  ces  mâts  ne  conviennent  que 
fur  un  fluide. 

Nous  venons  de  voir  que  dans  les  traî- 
neaux , les  traits  les  plus  longs  font  ceux 
qui  foulagent  davantage  le  dernier  cheval  de 
volée,  de  la  charge  que  les  chevaux  de  la 
• volée  entière  lui  feroient  fouffrir.  De  mê- 
me, les  limons  les  plus  longs  font  les  plus 
avantageux  pour  le  foulagement  du  limonier: 
mais  de  fl  longs  limons  ne  peuvent  avoir  lieu 
dans  la  plupart  des  lieux  habites,  oh  le  tour- 
nant & la  largeur  des  rues  leur  donnent  des 
bornes  abfolues. 

J’ai  dit  que  les  moyeux  dévoient  être  fort 
longs , pour  empêcher  que  la  roue  nç  pâlotte 
. , fur 
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fur  fon  effîeu  ; mais  cette  longueur  fait  en- 
core que  les  moyeux  & l’effieu  s’ufent  moins, 
puilque  le  frottement  fe  fait  fentir  fur  une 
-)lus  grande  furface.  Il  convient  encore  que 
es  moyeux  foient  fort  épais,  parce  que  la 
faillie  de  fes  rais  en  devient  d'autant  plus 
courte,  & par  conféquent  plus  renforcée. 
Une  attention  qui  eft  encore  néceffaire,  eft 
que  les  femelles  dans  lefquellcs  s’encaftre 
l’effîeu  , foient  fort  épaiiïes , parce  que  la 
roue,  ou  l’eflieu,  fe  caftant , ces  femelles 
fervironc  d’appui  au  corps  de  la  charrette, & 
garantiront  les  jambes  du  limonier,  qui  pour- 
roient  fe  trouver  deifous  les  limons  dans  cet 
accident. 

Les  roues  des  voitures , en  fe  caftant , fe 
plient  ordinairement  en-defious. 

Je  vais  examiner  pourquoi  cette  rupture  fe 
fait  de  cette  maniéré 

* Soit  une  roue  quelconque,  dont  le  cen- 
tre eft  en  A , par  lequel  paiïe  l’efiieu. 

Selon  la  conftruélion  commune  à toutes 
les  roues , ce  centre  A , eft  le  fommec  cf  un 
cône  droit  dont  la  bafe  eft  formée  par  un 
plan  circulaire,  terminé  par  la  bande,  qui  re- 
couvre les  jantes , & dans  la  furface  duquel 
cône  paflent  tous  les  rais  qui  s’écartent  en 
dehors  dans  la  figure  conique. 

Dans  cet  état,  chaque  rais  venant  à foû 
tour  chercher  fon  appui  fur  le  fol  que  la  roue 
parcourt,  il  fe  trouveroit  incliné  fur  lui  dans 
la  dire&ion  AG,  qui  n’eft  point  la  plus  avan- 
tageufe  qu’elle  puiüé  avoir. 

Mais 
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Mais  pour  y remédier,  c’eft-à-dire,  pour 
que  chaque  rais  fe  trouve  vertical  fur  le  fol, 
comme  / i B , l’on  fait  l’efîieu  coudé  ou  cam- 
bré en  deffous  dans  la  longueur  du  moyeu 
feulement , de  maniéré  que  ce  cambre  ra- 
cheté l’écu  de  la  roue  ; c’eft-à-dire  cette  fail- 
lie que  les  rayons  de  la  roue  ont  en  dehors  , 
fuivant  la  conftru&ion  de  la  roue  ; en  forte 
que  par  ce  méchanifme,  le  rais  A B fe  trou- 
ve vertical  fur  le  fol  où  il  doit  avoir  fon  ap- 
pui, qui  eft  la  direétion  la  plus  avantagcufe 
pour  qu’il  réfifte  plus  facilement  à fa  charge. 

Mais  fi  l’effieu  eft  trop  ailé  dans  fon  moyeu, 
la  roue  vacillera  continuellement,  & le  rais 
qui  rencontrera  le  fol , au-lieu  de  s’y  trouver 
vertical  félon  AB , s’y  trouvera  incliné  ou 
fuivant  A C , ou  fuivant  AG. 

Il  eft  évident  que  plus  cette  inclinaifon  du 
rais  AB  , transformée  en  celui  AC , fera 
conûderable , plus  le  rais  fera  facile  à rom- 
pre, & qu’il  fe  rompra  de  ce  côté-là. 

Car  û de  l’extrémité  C du  rais  incliné  AC, 
l’on  éleve  la  verticale  CE,  & que  du  centre 
A de  la  roue  qui  eft  le  point  de  rencontre 
de  tous  les  rais , l’on  mène  l’horizontale 
A E,  perpendiculaire  fur  cette  verticale  C£; 
pour-lors  la  verticale  CE  exprimant  la  char- 
ge que  la  roue  A reçoit,  l’horizontale  AEy 
ou  fon  égale  B C , exprimera  le  levier  que 
cette  même  charge  employé  pour  rompre 
le  rais  AC,  d’où  il  réfultera  un  momentum 
de  A E,  multiplié  par  E C , qui  fera  effort 
fuivant  la  direction  EC , pour  rompre  AC. 
Donc  la  roue  fe  doit  rompre  en  deffous  de 
la  charrette.  Si  au  contraire  les  rais  étoient 
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dans  les  dire&ions  inclinées  AG,  AF  dans 
les  deux  roues  de  la  charrette,  les  rais  fe 
contrebutteroient  & ne  pourraient  point 
calfer,à  moins  qu’il  n’arrivât  un  cas  extraor- 
dinaire. 

Donc  lorlqu’une  roqe  caflfe , ce  doit  être 
plus  ordinairement  lorlque  le  rais  de  l’une 
elt  perpendiculaire  comme  AH  lur  le  fol, 
dans  le  tems  que  le  rais  de  l’autre  roue  eft 
incliné  comme  AC  ; parce  que  pour-Iors,  la 
charge  que  la  .roue  lupporte,  employera  le 
levier  AE  pour  rompre  le  rais  AC , avec 
d’autant  plus  de  facilité  que  l’ellieu  A A pré- 
fente dans  cet  état  un  plan  incliné  A A , fur 
lequel  le  centre  de  gravité  de  la  charge  en- 
tière de  la  charrette  fe  trouvera  d’autant 
plus  porté  fur  le  rais  AC , que  fon  inclinai- 
fon  fera  grande,  fur-tout  fi  le  fol  elt  encore 
incliné  de  ce  côté-là  ; & dans  la  rupture  du 
rais  AC , le  rais  AH  fe  transformera  en 
celui  A F en  contrebuttant. 

L’on  voit  qu’attendu  l’affcmblage  des  jan- 
tes à tenon  & mortoife  , & les  bandes  de  fer 
qui  les  retiennent  dans  la  forme  circulaire 
qu’elles  doivent  avoir,  le  rais  AC  ne  caflera 
point  que  les  autres  rais  ne  cèdent,  ni  mê* 
me  que  quelque  jante  ne  fe  détruife,  foit  en 
s’éclatant  ou  fe  fendant,  foit  en  rompant 
leur  tenon,  & en  même  tems  que  quelque 
bande  -ne  fe  détache  abfolument  ; puifque 
toutes  les  parties  quelconques  de  la  roue, 
tendent  enfemble  à leur  confervation  mu- 
tuelle, & qû’une  partie  ne  peut  pas  fe  dé- 
truire que  la  roue  ne  change  de  forme,  <5c 
ûe  forte  delà  furface  d’un  cône  droit,  dans- 
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laquelle  tous  les  rayons  font  placés;  d’oh 
Ton  voit  que  cette  forme  conique  eft  avan- 
tageufe,  6c  que  par  conféquent  la  force  6c 
le^grancl  nombre  des  rais  font  également 
nécellaires,  pour  avec  leurs  jantes  bien  af- 
femblées  6c  bandées , 6c  leur  moyeu  renfor- 
cé , conferver  à la  fouc  fa  forme  6c  fa  réfis- 
tance;  6c  que  fur-tout  aux  charrettes  qui  font 
deftinées  à voiturer  de  lourds  fardeaux,  Ton 
ne  peut  faire  les  moyeux  trop  gros  ni  trop 
longs,  puifque  fans  fe  trouver  trop  affoiblis, 
ils  pourront  recevoir  autant  de  mortoifes 
que  l’on  voudra  mettre  de  rais,  qui  fe  trou- 
veront d’autant  moins  faillans,  6c  par  confé- 
quqpt  d’autant  plus  renforcés  que  le  moyeu 
fera  gros  ; outre  que  ce  n’eft  point  par  l’af- 
foiblilfement  que  ces  mortoifes  caufent  au 
moyeu  que  la  roue  périt,  puifque  fur- tout 
quand  le  moyeu  eft  long,  on  peut  l’armer  de 
bandes  de  fer  ( que  l’on  nomme  frettes  ) au- 
tant 6c  aufii  fortes  que  l’on  voudra:  de  forte 
que  fi  la  roue  périt,  c’eft  -plutôt  par  les  jan- 
tes, qui  étant  m or  toi  fées  tout  à travers  pour 
recevoir  les  tenons  des  rais,  fe  fendent  6c 
s’éclatent. 

Quoique  les  jantes  n’aient  pas  befoin  d’une 
épaifteur  confiderable,  cependant  il  leur  en 
faut  donner  une  d’autant  plus  grande  que  les 
tenons  des  rais  feront  plus  forts. 

Il  faut  encore  avoir  attention  que  les  jan- 
tes foient  faites  de  courbes  naturelles,  afin 
que  leurs  fibres  ne  foient  point  coupées, 
comme  auffide  n’y  laiiïer  aucun  aubier;  car  ü 
l’aubier  eft  dans  la  partie  concave  de  la  jante, 
je  tenon  du  rais  fera  éclater  l’aubier,  6c  ce 
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rais  fera  comme  inutile:  fi  au  contraire  l’aubier 
eft  dans  la  partie  convexe  de  la  jante,  les 
bandes  , ôc  particulièrement  les  bouts  des 
bandes  feront  forcés  par  la  charge  à entrer 
* dans  la  jante,  & la  roue  perdant  la  rondeur, 
* fera  plus  difficile  à rouler,  6c  ira  par  fauts  & 
fecoufles  qui  contribueront  beaucoup  à fa 
deftru&ion  entière , 6c  à cafler  la  bande  qui 
porteroit  à faux. 

S C H O L I E» 

r L’écu  des  roues , c’eft-à-dirc  cette  forme 
de  feétion  conique,  porte  avec  elle  pluüeurs 
avantages.  # 

1*.  Ces  roues  qui  dans  les  carofles  6c  dans 
les  chaifes  roulent  ordinairement  avec  vîtes- 
fe  , ont  par  leur  forme  conique,  £ dont , com- 
me nous  l’avons  déjà  dit,  le  fommet  eft  du 
côté  de  la  caiffe)  l’avantage  par  leur  direc- 
tion dejetter  leurs  éclaboufiures  plutôt  en 
dehors  que  du  côté  de  la  caifle. 

2°.  Cette  forme  de  roue  permet  par  fa  fail- 
lie en  dehors,  que  la  caifle  foit  renflée  vers 
le  fiege  ; ce  qui  donne  à ces  voitures  une 
commodité  très  confiderable. 

30.  Cette  même  forme  de  roué  permet  à 
la  caifle  les  mouvemens  indifpenfables  qu’elle 
a fur  les  côtés  par  fes  ofcillations,  occaflon- 
ïiées  tant  par  fes  fufpenfions  ordinaires , que 
par  les  inégalités  des  chemins,'  fans  pour  ce- 
la rencontrer  la  roue,  qui  dans  fa  partie  fu- 
périeure  déverfe  en  dehors,  pour  l’éviter  & 
•lui  donner  le  champ  nqpeflaire  à fes  balance- 
jnens,  dans  le  tems  même  que  le  rais  infé- 
» . . ‘ . tieur 
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rieur  qui  fert  de  point  d'appui,  fe  trouve 
i vertical  au  loi  qu’elle  parcourt , & cela  au  • 

i moyen  du  cambre  que  l’on  donne  à la  partie 

r , de  i’efiieu  qui  occupe  le  moyeu, 
i 4°.  Cette  roue  de  figure  conique  cfb  félon 

le  méchanilme  qui  eft  employé  dans  la  con- 
i ftruêtion , bèaucoup  plus  folide , c’eft-à-dire, 

i beaucoup  moins  facile  à changer  de  figure, 

& par  conféqucnt  beaucoup  moins  facile  à 
rompre,  que  fi  elle  étoit  d’une  figure  plane 
• ( qui  eft  celle  de  toutes  la  plus  facile  à plier), 

» parce  que  fes  rais  font  tous  autant  de  res- 

: torts  occupés  mutuellement  à la  confervation 

i de  cette  figure  conique  qu’on  lui  a donnée, 

& à laquelle  on  l’a  allujettie , tant  par  l’union  • 
i des  jantes  en  forme  circulaire  , que  par  la 
bande  qui  renferme  & contient  le  total  dans 
fa  première  forme  ; ce  qui  n’arrive  point  dans  s 
il  la  figure  plane, o'u  une  partie  peut  céder  fans 
. que  l’autre  s’y  oppofe,  au-lieu  que  dans  la 
figure  conique  lorlqu’un  rais  eft  forcé,  tous 
les  autres  le  font  à la  fois,  puifqu’une  partie 
quelconque  de  cette  roue  conique  ne  peut: 

; changer  de  place  que  toutes  les  autres  n’en 
: foient,  pour  ainfi  dire,  averties  & ne  s’y  op- 

polènt , puifqu’il  fe  trouve  entre  elles  une 
i parfaite  adhëfion  & une  mutuelle  correfpon- 
: dance,  pour  conferver  cette  forme  conique. 

Il  eft  vrai  que  cet  écu , c’eft-à-dire , cette 
: faillie  en  dehors,  demanderoit  à ces  roues 

une  plus  grande  voie  que  fi  elles  étoient 
planes  ; mais  cette  faillie  fe  trouve  rachetée 
; par  le  moyeu  qui  eft  incliné  fur  le  fol , de  la 
même  quantité  que  ce  même  écu  cherche  à 
. «’cn  écarter,  & qu’il  eft  Taillant  ou  incliné  . 
r E 2 du 
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du  côté  oppofé  à la  caifle;en  forte  que  tout 
confideré,  il  me  çaroît  que  cette  forme  ptt. 
la  plus  avantageulé  que  l’on  puifle  donner 
aux  roues,  fur-tout  appliquées  aux  carofies 
fcauxchaifes,  & qu’il  convient  de  conser- 
ver aux  moyeux  le  plus  de  groffeur&  de  lon- 
gueur qu’il  fera  pofïïble , fans  cependant  de- 
venir trop  difgracieux. 

SE  GOND  MEMOIRE 
SUR  U ELECTRIC  Ità, 

•J 

Par  M.  'dd  F a y.  * 

Quels  font  les  C orps  qui  fout  fufceptibles 
& Électricité» 

ff  L fe  préfente , comme  on  le  voit  par  le 
• 1 premier  Mémoire  que  j’ai  donné  fur  l’É- 
Jeftricité,  plufieurs  objets  à confiderer  qui 
znéritent  d’être  examinés  chacun  en  particu- 
lier, & qui  peuvent  fournir  un  grand  nom- 
bre de  nouvelles  découvertes  ; je  vais  expo- 
fer  ces  differens  objets , & je  rapporterai  en- 
fuite,  tant  dans  ce  Mémoire,  que  dans  les 
fuivans , les  expériences  que  j’ai  faites  fur 
chacun  en  particulier. 

Il  s’agit,  i®.  De  lavoir  û tous  les  corps 
« peuvent  devenir  électriques  par  eux-mêmes; 
ïi  ceux  dans  lelquels  on  ne  fauroit  parvenir 

*- 
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à exciter  cette  vertu,  ne  font  tels,  que  par- 
ce qu’ils  ne  font  pas  fufceptibles  d’un  frotte- 
ment convenable  ; enfin  û l’éledlricité  eft  une 
qualité  commune  ou  applicable  à toute  la 
matière.  20.  Si  toute  matière  eft  fufceptible 
de-  contracter  cette  vertu , foit  par  l’attou- 
chement immédiat  d’une  corde , ou  de  tout; 
autre  corps  continu  qui  eft  attaché  au  corpsr 
électrique,  foit  par  la  fimple  approche  dut 
corps  électrique.  30.  Quels  font  corps  qui 
peuvent  arrêter,  ou  faciliter  la  tranfmiffion: 
de  cette  vertu  , foit  qu’elle  fe  fade  par  le 
moyen  d’une  corde,  d’une  baguette,  ou  de 
la  feule  approche  du  tuyau  ; & quels  fonc 
ceux  qui  font  le  plus  vivement  attirés  par 
les  corps  électriques.  40'.  Ce  qu’a  de  com- 
mun, la  vertu  qu’ont  les  corps  électriques 
de  repoufler,  avec  celle  d’attirer;  & fi  ces 
deux  propriétés  font  liées  l’une  à l’autre,  our 
indépendantes  l’une  de  l’autre.  5°.  Quelles 
font  les  circonftances  qui  peuvent  apporter 
quelque  changement  à l’éleCtricité  pour  l’aug- 
mentation ou  la  diminution  de  fa  force,  com- 
me le  vuide,  l’air  comprimé,  la  températu- 
re de  l’air , &c.  6°.  Quel  rapport  il  y a en- 
tre l’éleCtricité , & la  faculté  de  rendre  de  la 
lumière  qui  eft  commune  à la  plupart  des 
corps  électriques , & ce  qu’on  peut  inférer 
de  ce  rapport.  Ces  fix  differens  objets  fem- 
blent  renfermer  tout  ce  qui  concerne  l’élec- 
tricité: les  deux  premiers, qui  font  ceux  qui 
ont  le  plus  de  liaifon  entre  eux,  feront  lar 
matière  de  ce  Mémoire. 
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Article  I. 

SI  tous  les  Corps  peuvent  devenir  élefiriques 
par  eux-mêmes ► - 

Une  propofition  aufîi  générale  auroit  paru» 
bien  étrange  lorfqu’on  ne  connoifioit  cette 
propriété  que  dans  l’Ambre , & dans  un  pe- 
tit nombre  d’autres  corps  dont  on  s’étoit  a- 
vifé  de  faire  l’épreuve;  mais  après  ce  que 
nous  venons  de  voir  des  découvertes  qui  ont 
été  faîtes  fur  ce  fujet,  on  eil:  difpofé  h croi- 
re que  tous  les  corps  peuvent  devenir  élec- 
triques par  eux-mêmes,  & que  cette  vertu, 
eft  une  propriété  commune  à tous  les  corps* 
quoiqu’elle  ait  été  jufqu’à  préfent  inconnue 
& regardée  feulement  comme  particulière  k 
quelques-uns:  c’cft  ainfique  nous  avons  vu* 
tous  les  corps  devenir  des  éponges  de  lumiè- 
re, tandis  que  la  Pierre  de  Boulogne  avoit 
été  pendant  plus  d’un  fiecle  feule  en  pofics- 
fion  de  cette  propriété*  que  l’on  trouvoit  a- 
lors  fi  finguliere. 

L’Eleétricité  femble  être  moins  éloignée 
de  devenir  générale,  par  les  differens  corps, 
que  nous  avons  reconnu  pouvoir  l’acquérir 
cependant,  comme  plufieurs  habiles  Phyfi- 
ciens  ont  travaillé  dans  cette  vue,  fans  y 
pouvoir,  parvenir,  & que  la  plupart  ont  fou-  * 
tenu  qu’il  y avoit  des  matières  qui  ne  pou- 
voient  devenir  éle&riques,  il  a falu  appor- 
ter dans  les  expériences  plus  de  foin  & d’at- 
tention* 

* Mém,  Acad,  173*.  p.  74s 
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tention , & il  s’y  eft  trouvé  plus  de  difficultés 
que  dans  la  recherche  des  Phofphores,  donc 
perfonne  ne  s’étoit  avifé  jufqu’à  préfenc. 

Les  matières  qui  ont  été  les  premières  re- 
connues électriques,  font  l’Ambre,  les  Ré- 
tines, les  Bitumes, & les  Pierres  précieufes; 
entre  ces  dernieres  il  y en  a qui  ont  été  fou- 
tenues  électriques  par  quelques  Auteurs , tan- 
dis que  d’autres  le  nioient;  on  a même  vu 
quelque  chofe  de  plus  fingulier,  c’ell  que 
Boyle  dit  avoir  deux  Cornalines,  dont  l’une 
étoit  électrique  , & l’autre  n’avoit  jamais  pu 
le  devenir.  Ces  bizarreries  & ces  contrariétés 
m’ont  fait  examiner  la  chofe  avec  plus  d’at- 
tention , & m’ont  engagé  à faire  plutieurs 
fois  les  mêmes  expériences  que  je  vais  dé- 
crire en  peu  de  mots , après  les  avoir  divi- 
fées  par  matières  principales. 

Toutes  les  matières  réfineufes , bitumineu- 
fes  ou  grades  , qui  ont  aflez  de  folidité  pour 
être  frottées,  font  électriques  : telles  font 
F Ambre,  le  Jayet,  l’Afphalte,  fa  Gomme 
copal,  la  Gomme  lacque,  la  Colophone, 
le  Maltic  , le  Souphre,  la  Cire  blanche,  le 
Vernis  de  la  Chine,  <5cc. 

On  croira  aifément  que  toutes  ces  matiè- 
res ne  font  pas  également  électriques  ; mais 
un  détail  de  leurs  differens  degrés  de  force 
feroit  très  difficile, nous  meneroit  trop  loin, 
&ne  feroit  d’aucune  utïltié  : je  me  contenterai 
de  remarquer  les  différences  les  plus  conti- 
derables.  Le  Vernis  de  la  Chine , par  exem- 
ple , elt  beaucoup  moins  électrique  que  tou- 
tes les  matières  que  je  viens  de  nommer,  & il 
abefoin  d’être  chauffé  affez  fortement  avant 
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que  d’être  frotté.  Je  dirai  à cette  oceafion 
qu’il  y a plufieurs  corps  qu’il  m’a  été  impos- 
fible  de  rendre  électriques  fans  les  avoir 
chauffés  auparavant & que  ceux  même  qui 
B’ont  pas  befoin  de  cette  préparation , le  de- 
viennent beaucoup  plus  fortement  lorfqu’on 
les  a chauffés , ou  du  moins  parfaitement  fe- 
chés. 

Il  ne  manque  aux  autres  corps  réfineux. 
ou  bitumineux  pour  devenir  électriques,  que 
la  folidité  néceifaire  pour  être  frottés:  car  fi 
on  mêle  avec  la  Poix , ou  la  Terebenthine,, 
allez  de  brique  pilée,  pour  eh  faire  un  corps 
dur,  on  les  rendra  électriques  par  le  frotte- 
ment; ainfi,  voilà  déjà  une  Efpcce  générale,, 
& une  nature  de  corps  qui  font  tous  fufeep- 
tibles  d’éleCtricité  par  le  fimple  frottement. 

Ceux  qui  font  le  plus  connus  enfuite  pour, 
avoir  la  même  propriété,  font  d’une  nature 
bien  differente  ; ce  font  les  Pierres  précieu* 
les  tranfparentes  : je  les  ai  toutes  effayées,& 
je  . n’ai  pas  trouvé  que  leur  vertu  fût  plus 
grande',  à raifon  de  leur  dureté,  ou  de  leur 
tranfparence  ; voici  à peu  près  l’ordre  qu’el- 
les tiennent  entre  elles  , fuivant  leur  degré 
de  vertu.  Le  Diamant  blanc  eft  ordinairement 
le  plus  éleftrique  .de  toutes  ,.  fur-tout  celui 
qui  eft  brillanté  ,/car  celui  dont  les  faces 
font  plus  larges,,,  i’eff  beaucoup  moins  ; les 
Diamans  de  côuleur,  & principalement  les 
jaunes,  le  Grenat,  le  Péridore,  la  Pfeudo- 
pale,  ou  Oeil  de  chat,  le  Saphir  de  toutes 
efpeces,  le  Rubis,  la  Topafe,  l’Améthyfte, 
le  CrVftal  de  roche , ( je  comprends  fous  ce 
-nom  tes  Cailloux  du  RJiih  xde  Médoc ,,  & au.» 
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très')  l’Emeraude } l’Opale,  la  Jacinte.  Oq 
conçoit  allez  qu’il  fe  rencontre  de  grandes 
variétés  dans  la  vertu  de  ces  differentes  pier- 
res ; mais  il  y a tant  de  circonftances  des- 
quelles elles  peuvent  dépendre , qu’il  cil  ab- 
folument  inutile  de  s’y  arrêter. 

Je  mettrai  encore  dans  la  clafie  des  corps 
électriques,  les  Verres  de  toutes  cfpeces,  & 
de  toutes  couleurs,  mais  plus  que  tous  le 
Verre  blanc  & tranfparent,  la -Porcelaine,  la 
Fayence,  la  Terre  verniffée  , le  Verre  de 
Plomb,  d’Antimoine,  de  Cuivre,  enfin  tou- 
tes les  vitrifications  ; le  Talc  de  Venife,  & ce- 
lui de  Mofcovie,  le  Phofphore  de  Berne,  le 
Gyps,  & les  Sélénites  tranfparentes , & gé- 
néralement toutes  les  pierres  tranfparentes,. 
de  quelque  nature  qu-’elles  foient. 

Venons  maintenant  aux  pierres  opaques 
en  totalité,  ou  en  partie.  La  plupart  des  Au- 
teurs qui  ont  écrit  fur  cette  matière , affurenc 
qu’elles  ne  peuvent  point  devenir  électriques, 
& je  ne  connois  perfonne  qui  ait  dit  y avoir 
réulli  fur  aucune.;  nous  avons  feulement  vu1 
que  Boyle  a trouvé  une  Cornaline  cleétrique, 
quoique  les  autres  ne  le  fuffent  point:  mais 
il  affure,  ainfi  que  tous  ceux  qui  ont  écrit 
fur  ce  fujet,  que  les  Agates,  les  Jafpes,  les 
Marbres,  &c.  ne  le  peuvent  devenir.  J’ai 
été  aufli  dans  la  même  opinion , lorfque  je 
me  fuis  tenu  à la  méthode  ordinaire,  & qui 
fuffit  pour  les  matières  dont  nous  avons  par- 
lé jufqu’à  préfent;  mais  la  maniéré  de  rendre 
électriques  ces  dernieres  étoit  fi  fimple,  que' 
je  ne  comprends  pas  qu’on  ne  s’en  foit  poinc 
avife  : on  favoit  qu’en  chauffant  le  corps  a- 
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vant  que  de  le  frotter , on  augmentoit  con> 
fidcrablement  fon  éleétricité  ; il  étoit  facile- 
d’imaginer  qu’il  pouvoit  y avoir  des  corps 
dans  lesquels  cette  vertu  étoit  fi  foibler 
qu’elle  avoit  befoin  de  chaleur  pour  êtrefen- 
fible.  C’efi:  en  effet  toute  la  préparation  qu’il 
faut  faire,  & par  ce  moyen  j’ai  rendu  élec- 
triques  les  Agates  & Jalpes  de  toutes  les  cf- 
peces  que  j’ai  elfayées,le  Porphyre,,  le  Gra- 
nit , les  Marbres  de  toutes  couleurs , & de' 
tous  les  degrés  de  dureté,  l’Aimant , le  Grès,. 
l’Ardoife,  la  Pierre  de  taille;  enforte  que  je 
crois  qu’il  feroit  très  difficile  de  trouver  quel- 
. que  efpece  de  pierre  qu’on  ne  pût  rendre  é- 
leétrique  par  cette  voie.  Il  elt  vrai  qu’om 
peut  confidérer  deux  claffcs  dans  lesquelles 
le  doivent  ranger  toutes  les  pierres  ; les  unes- 
font  électriques  fans  autre  préparation  que  le 
frottement,  & les  autres  ont  befoin  d’être 
chauffées  précédemment,  & meme  quelques- 
unes  très  vivement;  telles. font  les  Jafpes, 
les  Agates  opaques  , les  Marbres  les  plus 
durs  ; il  faut  qu’ils  foient  très  chauds,  long- 
tems  frottés, & l’éleêtricité  qu’ils  acquièrent 
cft  peu  confiderable:  il  m’a  paru  que  les  pier- 
Tes  les  plus  dures  avoient  befoin  d’être  plu3 
chauffées,  & étoient  moins  éleétriques  que 
les  autres;  le  Marbre  noir,  par  exemple,  eft 
moins  éleétrique  que  le  blanc,  & le  Marbre 
blanc  moins  que  la  Pierre  de  taille;  cette  loi 
néanmoins  ne  paroit  être  obfervée  que  dans 
les  corps  opaques,  car  le  Diamant  femble 
être  la  plus  éleétrique  des  pierres  fines,  & le 
Peridore  qui  eff  très  tendre,  l’eft  plus  que  le 
Saphir.  J’aurois  été  tenté  de  croire  que  ces 
.....  . i,  diife- 
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différences  dépendent:  de  la  couleur  de  la 
pierre;  mais  je  n’ai  pas  trouvé  que  cela  fût 
exaél,  & j’examinerai  ce  point  fur  des  ma- 
tières plus  homogènes , les  pierres  naturelles 
étant  très  peu  propres  û cet  examen  par  les 
grandes  variétés  qui  fe  rencontrent , tant 
dans  celles  de  differentes  efpeces,  que  dans 
celles  qui  font  de  même  nature  & de  même 
efpecc;  il  nous  doit  fuffire  pour  le  préfent, 
de  favoir  que  toutes  les  pierres  font  vraifem- 
blablement  fufceptibles  d’éleCtricité , car  n’en 
ayant  trouvé  aucune  qui  ne  le  fût,  & en 
ayant  effayé  un  très  grand  nombre , il  eft  à 
préfumer  que  c’eft  une  qualité  commune  à 
toutes  les  pierres-. 

Si  maintenant  on  ajoute  aux  corps  dont 
\ nous  venons  de  parler,  ceux  qui  ont  été  re- 
connus électriques  par  les  Auteurs  que  nous 
avons  cités  dans  le  premier  Mémoire,  on 
verra  que  le  nombre  en  devient  prodigieux 
car  nous  avons  vu  que  toutes  les  matières 
filées,  comme  foie , laine,  fil,  coton,  font 
de  ce  nombre;  les  plumes,  les  -cheveux,  le 
poil  de  tous  les  animaux  morts  ou  vivans: 
entre  ceux-ci,  ce  qui  m’a  paru  le  plus  fingu- 
lier,  c’eit  le  dos  du  chien, & principalement 
celui  du  chat;  l’un  & l’autre  font  fort  électri- 
ques, & fur-tout  ceux  dont  le  poil  eft  le 
plus  rude,  pour  peu  qu’on  y ait.pafl'é  la 
main  trois  ou  quatre  fois , ils  attirent  Ce  re- 
poulfent  des  petits  flocons  de  laine  ou  de 
plume.  On  a vu  aufii  que  le  papier,  le  par- 
chemin , le  cuir,  pouvoient  le  devenirjmais- 
ce  font-là  les  corps  électriques , que  je  nom- 
me de  la  fécondé  claffe,  car  ils  ont  befoirc 
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d’être  .chauffés,  & même  vivement,  pour  que1 
leur  vertu  foit  excieée.  J’ai  reconnu  par  ex- 
périence qu’on  pouvoir  mettre  dans  cette, 
claffe,  la. paille,  & toutes  les  herbes  feches* 
l’y  voire,  les  os,  la  corne,  l’écaille,  la  ba- 
leine, les  coquilles  de  toutes  efpeces;  la 
plupart  de  ces  matières  demandent  à être 
chauffées  jufqu’à  être  roufîies,.  ou  commen- 
cées à brûler,  pour  que  leur  vertu  foit  mani- 
feftée.  Je  ne  doute  pas  qu’on  ne  la  trouve 
de  même  dans  les  matières  qui  peuvent  être 
analogues  à celles-là,  & que  je  n’ai  pas  es- 
fayées,  par  l’impofiibilité  qu’il  y a de  tout 
effayer,  & le  tems  infini  que  cela  demande- 
roit:  je  me  fuis  donc  contenté  d’en  éprouver- 
un  certain  nombre  de  chaque  efpece,.  & je 
crois  qu’on  peut ,.  fans  trop  de  hardieffey 
préfumer  qu’il  en  eft  de  même  des  autres- 
J’ai  fait,  par  exemple,,  l'examen  des  bois* 
& j’y  ai  trouvé  d’abord  des  variétés,  &•,  pour 
ainfi  dire,,  des  caprices  qui  m’ont  étonné t 
venant  enfuiteà  examiner  de  plus  près,  j’ai 
reconnu  que. des  brouillards,  de  l’humidité * 
qui  avoient  pénétré  les  pores  du  même  bois, 
plus  avant  dans  des  endroits  que  dans  d’au« 
très,  étoient  la  caufe  de  tous  ces  caprices: 
enfin  il  réfultë  de  mes  expériences , que  tous 
les  bois  dont  je  me  fuis  avifé  de  faire  l’épreu* 
ve,.  font,  ou  peuvent  devenir,  éle&riques.. 
Nous  avons  vu  que  M.  Gray  avoit  trouvé 
que  les  copeaux  dé  fapin.  l’étoient:  quant  à 
moi  je  n’ai  point  trouvé  de  bois  qui  ne  le  fût, 
mais  avec  des  différences  qui  méritent  extrê- 
mement d’être  remarquées  par  l’analogie  qui 
s’y  rencontre  * avec  ce  que  nous  avons  va 
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arriver  à l’égard  des  pierres , dont  les  plus» 
dures  demandent  à être  chauffées  plus  vive- 
ment que  les  autres  pour  que  leur  vertu  puis- 
fé  être  excitée:  car  il  arrive  la  même  chofe' 
dans  les  bois;  les  plus  durs,  tels  que  le  buis,- 
l’ébène,  le  gayac,  &c.  doivent  être  chauffés 
très  vivement*,  &•  même  rouflls-  & prêts  à1 
brûler;  le  fantaisie  chêne,  l’orme,  le  frê-- 
ne,  &c.  le  doivent  être  un  peu  moins;  &• 
enfin  le  tilleul,  le  fapin,  l’ozier,  le  liège,* 
&c.  font  ceux  de  tous  qui  le  doivent  être  le- 
moins.  Ces  différences  font  fort  fenfibles , & 
très  aifées  à remarquer;  car  lorfque  l’on  fait-, 
chauffer  un  morceau  de  bois,  & qu’on  le: 
frotte  enfuite,  on  voit  que  dans  les  uns, 
c’eft  la  partie  qui  a été  le  plus  chauffée  qui! 
attire,  au-lieu  que  dans  les  autres,  c’eff  cel- 
le qui  l’a  été  le  moins:  J’ai  encore  effàyé  la 
canne  ordinaire, le  rofeau , le  rottin,  ou  pe- 
tit rofeau  des  Indes,-  & pluüeurs  autres  bois 
dont  je  ne  fais- aucune  mention  , parce  qu’ils 
l'ont  tous  devenus  éleétriques  enforte  qu’on 
peut  dire  à l’égard  des  bois  ce  que  nous  a- 
vons  dit  à l’égard  des  pierres , c’eft  qu’il  eft 
très  vraifemblable  qu’il  n’y  en  a aucun  qui  ne 
puiffe  acquérir  la  vertu  éleéfrique  en  le  chauf- 
fant d’abord,  & le  frottant  enfuite  plus  ou- 
moins  fortement-,  ou  plus  ou  moins  long-» 
tems. 

Quoique  mon  deffein  ne  fait  pas  de  parler 
ici  de  toutes  les  matières  qui  font  fufeepti- 
blcs  d’éle&ricité , parce  que  ce  féroit  faire- 
l’énumération  de  tout  ce  qui  eft  renfermé 
dans  la  Nature  ;•  il  y en  a néanmoins  encore : 
quelques-unes  qui  méritent  qu’on  en  dife  uni 
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mot  en  particulier;  tels  font  les  gommes  a- 
queufes,  & les  Tels;  les  premières  ne  m’ont- 
point  paru  électriques  en  les  frottant  Ample- 
ment ians  les  chauffer,  & lorfque  je  les  ai 
voulu  chauffer,  elles  le  font  amollies , enfor- 
te  qu’elles  ne  peuvent  plus  être  frottées, ainff 
elles  deviennent 'dans  le  cas  des  matières  que 
leur  confidence  ne  permet  pas  de  mettre  au 
rang  des  corps  électriques.  Il  en  eft  de  mê- 
me de  la  colle-forte,  de  la  colle  de  poilfon , 
& des  autres  matières  femblables. 

A l’égard  des  fels,  je  n’ai  effayé  que  l’alun, 
& le  fucrc  candi,  qui,  tous  deux,  font  de- 
venus électriques  en  les  chauffant  , Ce  les 
frottant  enfuite:  mais  outre  que  les  fels  font 
à peu  près  dans  le  cas  des  corps  dont  nous 
venons  de  parler,^  puifquc  plufieurs  s’humec- 
tent en  les  chauffant,  ils  ont  encore  l’incon- 
vénient de  s’altérer  pour  la  plupart  en  les 
approchant  du  feu,  ce  qui  jette  dans  ces  ex- 
périences des  difficultés  qui  ne  méritent  pas 
d’être  furmontées.  Il  faut  de  plus  que  les  fels 
foient  exactement  polis  pour  les  pouvoir  frot- 
ter commodément  : de  façon  que  je  m’en  fuis 
tenu  aux  deux  dont  je  viens  de  parler,  que 
j’ai  reconnu  très  fenfiblementêtre  électriques, 
& qui  me  font  préfumer  que  les  autres  le 
leroient  de  même  , ti  l’on  vouloit  fe  donner 
la  peine  de  prendre  toutes  les  précautions- 
qui  feroient  néceffaires  pour  y parvenir. 

Il  ne  refte  plus  que  les  métaux: mais  quel- 
que peine  que  je  me  fois  donnée , & de  quel- 
que maniéré  que  je  m’y  fois  pris,  je  n’ai  pu 
parvenir,  non  plus  que  M.  Gray,  à les  ren- 
dre électriques  ; je  les  ai  chauffés , frottés  , 
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limés,  battus,  fans  y remarquer  d’éle&ricité 
fcnlible;  j’ai  cru  quelquefois  y appercevoir 
quelque  légère  vertu,  mais  cela  ne  s’eft  pas 
confirmé,  lorfque  j’ai  examiné  la  choie  de 
plus  près.  Je  ne  voudrois  pas  alTurer  néan- 
moins qu’ils  ne  pulTent  le  devenir  par  quel- 
que voie  que  je  n’ai  point  tentée , & dont 
quelqu’un  s’avifera  peut-être  un  jour:  mais- 
je  n’ai  pas  cru  que  cela  valût  la  peine  de  met-’ 
tre  beaucoup  de  tems-  & de  foins  à une  cho- 
ie , que  le  hazard  me  préfentera  peut-être 
dans  le  moment  que  j’y  penièrai  le  moins. 
Qu’il  nous  fuffife,.  quant  à préfent,  de  fa- 
voir,  qu’à  l’exception  des  métaux,  & des 
corps  que  leur  fluidité  ou  leur  molleflc  met 
hors  d’état  d’être  frottés,  tous  les  autres  qui* 
font  dans  la  Nature  font  doués  d’une  pro- . 
priété  qu’on  a cru  longtems  particulière  à' 
l’Ambre,  & qui , jufqu’à  préfent,  n’avoit  été 
reconnue  que  dans  un  petit  nombre  de  ma- 
tières. 

De  ce  que  les  métaux  ne  font  point  ren- 
dus électriques  par  les  moyens  que  je  viens 
d’indiquer,  il  rélulte  réclairciflement  d’un 
point  qui  me  faifoit  quelque  peine,  & qui 
fournifloit  une  objection  contre  l’univerfalité 
de  cette  propriété  car  nous  avons  vu  dans 
le  Mémoire  précédent,  que  le  tuyau  rendu 
électrique  communiquoit  là  vertu  aux  corps 
qu’il  touchoit  ou  qu’il  approchoit  feulement 
làns  les  toucher:  or,  on  pourroit  croire  que 
la  laine,  la  foie,  ou  le  papier,  dont  on  fe 
l'ert  pour  frotter  les  pierres,  marbres,  aga- 
tes, &c.  leur  communiquent  cette  propriété' 
par  le  fcul  attouchement , & qu’ainli  c’elt  le 
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cas  de  l’approche  du  tuyau  , & non  uùe  Veri- 
tu  particulière  à chacun  de  ces  corps , qui 
feroit  excitée  en  eux  par  la  chaleur,  & par 
le  frottement.  Mais  ce  qui  arrive  aux  métaux 
détruit  cette  objection,  car  ils  font  pour  le 
moins  aufii  fufceptibles  que  tous  les  autres 
corps ,'  de  contracter  l’éleCtricité  par  l'attou- 
chement dn  corps  électrique,  & cependant 
quelque  longtems  qu?ils  foient  frottés  fur  la 
laine,  la  foie,  &c.  ils  ne  contractent  au- 
cune vertu  ; ce  qui  prouve  que  fi  les  pierres, > 
les  bois,  les  fels,  & autres  corps  en  acquiè- 
rent par  ce  moyen,  c’eft  parce  qu’elle  efl 
réellement  excitée  en  eux,  & qu’ils  doivent 
par  conséquent  être  mis  dans  la  claffe  des 
corps  électriques  par  eux-mêmes. 

Article  I I. 

Nous  nous  fommes  propofés  d’examiner 
maintenant  fi  tous  les  corps  peuvent  devenir 
électriques  , foie  en-  les  attachant  au  bout 
d’une  corde  liée  à l’extrémité  du  corps  élec-- 
trique,  foit  par  l’attouchement,:  ou  Ample- 
ment 1’approche  d’un  corps  dans  lequel  cette 
vertu  a été  puiflamment  excitée..  Si  l’on  fe 
borne  à cet  examen , la  queftion  fera  bien- 
tôt décidée;  car  M.  Gray  rapporte  un  grand* 
nombre  de  corps  qu’il  a attachés  au  bout  de 
la  corde  qui  étoit  liée  au  tuyau,  & il  a tou- 
jours trouvé  qu’ils '"devenoient  électriques, 
de  quelque  forme  & de  quelque  matière 
qu’ils  fuiîent.  J’ai  éprouvé  la  même  chofe,  ' 
&xous  les  corps  que  .je  me  fuis  avifé  d’y  at- 
tacher * le  font  devenus,  jufqu’à  l’eau,  lors*- 
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que  j'y  ai  fait  tremper  le  bout  delà  corde: 
il  eft  vrai  que  tous  ne  le  font  pas  également, 
mais  comme  cette  inégalité  peut  venir  de  la 
différence  de  la  forme  ,ainfi  que  je  l’ai  éprou- 
vé, comme  de  celle  de  la  matière,  je  n’y  ai 
eu  aucun  égard,  & je  me  fuis  contenté  de 
voir  que  tous  les  corps,  fans-  exception, 
peuvent  contrarier  la  vertu  éle&rique  par  ce 
moyen. 

L’autre  moyen  par  lequel  cette  vertu  peut 
être  communiquée  aux  differens  corps,  a 
quelque  chofe  de  plus  fingulier;ce  n’eft  plus, 
comme  dans  le  cas  précédent,  une  transmis- 
fion  cauféc  par  une  continuité  de  corps,  c’eft 
la  feule  approche  du  corps  électrique  fans 
aucun  contaCt;  de  cette  vertu  ne  laide  pas 
d’être  excitée  très  puiffamment  parce  moyen,. 
& de  durer  quelque  toms  : voici  de  quelle  mi- 
nière il  m’a  paru  qu’il  faloit  s’y  prendre  y 
pour  y réufiir  le  mieux  qu’il  eft  poflible.  , 

J’ai  déjà  parlé  de  ces  pètits  guéridons  d’en-- 
viron  un  pied  de  haut  > fur  lelquels  on  pofè 
les  feuilles  d’or  ou  autres  corps  légers  quTôn- 
veut  expofer  à l’a&ion  des  corps  électriques  ; 
c’eft  de  pareils  guéridons  qu’il  faut  fe  fervir, 
afin  que  les  écoulemens  électriques  ne  fe  ré- 
pandent pas  trop  au  loin,  ce  c 5 - - -*■ 

fi  l’on  fe  fervoit  d’un  appui  ou 
le  volume  ferait  plus  confiderab 
confiance  eft  non-feulement  effentielle  à ob- 
ferver  , mais  le  choix  de  la  matière  du  gué- 
ridon eft  encore  très  important , comme' 
l’on  va  voir  par  les  expériences  fuivantes. 

En  me  fervantd'un  guéridon  de  bois,  j'ai' 

remarqué  qu’il  n’y  avoit  que  les  corps  capa* 
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blés  do  devenir  électriques  par  le  (impie  frot- 
tement , qui  contractaient  cette  vertu  par 
l’approche  du  tuyau  ; enforte  que  mettant 
fur  un  guéridon  de  bois  un  morceau  de  mé- 
tal , de  bois , de  pierre , &c.  ces  matières 
n’acqueroient  prefque  point  d’éleCtricité  fen- 
fible;  je  ne  dis  pas  qu’ils  en  fuffent  abfolu- 
m.enc  dénués  , mais  il  faloit  en  approcher  le 
tuyau  à pluficurs  reprifes  pour  y exciter  une 
vertu  très  foible,  & même  fouvent  je  n’en 
ai  remarqué  aucune;  mais  lorfque  j’ai  mis  fur 
le  même  guéridon  un  morceau  d’ambre  ou 
de  cire  d’Efpagne,  l’approche  du  tuyau  les  a 
rendus  électriques  ; cette  vertu  n’étoit  pas  à 
la  vérité  bien  confidérable,  mais  ils  attiraient 
& repouffoient  très  fcnfiblement  de  petites 
parcelles  de  coton. 

*]’ai  fait  les  mêmes  expériences  avec  des 
guéridons  de  métal,  je  me  fuis  fervi  pour  cet 
effet  de  chandeliers  d’argent  & de  cuivre;  il 
eff  arrivé  précifément  la  même  chofe  qu’a- 
vec celui  de  bois  , foit  que  ces  guéridons 
aient  été  chauffés  ou  non,  c’eff-à-dire  que 
l’ambre  & la  cire  d’Efpagne  pofés  deffus , ont 
acquis  de  l’éleCtricité  par  l’approche  du  tuyau, 
mais  que  les  métaux,  le  bois, la  pierre,  n’en 
ont  point  contractée 

Je  me  fuis  fervi  enfuite  d”un  guéridon  de 
verre  blanc,  haut  de  8 il  9 pouces,  dont 
la  bafe  avoit  4 pouces  de  diamètre , & la  par- 
tie fupérieure  3 : il  eft  arrivé  avec  ce  guéri- 
don, fans  l’avoir  chauffé,  à peu  près  les  mê- 
mes phénomènes  qu’avec  les  deux  autres  ; le 
métal  & le  bois  avoient  néanmoins  contracté 
quelque  vertu  , mais  beaucoup  moins  que  la 

cire 
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cire  d’Efpagne  & l’ambre;  en  tout,  l'effet 
de  ce  guéridon  n’étoic  gueres  different  des 
autres.  Je  le  fis  chauffer  enfuite,  & je  répé- 
tai les  mêmes  expériences;  je  n’avois  fait 
que  l’approcher  du  feu  pendant  quelques 
inffans,  de  maniéré  que  la  chaleur  en  étoit 
très  fupportable  , même  en  l’appliquant  au 
vifage,  & à proprement  parler,  ce  n’étoit 
que  l’avoir  parfaitement  feché  : tous  les  corps 
que  je  mis  alors  fur  ce  guéridon,  acquirent 
une  vertu  très  confidérable  par  l’approche 
du  tuyau;  le  bois,  les  métaux,  l’agate,  la. 
pierre,  une  orange,  un  livre,  enfin  tout  ce 
que  je  m’avifai  d’éprouver  devint  très  électri- 
que, & je  doute  qu’il  y ait  quelque  corps 
dans  la  Nature  qui  ne  le  devienne  par  ce 
moyen.  On  peut  bien  juger  que  cette  ver- 
tu n’eft  pas  également,  excitée  dans  tous  les. 
corps;  mais  ce  qu’on  ne  s’aviferoit  pas  de 
foupçonner  jC’eft  que  ceux  dans  lefquels  elle 
elt  la  moindre font  ceux  qui  l’acquierent  le- 
plus  facilement  par  le  fimple  frottement  9 
tels  que  font  l’ambre,  la  cire  d’Efpagne,  le 
verre  blanc, &c.  ces  matières  ne  contractent 
pas  à beaucoup  près  autant  de  vertu  qu’un 
morceau  de  cuivre , de  bois,  un  livre,  &c. 
C’cffc  précifémenr  ici  le  contraire  de  ce  que 
nous  avons  vu  arriver  en  fe  fervant  des  gué- 
ridons de  bois  , ou  de  métal  ; .car  les  corps 
les  plus  électriques  par  eux-mêmes,  étoienc 
les  leuls  qui  puffent  acquérir  quelque  vertu, 
& les  autres  n’en  recevoient  aucune  fenfible. 

Cette  obfervation  n’eft  pas  du  genre  de 
celles  que  l’on  peut  prévoir  , & n’efi:  due 
qu’aux  feules  expériences:  quelque  éloignée 

qu’elle 
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qu’elle  paroilïê  des  idées  les  plus  naturelles* 
on  verra  par  l’ufage  que  nous  en  ferons  dans 
la  fuite,  qu’elle  contribuera  peut-être  plus 
qu’aucune  autre  à nous  donner  quelque  éclair- 
cilîêment  fur  la  nature  de  l’éleCtricité.  Pour 
m’aflurer  davantage  de  l’effet  des  differens 
guéridons,  j’en  ai  fait  un  de  cire  d’Efpagne, 
dont  les  proportions  étoient  à peu  près  les 
mêmes  que  celles  de  celui  de  verre  que  j’ai 
décrit,  pour  voir  s’il  réuflîroit  de  même,  & 
je  n’y  ai  pas  remarqué  de  différence  fenfible; 
les  corps  qui  acquéroient  le  plus  d’éleCtrici- 
té  fur  celui  de  verre,  étoient  aufii  les  plus 
électriques  fur  ce  dernier,  & l’ambre,  la  ci- 
re d’Efpagne,  le  verFe , &c.  étoient  ceux 
qui  contraétoient  le  moins  de  vertu.  On  voit 
que  cela  confirme  l’obfervation  que  nous  ve- 
nons de  rapporter,  & qu’on  la  peut  regarder 
comme  une  des  loix  générales  de  l’éleCtri- 
cité- 

Nous  avons  vu  dans  la  première  partie  de 
ce  Mémoire,  que  les  liqueurs  pouvoient  de- 
venir électriques  ; la  feule  maniéré  d’y  réus- 
fir  par  l’approche  du  tuyau , eft  de  les  met- 
tre dans  un  petit  vafe  de  vetre,  de  porcelai- 
ne ou  de  fayence , & de  pofer  ce  vafe  fur 
un  guéridon  de  verre  ou  de  cire  d’Efpagne  , 
car  on  le  tenteroit  en-vain  fur  un  de  bois 
ou  de  métal  ; on  fera  la  même  chofe  avec 
un  morceau  de  glace  ou  de  la  neige , & la 
vertu  en  eft  plus  fenfible,  car  on  ne  peut 
appercevoir  celle  de  l’eau , qu’en  tenant  fur 
fa  furface  un  fil  délié  ou  un  cheveu , au-lieu 
que  celle  des  corps  folides  fe  reconnoit  fa- 
cilement avec  un  petit  morceau  de  coton. 

Il 
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Il  refaite  donc  de  cet  examen , que  tous  les 
corps  peuvent  devenir  électriques  par  l’ap- 
proche du  tuyau  de  verre , frotté  d’une  ma- 
niéré convenable  à exciter  en  lui  cette  vertu. 

La  feule  exception  à cette  loi  générale  que 
j’aye  remarqué,  cft  que  la  flâme  d’une  bou- 
gie allumée  ne  devient  point  électrique  par 
ce  moyen:  mais  cela  vient  fans  doute  de  ce 
que  les  parties  de  flâme  ne  fubfiflent  qu’un 
moment  les  mêmes  ; d’ailleurs  la  flâme 
n’eft  point  attirée  par  les  corps  électriques, 
& cette  Angularité  mérite  un  examen  parti- 
culier, dans  lequel  nous  entrerons  peut-être 
dans  la  fuite  ; mais  ce  que  nous  pouvons  af- 
iurer  quant  à préfent , c’eft  que  cela  ne  vient 
point  de  la  chaleur  ou  de  l’embrafement  ; 
car  un  fer  rouge  & un  charbon  ardent  pofés 
fur  le  guéridon  de  verre , le  deviennent  ex- 
trêmement: ainfi  ce  cas  particulier  n’eft  point 
une  exception  à l’obfervation  générale  que 
nous  avons  rapportée,  qui  eft  que  tous  les 
corps  peuvent  devenir  électriques  par  la  Am- 
ple approche  d’un  autre  corps  dans  lequel 
tcette  vertu  a été  excitée. 
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UNE  BASE  QUI  EST  EXPOSEE 
au  choc  À' un  Fluide  étant  donnée  , trouver  l*ef- 
pece  de  Conotde  dont  il  faut  la  couvrir , pour 
que  l'impuljïon  joit  la  moindre  qu'il  ejl  pojjible ? 

Par  M.  B ou  gue  R.  * * 

L O r s que  le  folide  qui  eft  expofé  au  choc 
d’un  fluide  , eft  un  conoi'de  parfait , ou 
que  fa  bafe  eft  exa&ement  circulaire  , nous 
connoiflons  déjà  la  figure  qu’il  doit  avoir» 
M.  Newton  s’étoit  contenté  dans  fes  Prin- 
cipes Mathématiques  de  la  Philofophie  natu- 
relle, de  réduire  la  difficulté  à une  queftion 
4e  pure  Géométrie  ; au-lieu  que  M**.  de  l’Hô- 
pital, Bernoulli,  Fatio  & Herman,  ont  ré- 
folu  entièrement  le  Problème , par  une  mé- 
thode tout-à-fait  differente.  Une  découver- 
te fi  fufceptible  d’application , devoir , ce 
femble , être  admife  avec  etnpreflèment  dans 
la  Pratique:  elle  ne  l’a  cependant  point  en- 
core été,  & ce  qui  en  eftpeüfc-être  la  caufe* 
c’eft  qu’on  a reconnu  qu’elle  ne  convenoit 
qu’à  un  cas  trop  particulier.  En  effet , lès 
bafes  qu’il  s’agit  de  garantir  du  choc  des  flui- 
des, ne  font  prefque  jamais  des  demi-cercles, 
elles  en  font  prefque  toujours  très  differen- 
, : tes; & d’ailleurs  le  mouvement  ne  fe.fait  pas 
le  plus  fouvent  félon  le  fens  perpendiculaire. 
C’eft  ce  qui  nous  a invité  à réfoudre  le  Pro- 
blème d’une  maniéré  plus  étendue,  non  pas 

pour 
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pour  réunir  fous  le  même  point  de  vue  des 
vérités  connues  d’ailleurs,  mais  pour  confi- 
derer  la  choie  dans  toute  la  difficulté  & dans 
• l’état  de  complication  oli  elle  le  trouve  réel- 
lement. Au  furplus,  on  fait  combien  on  tire 
de  fecours  d’une  folution  particulière,  lors- 
qu’on veut  en  former  une  générale  : ainü , 

' quoique  notre  Analyfe , indépendamment  de 
la  longueur,  foit  beaucoup  plus  difficile  que 
l’autre,  & qu’elle  nous  conduife  aufli  à quel- 
ques remarques  allez  curieufes,  nous  ne  l'au- 
rions trop  reconnoitre  combien  y ont  de  part 
les  excellons  Mathématiciens  que  nous  avons 
cités. 

Préparations, 

Et  conflruftion  d'une  formule  qui  fervira  à trou* 
ver  i'tmpuljioa  des  bluides  fur  les  Conctdes , 
dont  la  bafe  ejl  une  figure  quelconque . 

■ 

* Suppofons  que  D BD  ( Fig.  i._)  foit  la 
bafe  ou  le  plan  vertical  qu’il  s’agit  de  garan- 
tir du  choc  , en  mettant  deflus  le  folidc 
D A DB , qui  doit  fouffïir  de  la  part  du  fiui- 
de,  moins  d’impulfion  que  toutes  les  autres 
■efpeces  de  conoïdes , dont  on  pDurroit  cou- 
vrir la  même  bafe.  Nous  nommerons  b la 
ligne  verticale  13  C , qui  fort  d’axe  à ce  plan; 
f les  parties  fenfibles  de  la  courbe  DBD, 
qui  le  termine;  & ds  fes  parties  infiniment 
petites,  comme  G H,  g b , &c.T>i  aux  points- 
G &gdz  la  même  éourbe,  on  tire  enfuite 
les  tangentes  G Qmigq , &c.  jufqu’à  la  rencoti- 

tre 
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tre  de  la  ligne  horizontale  * D D , prolongée 
de  part  & d’autre,  & que  du  point  C on  a- 
baiflfe  les  perpendiculaires  CN,  Cn  fur  ces 
tangentes,  nous  nommerons  z ces  perpendi- 
culaires, & * les  parties  C (J,  cq  de  la  ligne 
horizontale  DD  , interceptées  entre  C & 
les  tangentes.  Toutes  ces  quantités  que  nous 
venons  de  défigner  font  connues,  puifque  la 
bafe  DBDeft  donnée,  & nous  connoiflfons 
églement  l’angle  C AE,  que  fait  la  direction 
du  fluide  ou  fon  prolongement  AE,  avec 
l’axe  AC  du  folidè  AD  BD.  Nous  nomme- 
rons m la  tangente  de  cet  angle,  & h fa  fé- 
cante,  cn  prenant  » pour  le  finus  total;  c’eft- 
à-dire  que  les  trois  lettres  n,m  h.  h marque- 
ront le  rapport  qu’il  y a entre  les  trois  cô- 
tés AC,  CE  & AE  du  triangle  redtangle 
ACE  , &que  fi  le  fluide  venoit  rencontrer  la 
furface  convexe  D A D B , félon  une  direc- 
tion exactement;  parallèle  % AC,  alors  A E 
tombant  fur  AC,  m deviendroit  nulle,  & h 
égale  à ».  D’un  autre  côté,  pour  rendre  no- 
tre folution  plus  générale, nous  ne  nous  pro- 
poferons  pas  de  trouver  Amplement  le  folide 
DADB,  qui  fouffre  la  moindre  impulfion 
poflible,  félon  le  fens  de  l’axe,  ou  lèlon  le 
iens  perpendiculaire  à la  bafe , car  ce  ne  fe- 
roit  encore  là  qu’un  cas  très  particulier  ; mais 
nous  voulons  que  l’impulfion  foit  la  moindre, 
félon  une  ligne  donnée  quelconque  AF-, 
qui  fait  avec  l’axe  AC  un  angle  CAF , dont 
p effc  la  tangente  & q la’fécante,  pendant  que 
n défigne  toujours  le  finus  total.  Enfin  nous 
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marquerons  par  x les  abfciffes  ou  parties  va* 
riables  * A s , A C de  Taxe  A C , à commencer 
au  Commet  A par  y les  ordonnées  zn,cb 
de  la  courbe  AnB  , qui  forme  la  faillie  du 
iblide.  Toutes  les  autres  courbes  AlGy 
A<s>  D , & c.  ne  peuvent  pas  être  égales  à cel- 
le-ci, puifque  la  bafe  DB  D n’efl  pas  circu- 
laire: mais  nous  fuppofons  qu’elles  ne  diffè- 
rent toutes  entre  elles  que  dans  l’efpece;c’eft- 
à-dire,  qu’elles  font  toutes,  ou  des  parabo- 
les ou  des  hyperboles , &c.  & qu’ellps  ont 
leurs  ordonnées  exactement  proportionnelles 
à celles  de  A a B.  Ainfi  on  voit  qu’auffi-tôt 
que  la  bafe  T)  B D eft  donnée,  & qu’on  a 
découvert  la  nature  de  la  courbe  de  faillie 
A n B , le  folide  eft  entièrement  déterminé. 

Toutes  ces  choies  étant  fuppofées,il  faut 
que  nous  cherchions  l’exprefîion  générale  du 
-choc  du  fluide , fur  une  zone  D B Dïbd  de 
-la  furface  du  iblide.  Nous  ne  pouvons  pas, 
pour  nous  en  difpcnfer,  avoir  recours  aux 
^formules  de  la  page  52  du  Traité  de  la  Mâtu > 
re  des  JSaijJeaux:  car  quoique  ces  formules 
foient  très  générales  , elles  font  néanmoins 
trop  limitées  pour  ce  cas-ci,  parce  qu’elles 
ne  font  faites  que  pour  les  conoïdes  dont  la 
bafe  eft  exactement  circulaire.  La  zone  DbD 
eft  retranchée  fur  la  furface  du  folide,  par 
les  deux  plans  parallèles  D BD,  S bd,  qui 
ne  font  éloignés  l’un  de  l’autre  que  de  la  dis- 
tance infiniment  petite  C cz=:dx.  Dans  cette 
zone  DbD  , nous  ne  confidérons  d’abord  que 
le  petit  trapeze  IG  H K,  qui  eft  compris  entre 
les  deux  courbes  G I A & H K A , infiniment 
proches  l’une  de  l’autre,  & qui  à caufc  de  fa 
Mém . 1733.  peti- 
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petitcfle  infinie  dans  tous  les  fcns,  peut  être 
regardé  comme  une  petite  furface  plane. 
Du  point  /*j’abaifle  fur  le  plan  vertical  DA  Z), 
la  perpendiculaire  I L , qui  fe  trouvera  paral- 
lèle & égale  à C c 6c  à £ ©,&  qui  divifera  C G 
au  point  L , en  même  rapport  que  CB  cil  di- 
vilee  au  point  ©.  Par  la  ligne  IL  , je  fais  palier 
le  plan  horizontal  r I M,  qui  coupera  en  Ai  la 
ligne  GM  qui  touche  la  courbe  DBD,  au  point 
G ; 6c  par  la  même  ligne  IL  , je  fais  palier  le 
plan  LO /qui  eft  perpendiculaire  en  0 , à la  tan- 
gente GA/,  6c  qui  nous  donne  les  deux  perpen- 
diculaires LO,  10  h cette  même  tangente;  l’une 
dans  le  plan  DAD,  l’autre  dans  le  plan  du  petit 
trapèze  G K,  prolongé.  Enfin  li  dans  le  plan 
horizontal  IM  L , on  conduit  du  point  I la 
parallèle  IS  à la  direction  AE  du  fluide,  6c 
que  par  le  point  S on  fallê  palier  le  plan 
6 T"  V parallèlement  à LOI)  ce  plan  STVte  ra 
perpendiculaire,  de  même  que  L 07,  à la  tan; 
gente  II M , qui  elt  la  commune  feêtion  du 
plan  MTS,  6c  du  plan  MTy  du  petit  tra- 
pèze G K-,  mais  le  plan  STV  étant  perpen- 
diculaire au  petit  trapeze , il  n’y  a qu’à  tirer 
dans  ce  plan,  la  ligne  S X perpendiculaire- 
ment à TV,  6c  elle  fera  perpendiculaire  au 
trapeze.  «Ainfi  SX  fera  le  finus  de  l’angle 
d’incidence  que  fait  en  / la  direction  du  flui- 
de avec  la  furface  du  conoïde  : car  puifque 
IS  qui  eft  parallèle  à AE,  elt  le  prolonge- 
ment de  la  direction  que  fuit  le  fluide,  en 
venant  frapper  le  point  /,  l’angle  S IX , for- 
mé par  IS  6c  par  la  furface  du  petit  trapeze 
G K , peut  être  pris  pour  l’angle  d’incidence, 
6c  S X en  eft  le  finus. 
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Pour  parvenir  à l’expreflion  de  ce  ûnus* 
donc  dépend,  comme  on  le  laie,  la  grandeur 
de  l’impulGon,  il  faut  que  nous  pallions  par 
la  connoiirance  de  diverfes  autres*  lignes.. 
Nous  trouverons  O L*  par  cetce  analogie  ; CG 
elt  à G L,  ou , ce  qui  revient  au  même , CB 
elt  à e B,  comme  NC  eft  à 0 L ,ce  qui  nous1 

donne  0 L=z®  B x — — > & fi  à la  place  de 

©£,  on  met  Ton  exprefiion  dy>  & qu’à  la 

place  de —-g-  on  mette  y qui  convient  à 

toutes  les  coupes  du  conoi'de,  faites  parallè- 
lement à la  bafe  DjBZ),  parce  qu’elles  font 
toutes  des  figures  lemblables,  nous  aurons 

0 L = - . Et  confidérant  enfuite  que  le 

triangle  0 L I eft  rettangle  en  L , & que  L I 
elt  égale  à Çcx  ou  à o bz=.  dx,  nous  aurons 


01 rJL 


LL  ) =3 


V z'  ly1  r-t -b1  dxz 


D?un  autre  côté  nous  trouverons  71/ A pàp 
cette  analogie  CB  : eB  ::  CG  : GL  ::  QC 

x yy  : & fi  dans  cette  valeur 


de  ML  nousmaectons  dy  à la  place' de  & Bf 
§c  ïa  place  de  il  viendra  M L .= 

* ■*.  ...  , ■ , 7 

Après  cela  nous  ferons  attention  que  les  trois 
côtés  du  petit  triangle  IL  S étant  parallèles 
aux  trois  côtés  du  grand  ACEy  nous  pou* 
vons  faire  cette  analogie,  le  finus  total  » eft 
• : N 2 à 

* rij.  x% 
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à *IL  zzdx , comme  la  tangente  m de  l’angle 
LIS  ou  AC  E de  l’obliquité  de  la  diredtion 
du  fluide  par  rapport  à l’axe  du  folide , eft  à 

L S = & comme  la  fécante  b du  mê- 

me  angle  eft  à IS  s=  Ajoutant  enfuite 
L S avec  ML  , il  nous  viendra  -f 

œ n*dy~^ pour  la  valeur  de  MS;  mais 

il  faut  remarquer  que  cette  exprefiion  n’ap- 
partient effedtivement  à MS  que  dans  la  moi- 
tié A PB  de  la  fuffâce  du  folide  qui  eft  la 
plus  expofée  à l’impulfion,  parce  que  dans 
l’autre  moitié  il  faut  retrancher  h de  ml> 

. udy  tndx nudy — bradx • 

pour  avoir  ms  — -7  yn  » 

de  forte  que  l’expreflion  générale  de  MS  eft 
*udy~±.h»t.dx  petite  ligne  étant-  ainli 

b* 

connue,  nous  trouverons  S T par,  cette  ana- 


logie, UL --^î-:LO=-^-  ■■■  MS 

nmdy^bm  ix  . __  nvzdy-z±_bmxdx  p, 

1 . *««  r:  ,V  ■*.  7; 

ènfin  fi  nous  conflderons  que  les  triangles 
OLI  & T'XS  font  femblables,  parce  qu’ils 
font  redtangles,  l’un  en  £,  & fautre  en  X, 
& qu’ils  ont  outre  cela  les  angles  en  0 & en 

T’ égaux,  nous  aurons  01  = 

x : V ..  . V -M 

* Fig»  .i  - i 
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: LI  =2  dx  ::  ST  = 


n u z d y =±_  b n m z d x 

bnu  ' 


•.SX=’”,i,d*=!Llmzdx‘.  Ainfl  nous  avon. 

n u y' z 1 d y 1 — {-  b1  dx* 

maintenant  l’exprefiîon  de-  SX*  qui  fert  de 
finus  à l'angle  d’incidence,  lorfque  IS  efl pris 
pour  finus  total  ; & il  fuffit  donc  de  faire 
cette  fimple  analogie,  pour  avoir  la  valeur 
de  ce  finus,  par  rapport  au  finus  total  n.  IS 

bdx  cv nuzdydx-+  imzdx 1 nruziy—*-  br.mzdx 

• jdi.  ~ ' ..  fi  • » 

nuV  z1  dy‘ — ^b‘dxl  bu  V/z,dy1-\-b’dxt 

C’eft-là  la  valeur  du  finus  d’incidence  donc 

«4  ul  s1  d y1  —h  zbnïntuz1  dydx  — j-  b1  n1  m1  z1  d x* 

b1  u1  x z’dj1— fTXIx1 

quarré;  de  forte  qu’il  n’efl  plus  quefiion  que 
de  chercher  l’étendue  du  petit  trapcze  G K. 


Nous  avons  déjà  l’exprefilon 

àe  fii  hauteur  D/;  & quant  à fa  bafe  GM, 
nous  l’avons  défignée  par  ds lorfqu’elle  eft 
une  petite  partie  de  la  courbe  D£Z),  dont 
C B (b)  eft  l’axe  ; mais  l’expreflion  générale 

eft-2—i,  parce  que  ces  parties  GH&  IK, 

&c.  fe  trouvent  plus  petites  dans  les  autres 
courbes  ®otà  mefure  que  les  lignes  z n ( y ) 
qui  leur  fervent  d’axe,  font  moins  longues. 

Or  multipliant  ■ par  tlîl qUj 


eft  la  valeur  de  0 1,  on  aura,^iî^-^Jr 


bldx • 


Fi*,  i, 


F 3 


pouf 


v 
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pour  l’étendue  du  petit  trapeze.*  G K ,v  <5ç  le 
produit  de  cette  petite  étendue  par  le  quarré 

n*  ul  z‘  dy1^. ih  rnuz'iy  i x — 4 - P n1*1  z1  d x* 
blu*  ><  z*dyl  — -\-bdxl 

finus  d’incidence  donnera  — — 

» h1  b * 

^ ~+-  z bit*  muzx dy  dx — yb'tàt*1  z*dx* 

W <^yl— t-  W*1 

pour  la  petite  impulfion  abfolue  que  nous 
voulions  d’abord  découvrir.  ^ 

Cette  expreflion  eft  générale;  mais  com- 
me tous  les  petits  trapèzes  font  poulies  fé- 
lon des  lignes  differentes,  on  ne  peuc  point 
encore  prendre  la  fomme  ou  l’intégrale  de 
toutes  les  im pu! fions  qu’ils  reçoivent:  il  faut 
auparavant  que  nous  examinions  quelle  ell  la 
partie  de  l’effort  qui  agit  félon  une  certaine 
dircûion  déterminée.  Cette  direction  eft  ici 
/tfff;  & nous  lui  menons  par  le  point/ une 
parallèle  IT , qui  fe  trouve  dans  le  plan  ho- 
rizontal MIT.  Comme  nous  favons  d’ail- 
leurs que  l’impulfion  des  fluides  lur  les  furfa- 
ces  s’exerce  toujours  fur  une  ligne  perpendi- 
culaire ,nous  élevons  du  point  1 la  perpendi- 
culaire IP  au  plan  du  petit  trapeze  G I K //, 
& nous  la  regardons  comme  la  direction  de 
l’impulfion  dont  nous  venons  de  trouver  la 

y ds  «'«‘ïVv’-t  zbn'muz'dydx—\- b'n'm'z'dx^ 

valeur  jr  x — — — — — — * 

•"  b’u'Vz'dy 1— {-b'dx1 

J1  eft  clair  que  cette  ligne  IP  fera  perpendi- 
culaire à 0 I , puifque  0 I eft  dans  le  plan  du 
petit  trapeze;  & il  n’eft  pas  moins  évident 
que  cette  ligne  IP,  qui  eft  terminée  en  P 
. i \ par 

* ri*  i.  , i ; 
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par  le  plan  * MO L , eft  dans  le  plan  LOI , 
puifque  ce  dernier  plan  pafle  par  le  point  I 
& elt  perpendiculaire  au  plan  du'  petit  trapè- 
ze. Mais  enfin  fi  du  point  P on  abaiffe  la 
perpendiculaire  P Z fur  la  droite  1T,  il  efi: 
leniible  que  I P repréfentant  l’impulfion  ab- 
jo.ue,  la  partie  /Z  de  la  ligne  /T*  repréfen- 
tera  la  partie  de  l’impulfionqui  s’exerce  félon 
la  direction  II.  Nous  n’avons  par  confé- 
quent  qu’à  chercher  le  rapport  de  IP  à /Z, 
& par  une  fimple  .analogie , nous  trouverons 
enluite  1 impulfion  relative  que  nous  avons 
intérêt  de  connoitre. 

Au- lieu  d’abaifier  du  point  P la  perpendi- 
cuiaire  P Z pour  déterminer  le  point  Z,  nous 
pouvons  encore,  fi  nous  le  voulons,  laiffer 
tomber  du  point  P la  verticale  PR  perpen- 
diculairement fur  AIT,  & du  point  R tirer 
-a  perpendiculaire  A Z à la  direction  I T.  On 
trouvera  de  cette  maniéré  le  même  point  Z 
que  jpar  la  perpendiculaire  P Z:  car  le  plan 
l^A  Z efi:  vertical , pui  fqu’il  pafie  par  la  ver- 
ticale PR,  & aufii-tôc  que  la  direction  IT 
elt  perpendiculaire  à une  des  lignes  R Z de 
ce  plan  vertical,  elle  l’e  fi  pareillement  à tou- 
tes les  autres  lignes  comme  P Z,  qui  font 
oans  le  même  plan.  Cette  fécondé  métho- 
de de  déterminer  le  point  Z , nous  fournis- 
lant  un  calcul  plus  fimple,  nous  nous  en  ier- 
virompour  trouver  iZ;  & nous  cherche* 
ions  d abord  L P en  conliderant  que  le  trian- 
gle /LP  efi:  femblable  au  triangle  OLl,  & 

en  faifant  cette  proportion,  ::  OLzz  ^r 

F 4 
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: Ll—dx: LP ' = Nous  aurons  en- 


fuite  IL -+  P L)—  dx 

iimV . D’un  autre  côté  la  res 


b'dx* 


zdy 


femblance  des  triangles  rettangles  MLO> 
PL  R, nous  donnera  ML  =z~L;0 L = ~L 


: ; L P = ~r  -LR  = h-^~:  Et  û après  cela 

ziy..  udy  r 

nous  faifons  attention  que  l’angle  I du  trian- 
gle re&angle  IL  T eft  égal  à l’angle  CAF 
dont  p & q défignent  la  tangente  & la  fécan- 
te,  pendant  que  » eft  toujours  le  finus  total, 

nous  aurons  ni  LIz=z  dx  ::  p : LYz=  Lil 

n 


nqi  IYzz  S±L,  Otant  cnfuite  LR  deXr, 


il 


viendra  RYzz 


pi x _ bdx* pttivdy^—bn  dxx 

n udy  'r.ady  * 


ou  plus  généralement  R Y=z  y 

. m « 

en  réunifiant  dans  la  même  expreftion,  les 
deux  diverfes  valeurs  qu’a  R T dans  les  deux 
differentes  moitiés  du  lolidc.  Enfin , comme 
Jes  triangles  I LT  & RZ  Y font  femblables, 
puifqu’ils  font  reélangles  en  L & en  Z , & 
qu’ils  ont,  outre  cela,  un  angle  commun  Yt 

nous  pouvons  faire  cette  proportion  IYz=  Lil 

.Lr=^-.-.  RT=  : rz 

• n n udy 
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I2f 


— . P'*iydx  -t-  bnpdx1  7 _ 

— TjTy — C"“  ; & il  ne  reftera  plus 

qu’à  retrancher  *Zr  de  IY  pour  avoir  la  va- 

leur  ~ldx , f'  a d y d x r±.  b n p d xx 

n . nqudy  ' OU 


fudydx — P'udydx^+butdx' 
nqudy 


de  /Z,  valeur 


qui  fe  réduit  à en  raettant 

à la  place  de  la  quantité  q1  — p * je  quarré 
«*  du  finus  total  qui  lui  efl  égal.  Ainfî 
nous  avons  maintenant  les  valeurs  de  IP 
& de  / Z qui  marquent  la  relation  qu’il 


y a entre  l’impulfion  abfolue  7^f  —, 

x >*»»«»•»»  dydx-\-  b'n'mx'dx*  * 

•*  v"  gue 

fouffre  le  petit  trapcze  GK,&  l’impulfion 
partiale  qui  s’exerce  fur  la  direction  1T:  nous  v 


avons  trouvé  IF  s=  & 

zdy  9 

nous  venons  de  voir  que  I Z égale  à 

Hudydx^bpdx'  vr  ' . . - 

1 7d~y  • -N0138  n avons  donc  qu’à 


' ■ 

faire  cette  proportion , /P  = **V***^+*'& 

. TV _ nuiydx  b p d x*  . . y ds  ' 

» ■*  *-'  — — r — — . . — rr— “ 

quiy  k* 

X n'ul9'iy'=^ibn'm-u*ld')d*— 1-  »* 

6 dxx  — -f-  s*  ij* 

. . • ' • /*) 

? r*g*  *» 

^5  . * . 
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Hlyz*ds  __ x n*n 'dy}~+2bn2r/m2dyiUx 

b'b'q*' 

b2nm  2ndydx 1 z±bn  */«  * dy  'dx^-ib'-  nmp  n ix 2 dy 

rn7pdxi  ; & nous  aurons  dans  le  dernier 
ternie  de  l’analogie,  l’imputfion  relative  que 
reçoit  le  petit  trapeze  *G  K félon  ladireélion 
JT,  ou  félon  le  lens  parallèle  à A h. 

Mais  l’expreflion  précédente  en  contient 
réellement  deux  autres,  puifqu’eile  convient 
à l’une  ou  à l’autre  moitié  du  conoi'de,  félon 
qu’on  fe  fert  des  lignes  fupéricurs  ou  inférieurs. 
Si  nous  fupppfons  que  les  deux  moitiés  du 
folide  font  égales , rien  ne  nous  empêche  de 
joindre  enfcmbleles  impulfions  que  foufFrent 
de  l’un  & l’autre  côté  , les  petits  trapèzes 
correfpondans  ; & alors,  comme  les  termes 
affedtés  des  lignes  contraires  fe  détruiront  , 
&que  les  autres  termes  1e  trouveront  répétés 

* yjl  y §1  f 

deux  fois , il  nous  viendra — — ■ 

v.  b'fW  X » 4x>— \-zdf 

X 2»J  utdyi  j+  •ibi»m1udydx 2 —\r^b1nvnpHdydx2) 


a n(  yuizldyi  ds — \-2bl  «3  m * — }-+b'n,Mp'Xyuz*dydx*ds 
b1  b2  q hx1  zl~iyx 

& c’ell  donc  là  fimpullion  relative  félon  le 
fens  parallèle  à À F ou  ci  IT  que  reçoit  cha- 
que couple  de  petits  trapèzes  élémentaire! 
dont  la  zone  ubD  ell  formée.  Or  nous 
pouvons  maintenant,  prendre  l’intégrale  de 
cette  quantité  pour  avoir  l’effort  que  fôuffre  la 
* zone  entière:  car  l’impullion  totale  n’eft  autre 

c.  çhdfe 

» R*  *.  t h. 
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chofe  la  fomme  de  toutes  les  impul fions  particu- 
lières, aufii-tôt  qu’elles  s’exercent  toutes  dans 

le  même  fens.  Ainfi  l’effort  fur  toute  la  zone 

* * , » » 

ra  **f  / yziàyidt 

b b1  q ' i1  dxl — j -zl  dyl 
Te;  dj  dxl  d s 


i jj1  m1  — [-  4 ni  m p 



infydy  r zi  d s 


f ou  bien 


2 ni  m 1 


blq 


4 ni  m p ydx 1 

" X 


*3 


f Pu1 


dy 1 

zi  d s 


dx 1 


* — (-«*  2* 


-H-*4. 
5 en 


divifantle  numérateur  de  le  dénominateur  par 
d y*,  & en  traitant  y,  dy  & d*  comme  con- 
fiantes, parce  qu’elles  le  font  effectivement, 
-tant  qu’il  ne  s’agit  que  de  chaque  2one  en 
particulier. 

S’il  étoit  ici  queflîon  de  trouver  l’impulfion 
d’un  fluide  fur  un  folide  propofé  * D A D B , 
il  n’y  auroit , comme  fl  efl:  affez  évident , qu’4 

- 2 fiA  y d y 

intégrer  une  fécondé  fois  l’expreflion  - /rrr*  * 

* * “ • Y * 


f ~v~ix 


zidt 


-+ 


df 


H-  2* 


2 ni  m1  — |-  4 ni  ru  p 

b f 


x : 


ydx 1 

~*7 


' bluldxl  * j.  • ; ' 

-r,~- +“  “ . 

La  connoiffance  que  nous  aurions  de  la 
bafe  D D D nousmettroit  en  état  d’exprimçr 
les  lignes  C-£(*);  CN  (»)  & GH  Çdf) 
par  une  feule  variable  avec  fa  différentielle, 
ce  qui  rendrait  la -première  intégration . tou- 
jours poiflble.  au  moins  par  voie  d’approxi- 

F 0 .. 

* Rg.  it  ~ 4;  * * 
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mation.  On  auroit  de  cette  forte  l’impuW 
fion  que  reçoit  chaque  zone  ; & regardant 
eniuite  les  abfciffes  * & les  ordonnées  y de 
la  courbe  * B n A comme  variables , il  n’y  au- 
joitqu’à  intégrer  une  fcconde  fois  pour  avoir 
J’impulfion  que  lbuffrc  la  furface  entière. 
On  trouveroit  de  cette  maniéré  par  une  feu- 
Je  formule  les  chocs  relatifs  félon  tous  les 
divers  fens:  le  fcul  effort  relatif  vertical  fe 
refuferoit  à cette  recherche.  Il  faudroit,’ 
pour  le  découvrir,  employer  cette  autre  for- 


mule 


2 n*y  ix 


r — z 

J b'uifx 


HZ1 


J bu*  m'yix' 

F7yx 


/ — dont  il  n’eff  pas  difficile  de 

découvrir  l’origine,  & qui  exprime  l’effort 
relatif  vertical  du  fluide  fur  chaque  zone. 
Pour  trouver  cette  formule,  nous  avons  cher- 
ché la  valeur  de  PA,  qui  eft 


k*x'-YL*'— ^ LP  — LR}  & nous 


ou 


uziy 


avons  fait  cette  analogie,  IP  eft  à P A,  com- 
me l’impulflon  abfolue  que  fouffrent  les 
deux  trapèzes  correfpondans  G K & g k eft 
4 rimpuifion  relative  verticale.  Cette  im- 

pulfion  étant  trouvée , fon  intégrale  * — 


,r  z'd'V 

* y*udx* 

dyx  ~ 

* Fi|.  h 


~zx  , a bnlmx  ydx*  rzl  itY «*  — z * 
7'  " *1  b ^ y*  J b‘u'ixl 

**\  * r -+*’** 

doa- 
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donne  l’impulfion  que  fouffre  la  zone  entiè- 
re, & il  ne  relie  plus  par  conféquent  qu’à 
intégrer  une  fécondé  fois  pour  avoir  l’impul- 
fion  que  reçoit  tout  le  folide  félon  le  fens 
vertical. 

Solution.-  • ■ 


* Mais  pour  revenir  à notr-e  Problème  du 
folide  qui  éprouve  de  la  part  des  fluides  le 
moindre  choc  poflible,  il  faut  que  nous  re- 


prenions l’impulfion 


a nr  ydy 
b'b'q 


l’ ds 


b'dx1 

if 


*n*mx  — }~4  n*mp 
*‘1 


z’  ds 


b‘ *’  d xx 

if 


-+  u>zx 


que  louffrc  chaque  zone  Comme  DbD  félon 
le  fens  parallèle  à AF.  Nous  ne  pouvons  pas 
faire  un  minimum,  de  cette  impulflon , Confi- 
derée  feule  : car  plus  on  augmente  la  faillie 
de  chaque  zone,  ou  plus  on  augmente  ©£, 
par  rapport  à ©B,  plus  l’impulfion  devient 
petite;  & cette  impulflon  qui  diminuerait 
fans  ceflè,  ne  le  trouverait  enfin  nulle,  que 
lorfqu’on  aurait  augmenté  infiniment  Ta  faillie 
eb  de  la  zone.  Mais  nous  pouvons  au  moins 
faire  enforte  que  deux  zones  confécutives 
D dD,  comprifes  entre  deux  courbes 

déterminées  DBD,  ne  foient  expo- 

fées  prifes  enfcmble  qu’au  moindre  choc  pos-  - 
fible.  Nous  n’avons  pour  cela  qu’à  faire  va- 
rier la  courbure  B b a formée  par  les  deux 
petits  côtés  B b,  ni-,  en  faifant  avancer  ou- 
reculer  le  point  de  feparation  b fur  la  petite 

t 7 ligne 


* Fig.  I. 
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lj<rne  © £: *  * la  convexité  B b ci  ou  B £ n étant 
plus  ou  moins  grande,  une  des  deux  zones 
fera  enfuite  expofée  à une  plus  grande  impul* 
fion;  mais  l’autre  fera  expofée  en  môme  tems  à 
une  plus  petite, & des  deux  il  pourra  réfulter 
un  êffbrt  total  qui  fera  un  minimum..  Or,  pour 
découvrir  les  conditions  qui  donnent  ce  moin- 
dre, nous  n’avons  qu’à  prendre  la  différen- 
tielle de  rimpuîûOR  

-77-  -+ 


2.  n*  w1  — p A n*  nf 


idx 1 


/- 


s'/j 


b'u'dx1 
- U y1 


de  la  zone  D bD,  en  traitant  Amplement  àx 
comme  variable  : cette  différentielle  fera  une 

* quantité  complexe  ou  incomplexe  R , multi- 
pliée par  ddx  ; & nous  aurons  pour  l’autre 
zone  duo  la  différentielle  /^^4r,qui,au-lieu 
d’être  afféftée  du  ligne -4 ,1e  fera  dufigne— , 
parce  que  b Ç-=zddx  qui  eftpofitiye  ou  addi- 
tive  par  rapport  à ©£,  eft  négative  oufous- 
tra&ive  par  rapport  à s fi.  En  un  mot,  nous 
aurons  R ddx—Rddx  pour  la  différentielle 
tle  l’impulfion  que  fouffrent  cnfemble  les  deux 
zones:  & comme  il  faut,  félon  la  théorie  des 
queftions  de  Maximh , égaleT  cette  différen- 
tielle à zéro,  nous  aurons  R ddx=:Iiddx , 
& R = A;ce  qui  nous  apprend  que  dans  no- 
tre conoïde,  il  faut  que  les  impulfions,  dif- 
ferentiées  & enfuite  divi  fées  par  4a*,foient 
lqs  mêmes  dans  toutes  les  zones, ou  qu’elles 
Toient  égales  à une  quantité  confiante.  Alqps 
prifes  deux  à deux,  elles  recevront  le  moiri- 
■ ' • dre 


* Fig.  i« 
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dre  choc  pofiible-;  & la  furface  entière  da  fa- 
lide  aura  donc  auffi  la  même  propriété. 

Mais  la  méthode  de  differentier  l’impulfion 

a n*  ydy  ~ z'  ds  ml  — |-4*ï  mp  ydx * 

b*blf  J Vdx*  - • b't  X *T  ' 


y 


lt'u1  dx 
. dy‘ 


-f  *>3* 


; ou  de  trouver  le  change- 


ment qu’elle  reçoit  par  la  variabilité  de  dx  r 
pourroit  bien  ne  le  pas  préfenter  d’abord 
à l’efprit.  Commençons  par  differentier 

f » en  ne  regardant  donc  que  „ 

-j-r-  -f*1 

dx  comme  changeante.  Je  confîdere  l’inté- 
grale f — - , comme  - fi.  elle  expri- 

-a— -*■*  • 

moit  l’aire  * A CDB  de  la  Fig.  2;  & cela 
en  prenant  les  parties  infiniment  petites  Et 
de  Taxe  A B pour  ds,  & les  ordonnées  con*- 

me  EG  pour— rrjvlr ce  qui  rend  lé. 

- ■ ^ * -*  - * '*.v  , 

petit  trapeze  élémentaire  G E F H égal  à 


zî  ds 


& par  conféquent  l’aire  entie- 


. 1>'dx 1 
• djf1  ' 

je  AC  D B égale  à l’intégrale/ -|ï~ 

~~ïÿ*r 


z*  à ’s 

~ v 

■.  "7 l'A-'T*  —f  *1  * ; 

Cela 


; * Fij.  2. 


•S 
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Cela  fuppofé,  je  fais  augmenter  dx  de  la  pe- 
tite quantité  ddx , & je  cherche  le  change- * 
ment  que  cette  petite  augmentation  apporte 

de  chaque  or- 


dans  la  valeur 


bl  dx * 

~~dr 


donnée  *G£,Je  trouve  ********* 


dyx  X 


y-  dxi 

*y\ 


1 — a* 


èn  àifférentïant  à l'ordinaire,  & c’eft  donc 
la  valeur  de  G g.  Maintenant  il  eft  clair  que 
li  l’on  muitiphe  cette  valeur  par  EF=dsy 

- x ds  pour  le 


on  aura 


ibxz'dxddx 


dyl  X 


b'd: 


—J- B* 


changement  GHhg  que  fouffre  le  trapèze 
élémentaire  G E F H ( 7,7^— — ) iorfque 

\ dy'~~  “+z‘  - 

dx  augmente  de  ddx\  & il  n’eft  pas  moins 
évident  qu’il  n’y  a qu’à  intégrer  ou  prendre  la 

fomme  infinie/ tb  2 ixdd?—  x ds  de 


dy * X 


b'dx' 

dt 


tous  les  petits  changemens  GHhg , poura- 
voir  le  changement  total  CGE) db  c que  re- 
çoit l’aire  entière  A C D B ou  la  quantité  pro^ 

pofée/  — * On  trouvera  en  fuivanc 

cette 

* rïg*  ù 
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cette  méthode  que  la  différentielle  de  Tina- 
pulfion  entière  que  fouffrela  zone  *,  efl 

b1  z3  didxddx  4 a1  mx  — s n%  mp 


f 


rdt 


dy'  x dyl 

il M 

dy 

ydx1 


~f  a* 


, ydxddx  r, 2 3 dt 

X J-  J l'a'dx' 


dy 


•y 


~dji  ’ u z% 
b'  x}  didxddx 


4 a’»1— f «*?  w> 


- ; & il  efl  aifé 


dy1  x 


b1  ad» t* 

dy » ’ 


— f « a1 


de  voir  qu’on  peut  lui  donner  cette  forme 

4 nf  ydxddx  - x^is 
" b'b'ydy  ■>  


4 a*  — 8 a1 1*P 

~ i>  ■ 


dy1 


-fa» 


ydxddx  n 2 1 <f» 

dy  •'  b'm'dz1 


. 4«î  >■»-+«  *,«f> 

+ rÿ — 


h'ydx'ddx  ~ 
* / * 


^ . Car  aiarit 


b'adx1 

dy 1 


«2* 


reçu  le  petit  changement  demeure  in- 
variable de  même  que  y/jr  & que  dy  dans 
tous  les  petits  trapèzes  G H h g dont  l’aire 
C G HD  dhc  eft  formée.  Enfin  c’eft  cette 
différentielle  de  l’impulfion  du  fluide  qu’il 
faut, conformément  à ce  que  nous  avons  dft 
. dans  l’article  précédent  3 divifer  par  ddx,  & 

égaler 

* *• 


/ 
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égaler  à une  quantité  confiante.  * Nous 
.prendrons  4 an1  pour'  cette  quantité  ; & 
en  divifant  de  parc  & d’autre  par  4 n 1 , 


ti'ydx1  r 

nous  aurons  —,,7-—  / 


z’  dt 


Hw1 înmp 

*>'1 


h'qdy 
ydx 


bldxt 

dy' 


nml  — (-  ir.mp 


X 


dy 

. b1  y dx* 


f ^ 


E*  dt 


TT: 


dy * 


-f  *lz* 


/ 


23  ds 


b1  udx1 
dy 1 


uil 


«s=4  pour  l’équation  do  la  courbe  f /faB 
i.)qui  doit  former  la  faillie  du  conoïdc,  6c 
il  ne  refie  plus  qu’à  réfoudre  cette  équation. 

Nous  n’avons  pour  cela  qu’à  confidérer 
^que  quoique  nous  ne  connoifïions  pas  les  dif- 
férentielles dx  & dy , nous  pouvons  cepen- 
dant regarder  comme  connu  leur  rapport 

-~-,&le  marquer  par  le.  rapport  variable  -- 

dé’l’arbitraire  r & de  la  confiante  b;  ce  qui 
nous  donnera  tout  d’un  coup  la  valeur  de  y. 

En 'effet,  fi  nous  mettons  à la  place  de 
-■jp  nous  changerons  notre  équation  en 

r 

J m‘  tl  -4-  Z* 


E ldt 


tl — z 

* Fig.  *. 


*>*'-  — 2Hmp  yt 

■1“  A‘f  XT 


t Fig.  u 
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Hi 


nlt  ds f t,r  zlit 

* J e,r,-{-#,,s*  J 


-•5 


l'-f-z» 


At  XZ2 


mJ>1 


— (-*z* 


„«/  -îi£*  - r ji  r -'** 

-a  » x/.  *7  . 

t 1 


** — J-** 


«rt'-faz*  1 


rWf  ' 


»*</-  z j »>xt  r-*idt  t,r  *3d* 

■z  J uUl-i-ulzl  J 


On 


«*l4-*z* 


n a outre  cela  qu’à  fuppofer  que  le  mou- 
vement du  fluide  le  fait  parallèlement  à l’axe 

/ ' Ail  All/I  lit  4.  1 «• 


* * n ^ 1 - - r r~.  uuwvuiwul  a taxe 

ii  ^ fi0u^ue  a ^nëente  ?»  de  l’angle  FAC 
elt  nulle  , & nos^  formules  le  réduiront  à d’au- 
tres _y= 


\ 


~ f ~ — zus — «qui  font  encore  plus  fim- 

tf  — — .*  --**  ' 

pies,  mais  qui.  (ont  cependant  toujours  très 
générales , par  rapport  au  cas  qu’on  avo& 
examiné. 

* * 4 ' l 

**  r * * - „ \ * . ' • 

Application  des  Formules  précédentes» 

' t • r - . i , ^ 

f Afin  de  ne  pas  lailïer  cas.  formules  fans 
quelque  application  ,propofons-nous  de  met- 
tre à couvert  de  l’impuliïon  d’un  fluide,  la 
Ûwfoce  DP  RD  {Fig.  3.  ) qui  elt  un  demi- 

' cer- 

? Fig*  J» 


* i o 

~~iî 71 — > & * =? 


/ 


z^ds 


jt*-f  Z* 


t Fig*  J. 
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cercle  dont  on  a retranché  par  le  bas , le  feg- 
ment*  PAS.  Nous  choilifl'ons  cette  figure, 
à caufe  de  fa  fimplicité;  & parce  que  là  cou- 
pe verticale  de  quelques  Navires,  faite  per- 
pendiculairement à leur  longueur,  n’en  eft 
pas  fort  differente.  Nous  n’avons  que  faire 
d’avertir  que  l’impulfion  eft  précifémcnt  la 
même,  & que  le  folide  doit  par  conféquent 
avoir  toujours  la  même  propriété , l'oit  que 
le  fluide  vienne  le  choquer,  ou  que  ce  l'oit 
le  folide  qui  aille  frapper  le  fluide.  La  per- 
pendiculaire CB  fera  marquée  par  b comme 
ci-devant  ; nous  défignerons  par  c le  rayon 
CD,  par  e la  moitié  P B de  la  corde  P R , & 
marquera  la  longueur  de  l’arc  DP,  & ?»  le 
linus  GT  des  arcs  variables  comme  SG.  Ce- 
la luppofé,  nous  aurons,  par  la  propriété 
du  cercle,  le  rayon  c pour  la  valeur  de  tou- 
tes les  perpendiculaires  abaiffées  du  centre  C 

Tur  les  tangentes  à la  courbe  D P ; 


<P 


.*• 


£1L)  pour  C2i=«;&:l,intégrale/_îl^i- 
\ C*  . . *l— f*** 

c3rf<—  = puifque 


fe  réduira  à /• 

» ^ 


tous  les  petits,  arcs  G Hzzds  compofent  l’arc 


DPsf.  Mais  il  faut  obferver  que  — 

. . Ti ; .s  J-  ^ ' * * v T 


ne  marque  que.la  partie  de  l’intégrale / — 

u,:  ; ■;  d -î  >, 


Z3  ds. 


• PÎI»  Si 


.r 


.qui 
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qui  appartient  à.  Tare  *D  P , & qu’il  faut  auffi 
trouver  l’autre  partie  qui  répond  h la  ligne 
droite  PB  , conûderée  comme  portion  d 
la  ligne  courbe  D P B.  Comme  c’eft  C B = 
qui  tient  lieu  dans  cette  fécondé  circonftan- 

,ce  de  perpendiculaire  z,  l’intégrale/ 

—"I  . ..  « 

fe  réduit  à/—*----  qui  eft  égale  à 
• _ P— 1- ' i*—f  **  " 

puifque  ds  défigne  maintenant  les  pecices  par- 
ties donc  P B =e  eft  formée.  Ainfi  la  valeur 


> Pt 


totale  de  l’intégrale /■ 


z}  ii 


eft 


j1  g 


bit 


P-tz1 


P-j-t1  " 


i1  — j- 11 

Il  n’y  aura  pas  beaucoup  plus  de  diffi- 
culté à trouver  la  valeur,  des  intégrales 

r z^d s /»  i s 

J , & / - 1 ~ • la  premierev-fe* 


ut1 — \-azl 
<P*dp 


, en  mettant 


v»  ? s * -/ 


réduira  à / — 

P -+PV  P-+V 
a la  place  de  z9  de  u}  de  de  dsy  les  valeur^-' 

e*  . ~ 

* » ^ — — — que  fournit  le  cer- 

' v‘*-r 

cle;  & fi  l’on  confidere  que  cette  quantité 

<P2dP  ♦ -iT  » ' 

eft  proportionnelle  ausf 

petits 


p __p  t*  y/e  2 — p2 
* -Fig*  3* 
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petits  trapèzes  élémentaires  * G T X U 

ç1  i$__  v ^ont  jes  pr0(juits  de  G T 
v i/  ,j  — <a*  ' 


( <f>)  par  T X égale  à Hy = 


, diffe- 


c2  — y 


rentielle  de  GE=V*2  — <p 2 ; nous  aurons 
pour  la  valeur  de  / 


ou 


,*  1/ «*  ~4>* 


de  l’intégrale  f J77~p“rp  » l’efpace  DCBP, 

ou  le  fetteur  DCP,  & le  triangle  PCB, 
joints  enfemble,  divifés  par  c2-+t2 , & en 

Il  faut  re- 


termes analytiques  —lC^ 


Ut 


tl- H* 


marquer  que  cette  intégrale  efl  complette, 
& qu’il  n’y  a rien  à y ajoater,  pour  P B confi- 
derée  comme  partie  de  la  courbe:  car  « fo 
trouve  ici  infinie , & doit  rendre  nulle  la  par- 

tie d e/>t<^-^  qui  répond  k PB.  On 

trouvera  pareillement  -*—-*—*  pour  l’inté- 
...  , *2-M2 

grale  de/  &fi  l’on  introduit  ces 


mt 


— z 
««* 


valeurs  dans  nos  formules  générales , on  aura 

S W*  ». 
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«3  b 3 e 


— mmp  x 


ex  ■— | {-  tx 
r 

bl~i -t*  2 x e1  — 1-  t* 

' < 

H1  -4-  X abqdt 

-J 

«3  g t , 

* 

n*b*et  r.ra1 — inmpxc^gt — \-clbti 

a 

c1  i-t1 

b*+tx  2 xc*+x* 

»* — f -«*  x abf  -, 

n’c’gt 

■ 3 

. «’  b*  e t nm'—wmp  x ci£t+cLbtt 

«*  — f **  i1  —f  *l  ‘axe*  —h**  ^ .vj 


qui  fourniront  autant  de  differens  points  de 
la  courbe  de  faillie  * A nfi , qu’on  fera  t de 
differentes  grandeurs  ; & il  fera  enfuite  faci- 
le d’achever  l’efpece  de  conoïde  qui  doit  fer- 
vir  de  proue.  Si  l’on  vouloit  calculer  une 
Table  des  dimcnüons  de  ce  folide , pour  met- 
tre les  perfonnes  qui  ne  font  point  Géomè- 
tres , en  état  de  le  former  aifément , il  n’y 
auroit  qu’à  négliger  le  cas  du  mouvement  di- 
rect dans  lequel  les  Vaiffeaux  cinglent  tou- 
jours allez  bien , & ne  conftruire  la  Table 
que  pour  le  cas  du  mouvement  oblique,  qui 
eft  le  plus  ordinaire  en  Mer,  & dans  lequel 
il  importe  beaucoup  plus  d’augmenter  là  ra- 
pidité du  fillage.  T.  ..v.' 

Enfin  defeendons  au  cas  particulier  dans 
lequel  la  bafe  qu’on  veut  garantir  du  choc 
eft  exa&ement  un  demi-cercle:  mais  fuppo- 
fons  cependant  toujours  que  le  mouvement 
■ - . > ~ , fe 


* Fig.  3* 

Ment.  1733, 


S 
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fe  fait  félon  une  direction  oblique  par  rap- 
port à l’axe,  & que  l’impulfion  qui  doit  être 
un  moindre  , s’exerce  auflï  félon  une  ligne 
oblique.  La  ligne  CB  (b),  deviendra  égale 
au  rayon  C S — c9  & la  corde  PR  deviendra 
jjulle.  Ainfi  il  n’y  aura  qu’à  mettre  < à la  pla- 
ce de  b , & effacer  tous  les  termes  qui  con- 
tiennent cz=.P  B dans  les  valeurs  de  x & de 
y trouvées  en  dernier  lieu . & nous  les  rédui- 

fons  a *■  = " T 

a — «w1  — tnmpxc}  g 


i n*  — 2 m1  X agit  x c4  — 1~  * cI<ï  — h *4 
a n>  — ww*  — z nmp  Xf’r* 


& à 


' a V-Hw*~x  acqxc'— h2t»«*-+i4  * J^ajj 

j«3— -»*1  — znmp  x d g* 

Ce  qui  eft  très  digne  de  remarque , c’eft  que 
fi  l’on  rend  nulle  la  tangente  m de  l'obliqui- 
té de  la  route , la  tangente  de  l’angle  * CAE 
( &&•  i.  ) de  même  que  la  tangente  p de  l’an- 
gle CAF  que  fait  Taxe  A C du  conoïde  avec 
la  ligne  A F,  félon  laquelle  l’impulfion  doit 
être  un  moindre , on  trouvera  que  la  courbe 
de  faillie  eft  toujours  la  même.  Car  il  vien- 
dra pour  les  abfcifles  je,  & pour  les  ordon- 
nées y , des  valeurs  — * x * 6 * rt  — — • 

r0it  x~ê+~~\-  1*  „ mbxe*-\-zti  t4— H* 

f)gt  ® “ cj  g * i y 

qui  ont  entre  elles  la  même  relation , & qui 

étant 

* • Fig»  U r 
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étant  proportionnelles  aux  premières  valeurs, 
leur  deviendront  parfaitement  égales,  auiîl- 
tôt  qu’on  fera  la  confiante  a plus  grande  ou 
plus  petice;  ce  qui  montre  que  la  courbe  de 
faillie  ne  change  point,  & que  c’efi  par  con- 
féquent  le  même  folide  qui  a la  propriété  de 
trouver  la  moindre  réfifiance  dans  tous  les 
cas.  Nous  étions  déjà  parvenus  par  une  au- 
tre voye  à cette  remarque,  que  la  proue  qui 
fouffre  le  moins  d’impulfion  félon  fon  axe 
dans  la  route  directe,  en  fouffre  aufii  le 
moins  félon  fon  axe  dans  les  routes  obliques. 
Mais  nous  voyons  maintenant  que  ce  font 
non-feulement* les  impullions  relatives  dans 
ce  fens,  qui  font  des  minimum , mais  que  cc 
font  aufii  toutes  les  autres  ; puifque  la  cour- 
be de  faillie  cfi  aufii  indépendante  des  chan- 
gemens  que  peut  recevoir  l’obliquité  C AF 
de  la  direction  At\  que  de  ceux  que  peut  re- 
cevoir l’obliquité  C AE  de  la  route:  & il  fuit 
de-là  que  l’impulfion  abfoluc  horizontale,  fur 
quelque  direction  AF  qu’elle  tombe,  doit 
être  pareillement  un  minimum.  Ainfi,  lors- 
qu’on a cru  par  les  Solutions  particulières 
qu’on  a publiées  , ne  conférer  à la  proue 
qu’un  avantage  allez  limité,  on  lui  en  a heu- 
reufement  conféré  d’autres  infiniment  plus 
confiderables , & tous  ceux  même  qu’on 
pouvoit  imaginer  en  ce  genre. 

Mais  il  y a cependant  une  exception  à met- 
tre, & même  une  exception  fi  finguliere,  qu’il 
cfi  allez  difficile  de  la  prévoir.  C’eft  que  le 
conoïde  dont  il  s’agit  ici,  lequel,  comme 

nous 
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nous  venons  de  le  voir,  reçoit  dans  les  rou- 
tes obliques  la  moindre  impulûon  félon  fon 
axe  & félon  tous  les  autres  fens , en  reçoit 
auffi  le  plus  qu’il  eft  poffible  dans  une  infini- 
té d’outres  rencontres  , & paflé  tout  d’un 
coup  d’un  cas  à l’autre , comme  s’il  ne  fe 
plailoit  que  dans  les  propriétés  les  plus  con- 
traires. On  appercevra  la  caufe  de  cette 
fingularité,  fi  l’on  remonte  jufques  vers  les 
commencemens  du  Problème , & qu’on  exa- 
mine le  changement  que  fouffre  l’impultion 
fur  une  zone,  lorfqu’on  change  la  figure  du 
conoïde.  L’exprefiion  générale  de  cette  dif- 

ferentielle  eit  — tttjz  / ~~~ 


bldxx 


-f  Z1 


r - 4 y dxddx  „ z 

tT  q * dy  J bluldxx 


t 

4«?wl  -f  8 rOmp  w l'ydxiddx  r 

r+ Wq  X dP  J 


zi  d s 


—Jl I 


dy 


zi  d j 


bxudxx 


—pas* 


t dyx 

Et  fi  à la  place  de  b & de  z,  on  introduit  c; 
& à la  place  de  « & de  ds,  les  quantités 

i*  > 

X-  & ■ ■ * P — que  fournit  le  cercle , nous 

y/  J*  -m-tp1 

trouverons , comme  nous  l’avons  vu , il 
ti’y  a qu’un  moment,  — -s r ou 


t1  dxx 
dy\ 


C* 


L * tff»  U 
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* Et  ces  valeurs  étant  fubftituées  dans  l’ex- 
preffion  générale  de  la  différentielle  , nous 

aurons  4”f  ”*  S — 4 mpg  ydy’dxddx 

tblq  3T  i* 

rf^-f  rfy* 

Ainfi  nous  pouvons  , conformément  à ce 
que  nous  avons  dit  ci-devant  , prendre 

- "mu  * 

pour  ta  différentielle  de  l’impulfion  que  fouf- 
frent  deux  zones  confécutives  : nous  n’avôns 
pour  cela  qu’à  fuppofer  que  R & R défignenc 

les  deux  valeurs  qu’a  - ydy*dJx  _ dans  les 

à X1  -■  | ■ i y* 

deux  zones.  C’eft  cette  différentielle,  com- 
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pie  on  s’en  fouvient,qui  étant  égalée  à zéro,, 
conféré  au  conoïde  la  propriété  de  recevoir 
la  moindre  impulfion  poflible.  * Mais  pour 
que.  la  chofe  arrive  effectivement,  il  faut  que 

‘ s — x kJ<lx  - R dix 
<*‘1 

avant  que  de  devenir  nulle,  foit  négative: 
car  fi  elle  étoit  pofitive , ce  feroit  une  mar- 
que que  L’impulfion  deviendrait  de  plus  gran- 
de en  plus  grande,  à mefure  qu’en  changeant 
la  figure  du  folide,  on  approcheroit  du  cas 
oîi  la  différentielle  efl:  égale  à zéro;  & on- 
trouveroic  par  confcquent  un  maximum , au- 
îieu  de  trouver  un  minimum,.  Or , c’eft  ce 
qui  doit  avoir  lieu  dans  une  infinité  de  ren- 
contres; puifquc  la  négation  ou  l'affirmation 
de  la  différentielle  ne  dépend  pas  plus  de  la 
figure  du  conoïde,  qu’elle  dépend  de  la  diver- 
fe  fituation  des  directions  A E & A F.  En* 
un  mot,  il  n’eft  pas  fort  difficile  de  s’afluree 
que  la  quantité  Rddx— RJdx,  confideréc 
feule , eft  négative  ; & il  fuit  de-là  que  la  dif- 

ferentielle  x R JJ*. 

*-R  ddx  l’eft  auffi  , pourvu  que  le  coefficient 

**'*'s—**±rs.  foit  pofitif.  Mais. 

cela  fuppofé  , la  différentielle  fe  trouvera 
nécdlairement  pofitive , toutes  les  fois  que 

*">  "'J— fera  négatif;  & alors 

le  choc  que  fouffrira  notre  proue  fera  infail- 

libte.- 
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Iiblementun  maximum  ; c’eft-à-dire , qu’il  fera 
plus  grand  que  celui  que  recevroit  tout  au- 
tre conoi’de. 

* Ainfi  , pour  favoir  dans  quelle  rencontre 
l’impulfion  de  l’eau  fur  notre  lolide  eft  un  mi- 
uimum  ou  un  maximum, nous  n’avons  qu’à  exa- 
miner dans  quel  cas  4 1 *J  m1  g — \n'mpg 
eft  pofitif  ou  négatif;  & la  queftion  le  réduit 
par  conlëqucnt  à dilcuter  les  circonftances 
qui  rendent  le  termeq.»*#  plus  grand  ou  plus 
petit  que  les  deux  autres  2 »5  m41  g— 1-4# J mpg. 

On  trouve  p ^ — • m pour  le  premier 

cas , & p 7 — m pour  le  fécond  : de 

forte  que  pour  chaque  route  E / 1 que  peut 
embralfer  le  Vaiffeau , & dont  m eft  la  tan- 
gente de  l’obliquité,  il  elt  une  infinité  de 
differentes  lignes  AB  , félon  lefquelles  la 

Jjroue  elt  pouffée-  en  même  tems  par  l’eau 
e plus  & le  moins  qu’il  eft  poffible.  La  proue 
eft  pouffée  le  moins  qu’il  eft  polîible,  félon 
toutes  les  lignes  A t qui  font  avec  l’axe  A C 
un  angle  dont  la  tangente  p eft  moindre  que 

\m\  & la  proue  eft  pouffée  en  même 

tems  le  plus  qu’il  eft  poflibls  , lèion  toutes 
les  lignes  qui  font  avec  l’axe  un  angle  un 
peu  plus  grand.  Ainfi,  fi  l’impulfion  abfolue 
tomboit  fur  une  de  ces  dernieres  lignes,  ce 
feroit  une  marque  qu’elle  feroit  aufili  un  maxi * 
mum , & que  la  proue  feroit  la  moins  propre 
de  toutes  pour  le  fillage. 

Enfla 

* Eig.  r.  « ,1 
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Enfin,  de  même  que  pour  chaque  route 
EA , il  y a une  infinité  de  lignes  A F,  félon 
îefquelles  l’impulfiondu  fluide  eft  un  moindre , 
ou  un  plus  grand \ il  y a aufli  une  infinité  de 
differentes  routes  qui  convertiflcnt  en  mini- 
mum ou  en  maximum,  l’impulfion  qui  s’exer- 
ce fur  chaque  ligne  AF",  & les  deux  cas 
font  fi  voifins,  qu’ils  le  touchent  encore, 

})our  ainfi  dire,  l’un  l’autre.  L’obliquité  de 
a direction  Ab  étant  donnée,  on  trouvera, 
en  fuppofant  le  coëfficent  4»^  — in*  m1  £ 
4«3  mpg  égal  à zéro,  comme  il  l’eft  dans 
]c  réparation  des  deux  cas,  que  m-=z  — p- + 

y 2 »*—*-/>*;  de  forte  qu’on  a dans  premier, 

- m ^ — p — \rV 2 u* — H />*,& my'—p—srV 2 »2  — h p* 
dans  le  fécond.  Il  n’importe  donc  quelle  rou- 
te EA  on  fuive,  pourvu  que  la  tangente  m 
de  fon  obliquité  C AE  foit  plus  petite  que 

pz+ yz»*— \-p* , l’impulfion  fera  toujours 
un  minimum.  Mais  auffi-tôt  que  la  tangente 
m de  l’obliquité  fera  plus  grande , l’impulfion 
deviendra  un  maximum , & alors  tout  autre 
conoïde  feroit  préférable  au  nôtre.  S’il  peut 
arriver  de  cette  forte  que  la  proue  la  plus  a- 
vantageufe,  la  proue  qui  reçoit  dans  une  in- 
finité de  cas  la  moindre  impuKion  poflible  , 
perde  cette  propriété  tout-à-coup  pour  en 
contrarier  une  contraire,  c’efl  au  moins  un 
bonheur  quecet  inconvénient  n’ait  lieu  qu’au- 
tant  qu’il  efl  néccffaire  pour  former  une  cu- 
riofité  de  Géométrie,  & qu’on  n’ait  point 
à le  craindre  dans  la  pratique  , parce  que 

l’obli- 
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l’obliquité  des  routes  n’eft  pas  ordinairement 
a fiez  grande.  Nous  laiflons  quelques  autres 
. réflexions  à faire  une  autre  fois , ne  voulant 
pas  rendre  ce  Mémoire  plus  long. 

î^3C?  302 

O BS  E R V AT 10  N 
D'UNE  HEMORRAGIE 
P AR  LA  BOUCHE, 

Qjti , en  moins  d'une  minute  qu'elle  a duré , « 
été  fuivie  de  la  mort  du  Malade , & dont  le 
Sang  venait  immédiatement  du  trône  de  Parte* 
re  foufclaviere  droite. 

Par  M.  Mal o et. 

LE  16  Juin  dernier  , un  Soldat,  âgé  de 46 
ans, /entra  l’aprèsrinidi  dans  l’Infirme- 
rie de  l’Hôtel  Royal  des  Invalides.  Je  l’y  vis 
le  même  jour,  &je  lui  demandai  pour  quel 
mal  il  y étoit  venu:  il  me  répondit  qu’il  avoic 
' eu  chez  lui,  depuis  fix  femaines,  une  fluxion 
de  poitrine,  pour  laquelle  il  avoit  été  faigné  ' 
fix  ou  feptfois,  qu’il  avoit  touiTé beaucoup, 

. & craché  du  fang,  qu’il  lui  reftoit  encore  de 
' la  toux,  & une  douleur  à la  gorge.  Je  vifi- 
tai  fon  cou,  pour  voir  s’il  y auroit  quelque 
élévation  : je  trouvai  à fa  partie  inférieure 
antérieure,  une  tumeur,  de  la  grofleur d’une 
noix , immédiatement  au-deflus  ae  l’échancru- 
re du  fteraum,  fur  laquelle  elle  portoit;  elle 

G X étoic 
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étoit  molle , ronde  & égale  ; la  couleur  de  la; 
peau  qui  la  couvroit , étoic  naturelle  ; elle-' 
avoit  un  battement  fort  fenfible  & très  réglé 
elle  cedoit  à la  preffiorr  des  doigts , mais  elle 
fe remettoit  promtement  & avec  force:  de 
tous  ces  lignes,  il  me  fut  aifé  de  conclurre 
que  c’étoit  un  anevrifme  vrai,  & je  jugeai- 
qu’il  étoit  à la  partie  fupérieure  de  l’aorte,, 
que  je  fuppofai  prolongée , indépendamment 
de  ranevrifmc. 

Je  demandai  à ce  Soldat,  depuis  quand  il’ 
portoit  cette  tumeur,  & s'il  s’écoit  apperçu 
de  quelque  caufe  qui  y eût  pu  donner  lieu. 

. Il  me  répondit  qu’il  ne* s’en  étoit  apperçu. 
que  depuis  fa  fluxion  de  poitrine,  & qu’il  ne 
voyoit  pas  qu’il  pût  l’attriouer  à autre chofe,, 
qu’aux  efforts  qu’il  avoit  fait  pour  touffer. 

Comme  il  lui  reftoit  encore  de  la  toux , je' 
lui  ordonnai  des  remedesadouciffans;  & par- 
ce qu’il  avoit  un  peu*  de  fréquence  dans  Ion 
pouls , je  le  mis  aux  bouillons  & à la  tifane ,. 
et  je  lui  interdis  toutes  fortes  d’efforts,  à cau- 
fe de  cet  anevrifme. 


Ayant  été  dans  ce  régime  jufqu’au  2pdu  mê- 
me mois,  il  me  demanda  ce  jour- là,  à nfo 
vifite  du  matin,  fi  c’étoit  par  mon  ordre  qu’on, 
ne  lui  donnoit  point  de  vin  : lui  ayant  ré- 
pondu qu’oui , il  me  répliqua  que  je  lui  cou- 

{?ois  la  gorge,  qu’étant  ouvrier,  & travail-, 
ant  de  fan  métier  dans  les  carrières,  il  a voit 
befoin  d’en  boire,  & il  me  pria  de  lui  en  faire 
donner.  Ayant  trouvé  fon  pouls  plus  calme 

âue  le  jour  qu’il  étoit  entré  à l’Infirmerie, 

. fa  toux  étant  appaifée,  je  le  fis  marquer 
pour  avoir  du  vifl-  . - • - 

Je 
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Je  ne  fus  pas  plutôt  au  lit  qui  étoit  après 
celui  de  ce  malade,  que  j’entendis  derrière 
moi  un  bruit,  comme  de  quelqu’un  qui  vo- 
mifloit.  .M’étant:  retourné,  je  vis  que  cet  hom- 
me que  je  venois  de  quitter,  rendoit  par  la 
bouche,  des  flots  de  fang.  Je  courus  à lui, 
l’Apothicaire  de  l’Hôtel  qui  m’accompagne 
dans  ma  vifite,  en  fit  de  même:  mais  com- 
me on  ne  pouvoit  pas  en  approcher,  fans 
être  inondé  de  fang,  & qu’il  s’en  inondoit 
lui-même,  notre  premier  mouvement  de  l’un 
& de  l’autre,-  fut  de  chercher  promtement 
un  vaifleau  pour  recevoir  le  fang , que  ce 
Soldat  rendoit  fans  aucun  effort  , par  fu- 
fées,  dont  l’une  à peine  attendoit  l’autre. 
Jugeant  le  cas  des  plus  preflans,”je  criai  à 
une  Sœur  de  l’Infirmerie,  de  faire  venir  au 
plus  vite  un  Prêtre;  le  malade  quis’étoit  mis 
iur  fon  féant",  pour  rejetter  ce  fang,  fe cou- 
cha fur  fon  lit  à la  renverfe',  & rendit  enco- 
re du  fang  dans  un  vaifleau  que  l’Apothicai- 
re  tenoit  à portée'  de  le' recevoir,  & il  ex- 
pira dans  le  moment',  fans  donner  le  te  ms 
à un  Prêtre  ( qui  étoit  dans  l’rnfirmerie  lorf- 
que  cet  accident  arriva  , & qui  accourut  dans - 
l’inflant)  de  lui  adminiflrer  aucun  fecours 
fpirituel,  car  il  ne  fe  paflà  pas  une  minute 
depuis  qu’il  avoit  commencé  à rendredufang 
juiqu’à  fa  mort.  Ce  fang  étoit  rouge,  ver- 
meil & écumeux. 

Quoique  je  m’attendifle  bien  à des  fuites 
funefles  de  la  part  de  cette  tumeur  , telle 
que  je  viens  de  la  décrire,  j’avoue  que  je  ne 
comptois  pas  que  la  mort  fût  fi  prochaine; 
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je  m’attendois  encore  moins  que  cet  anevrif- 
me  fe  vuidât  par  la  bouche. 

Il  n’y  avoit  pourtant  pas  lieu  de  douter 
qu’il  ne  fe  fût  ouvert , & que  ce  ne  fût  par 
cette  ouverture  que  le  malade  avoit  perdu 
tout  fon  fang,  d’autant  plus  qu’aprèsfamort, 
la  tumeur  du  cou  fe  trouva  totalement  diffi- 
pée.  Mjiis  comment  ce  fang  avoit-il  paflë 
dans  la  bouche?  car  ilneparoiifoit  pas  moins 
fûr  que  cette  tumeur  étoit  une artere dilatée, 
& il  n’y  en  a point  qui  ait  naturellement  de 
communication  immédiate  avec  la  bouche , 
ni  avec  aucun  des  canaux  par  lelquels  cette 
prodigieufe  quantité  de  fang  avoit  pu  lui  être 
fournie:  je  voyois  bien  qu’il  falioit  qu’il  s’en 
fût  fait  une  contre  nature,  mais  comment 
avoit-elle  pu  fe  faire  fi  fubitement?  puif- 
qu’il  falloir  pour  cela  qu’il  fe  fût  fait  deux 
ouvertures  en  même  tems  , l’une  dans  l’ar- 
tere  oh  étoit  l’anevrifme , l’autre  dans  la  tra- 
chée, que  je  jugeois  être  la  feule  voye  que 
le  faDg,  qui  étoit  forti  par  cette  hémorragie, 
avoit  pu  prendre , pour  aller  à la  bouche. 
Cela  me  paroiffoit  d’autant  moins  aifé  à com- 
prendre, que  le  fluide  contenu  dans  cette  tu- 
meur paroiflbit  peu  propre  à ronger  les  pa- 
rois de  ces  canaux  ; & que  quand  il  en  au- 
roit  été  capable,  comme  il  n’auroit  pu  agir 
fur  les  parois  de  la  trachée-arterc,  qu’après 
avoir  percé  celles  de  l’aorte;  dans  ce  cas, 
c’eft-à-dire , après  avoir  percé  cette  artere, 
il  auroit  dû  fe  répandre  dans  la  poitrine,  & 
par-là  il  n’auroit  pas  été  à portée  de  ronger 
la  trachée,  ni  de  paffer  par  fon  canal  dans 
& bouche. 

L’oiv* 
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. L’ouverture  du  cadavre  m’a  levé  ces,  diffi- 
cultés, & pleinement  fatisfait  far  tout  cela. 
Je  la  fis  le  foir  du  jour  même  de  la  mort  du 
malade;  je  remarquai,  avant  de  la  commen- 
cer, qu’il  coulpit  de  fa  bouche  une  écume 
fanguinolente , & qu’il  ne  reftoit  aucuu  verti- 
ge delà  tumeur  du  cou. 

J’ouvris  la  poitrine,  & après  avoir  dégagé 
la  grande  artère,  avec  fes  trois  grofles  bran- 
ches, favoir  la  foufclaviere  droite,  la  caroti- 
degauche,  & la  foufclaviere  gauche,  je  trouvai 
que  l’aorte  a voit  quelque  chofe  de  fingulier;  el- 
le étoit  dilatée  dans  la  partie  fupérieure  de  fon 
arcade,  entre  la  foufclaviere  droite,  & la  caro- 
tide gauche,  entre  lefquelles  il  y avoit  à leur 
origine  ( contre  l’ordinaire  ) un  efpacé  de  fix 
lignes  ; l’artere  foufclaviere  droite  étoit  plus 
grollè,  & plus  longue  que  de  coutume,  ayant 
environ, un  pouce.de  diamètre, & deux  pou- 
ces de  langueur,  avant  que  de  fournir  la  caro- 
tide; il  s’étoic  fait  dans  la  partie  fupérieure,  à 
fa  naiflance  de  l’aorte,  une  "poche  à peu  près 
ronde,  laquelle  avoit  formé  la  tumeur  qui 
avoit  paru  à la  partie  inférieure  du  cou.  Il 
réfulte  de-là  que  cet  anevrifme  n’étoit  pas 
tout-à-fait  à l’aorte,  comme  je.  Pavois  penfé: 
elle  contribuoit  pourtant  un  peu  à le  former, 
& elle  étoit  réellement  dilatée , ou  prolongée 
dans  fa  partie  fupérieure , ainfi  que  je  l’avois 

jugé.  V?  , .r.\  tjkiiù  ' - 

La  cavijé  de  la  poche  dont  je  viens  de  par- 
ler, avoit  environ  deux  pouces  de  diamètre, 
en  tous  fens;  elle- étoit  placée  au-devant  de 
la  partie  antérieure  de  lafrachée-artere,  de- 
puis le  10e  fegment  cartilagineux,  iufqurau  5e 

■r.  ■ • 1 G 1 • * 
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iDclufivement  , enfortë  qu’elle  couvroit  fixde' 
ces  fegmens;  elle  y étoit  intimement  adhé- 
rente  par  fa  partie  poftérieure,  comme  el!e- 
feft  encore  par  le  côté  gauche  de  cette  par- 
tie, auquel  je  n’ai  pas  touché.- 
J’efiaÿai  de  la  détacher  de  la  trachée-arte- 
re;  mais  dès  que  j’y  eus  porté  le  fcalpel,  le 
plus  légèrement  qu’il  me  fut  poflible,  elle 
s'ouvrit.  Voyant  qu’il  n’étoit  pas  poflible  de 
féparer  cette  poche  entière , comme  c’étoir 
mon  premier  deflein , j’aggrandis  ( pour  re- 
garder dans  la  cavité  de  ce  fac)  l’ouverture 
que  j’avois  commencé  à faire  dans  fa  partie 
latérale  droite;  je  n’y  trouvai  rien,  mais  je 
fus  furpris  de  voir  à découvert  les  cartilages' 
de  la  trachée  - artere  : je  cherchai  la  paroi 
poftérieure  de  cette  poche,  ou  artere  dilatée,, 
laquelle  paroi,  par  la  fituation  de  cette  mô- 
me poche,  auroit  dû  être  appliquée  contre 
ces  cartilages  ; je  n’en  trouvai  point,  fi  ce 
e’eft  au  bas  de  la’  poche  , poftérieurement, 
un  petit  lambeau, qui  me  parut  extrêmement 
mince,  uf’é,  & même  déchiré;  je  remarquai' 
aufll  que  les  cartilages,  contre  lefquels  cette 
poche  fe  trouvoit  appliquée  , étoient  plus 
Foibles,  plus  appîatis  fur  le  devant,  & fai- 
foient  moins  de  faillie,  que  les  autres;  en- 
fin j'qbfervai  entre  le  <5e  & le  7e  de  ces  car- 
tilages ; au  côté  droit  de  la  partie  antérieu- 
re de  la  trachée,  un  trou  àjpeu  près  rond, 
de  deux  lignes  & demie  dans  fon  diamètre  ver- 
tical y & de  deux  lignes  dans  le  tranfverfaî. 

^ Ge  trou  étoit  pratiqué  dans  la  membrane 
figamenteufe,  par  laquelle  ces  fegmens  car- 
tilagineux tiennent  l’un  à l’autre;  il  antici* 

poir 
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poit  même  fur  le  6e  & le  7=,  qui  en  étoicntt 
un  peu  échancrés  à cet  endroit- là. 

Je  fondai  ce  tro#avecun  ftilct,  &je  trou  - 
vai qu’il  perçoit  jufques  dans  la  cavité  de  la5 
trachée-artere de  maniéré  pourtant  qu’il  é- 
toit  plus  grand,  à fon  entrée  , que  dans  le 
relie  de  fon  trajet.  Je  crus  devoir  vititer  l’elto- 
mac , je  le  trouvai  rempli  de  caillots  defang. 

Alors  je  ne  fus  plus  en  peine  de  favoir  par 
oh  étoit  venu  le  fang,  qui  étoit  forti  par  la 
bouche  ; ni  pourquoi  il  en  étoit  forti  en  (1 
grande  quantité  , & fipromtement;  pourquoi 
même  il  n’y  étoit  pas  venu  plutôt , quoique 
le  trou  pratiqué  dans  la  trachée  ne  parût  pas^ 
fait  depuis  peu; 

Il  n’y  a pas  lieu-,  à ce  que  je  crois,  de  doix 
ter  que  le  fang  n’ait  palfé  de  la  poche , à la 
faveur  de  ce  trou,  dans  la  trachée-artere;  de- 
là il  falloit  néceffairement  qu’il  montât  dans* 
le  larynx , ou  qu’il  defeendît  dans  les  bron- 
ches ; mais  Pair-  renfermé  dans  ceux-ci,  l’3yant 
empêché  de  fuivre  cette  derniere  route , quoi- 
qu’il y fût  porté  par  fon  propre  poids,  il  a 
été  obligé  de  prendre  celle  du  larynx,  & d’al- 
ler de  là  vers  le  fond  du  palais  , d’oh  il  elV- 
forti  par  la  bouche.. 

Quoique  ce  trou  ait  paru  avoir  été  fait, 
dans  la  membrane  ligamenteufe  dont  je  viens 
de  parler,  quelque  tems  avant:  la  mort  du- 
malade,  ou  plutôt,  avant  fon  hémorragie; 
cependant  le  fang  ne  paftoit  pas  de  ce  lac,, 
dans  la  cavité  de  la  trachée,  parce  que  la 
membrane  interne  de  ce  canal  étoit  demeu- 
rée entière,  qu’elle  bouchoit  ce  trou, du  cô- 
té de  cette  cavité,  & qu’elle  lui  en  défen- 
_ ...  doit 
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doit  l’entrée  ; mais  cette  membrane  ayant  été 
enfoncée , & rompue  dans  le  moment  qui  a ; 
précédé  la  mort  du  mala^,  alors  le  fang  du 
lac  anevrifmal , ou  plutôt  celui  de  l’artere 
foufclaviere,  n’a  rien  trouvé  qui  s’oppofât  à 
fon  pafiage  dans  la  trachée* 

Je  dis  que  cette  dernière  membrane  a été 
d’abord  enfoncée,  & enfuite  rompue;  car 
outre  que  cela  n’a  gueres  pu  arriver  autre- 
ment, parce  qu’étant  allez  lâche,  elle  a dû 
prêter  & être  poullëe  de  dehors  en  dedans 
par  le  fang  qui  vcnoitde  l’artere  foufclaviere; 
cela  paroît  par  la  forme  de  fon  ouverture , 
dont  les  bords  font  une  faillie  confidérable , 
dans  la  cavité  de  la  trachée-arterc,  de  ma- 
niéré qu’en  les  repoufTant  vers  le  trou  formé 
dans  la  membrane  ligamenteufe,  on  en  bou- 
che la  plus  grande  partie. 

il  relte  à lavoir  comment  ce  trou  s’eft  fait, 
entre  ces  deux  cartilages,  dans  la  membrane 
par  laquelle  ils  font  attachés  l’un  à l’autre; 
cela  n’elt  pas  difficile  à comprendre 

La  paroi  poftérieure  de  cette  poche  s’étant 
rendue  adhérente  à la  trachée-artere,  ayant 
été  ulée,  & à la  fin  rompue , par  les  efforts 
& l’impétuofité  du  fang , qui  y abordoit  con- 
tinuellement ; cette  paroi , dis-je,  ayant  été 
ufée  & même  détruite , d’autant  plus  aifément, 
qu’elle  étoit  fort  mince,  & qu’elle  étoit  d’un 
côté  appliquée  à des  corps  plus  durs  qu’elle, 

& de  l’autre  expofée  aux  coups  du  fang  dardé 
avec  beaucoup  de  force,  celui-ci  s’effc  troûvé 
porter  immédiatement  fur  la  trachée:  il  ne 
s’elt  pas  néanmoins  répandu  hors  de  cette 
poche, à caufe  de  l’intime  adhérence  de  cel- 
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le-ci  à la  crachée,  qui  a fervi  de  paroi  à la 
partie  poftérieure  de  ce  fac.  Ce  même  fang, 
loit  par  fa  férofité,  foie  par  quelques-unes 
de  Tes  parties  falines , foit  par  l’effort  avec 
lequel  il  étoit  pouffé  dans  cette  poche,  a 
miné  l’interftice  des  fegmens  cartilagineux 
qui  concourent  à former  la  trachée,  & a 
pratiqué  cette  ouverture  entre  le  6e  & le  7e, 
parce  que  cet  endroit  s’eft  peut-être  trouvé 
le  plus  foible,  ou  le  plus  expofé  à l’effort 
du  fang  par  la  direéîion  de  celui-ci. 

Mais  cette  ouverture  n’a  pas  été  faite  dans 
un  moment,  elle  s’eft  faite  peu  à peu;  elle 
étoit  déjà  commencée,  & même  fort  avan- 
cée dans  le  tems  que  le  malade  me  parloit 
avec  tant  de  réfolution,  & m’accufoit  de  lui  * 
couper  la  gorge , parce  que  je  lui  avois  re- 
tranché le  vin:  il  ne  croyoic  pas  fans  doute, 
alors,  être  fi  près  de  l’avoir  réellement  cou- 
pée, ou  du  moins,  percée;  le  fang  s’étoit 
déjà  fait  jour,  entre  deux  fegmens  cartilagi- 
neux de  la  trachée,  à travers  leur  membrane 
ligamenteufe , & il  étoit  parvenu  à la  mem- 
brane interne  de  ce  canal,  laquelle  étoit  le 
feul  obffacle,  qui  lui  reffoit  à lever,  pour 
s’y  faire  un  pafiàge;  c’efl  véritablement  dans 
ce  tems-là,  qu’il  eût  été  vrai  de  dire,  que 
la  vie  de  ce  Soldat  ne  tenoit  qu’à  un  frlet, 
puifqu’elle  dépendoit  uniquement,  du  plus 
ou  du  moins  de  tems,  que  devoit  tenir  une 
ffi-foible  membrane,  contre  tout  l’effort  du 
fang  de  la  première  & de  la  plus  groffe  bran- 
che que  fourniffe  l’aorte.  Il  n’étoit  pas  pos- 
fibleque  cette  membrane  tînt  longtems,  con- 
tre un  effort  capable  de  vaincre  les  plus  gran- 
des - 
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des  réfiftances  ; aufTi  a-t-elle  été  enfoncée 
dans  un  moment,  qui  eft  celui  qui  a précé- 
dé la  mort  du  malade. 

La  communication  du  fàc  anevrifmal , avec 
la  cavité  delà  trachée-artere, s’étant  trouvée 
libre,  par  renfoncement  de  cette  membrane; 
le  fang  de  ce  fac',  ou  plutôt  de  l’artere  fous- 
claviere',.a  paflë  avec  toute  ion  impétuoüté, 
dans  ce  canal,  & de  là,  il  s’eft  porté  par  le 
larynx,  comme  je  l’ai  dit',  vers  le  fond  du 
palais , d’ob  il  eft  forti  par  la  bouche , tant 
que  le  malade  a eu  afiez  de  force  pour  de- 
meurer fur  fon  féant;  mais  ayant  été  obligé 
de  fe  coucher,  ou  plutôt  étant  tombé  à la 
renverfe,  par  l’extrême  foiblefle  oii  l’avoit 
réduit  une  fi  grande  perte  de  fang , & celui- 
ci  continuant  à fe  porter  vers  le  fond  du 

fjalais,  il  en  eft  tombé  alors  une  partie  dans 
e pharynx,  de  là  dans  l’œfophage,  & dans 
l’eftomac,  d’autant  plus  facilement,  que  la 
ficuation  -du  malade  le  favoriloit  à y entrer 
par  Ton  propre  poids,  & qu’elle  s’oppofoit  au 
contraire  à fa  fortie  par  la  bouche;  de-là 
eft  venu  le  fang  qui  s’eft  trouvé  dans  l’efto* 
mac,oh  il  s’éft  mis-en  caillots  par  fon  féjour. 

L’effort  du  fang  qui  paiïoit  de  l’artere  fous- 
claviere,  dans  le  fac  anevrifmal,  ayant  heur- 
té continuellement  & ^nud,  pour  ainfi  dire, 
contre  les  cartilages  dé  la  trachée-artere,  il 
n’a  pu  manquer  de  lès  ufer,  de  les  applattir, 
& de  les  émincer,,  comme  j’ai  remarqué  quhls 
le  font. 

Cet  anevrifme  me  paroît  avoit  été  une  fui- 
te de  l’augmentation  de  diamètre , que  j’ai 
obfervée  dans  l’artere  foufclaviere  droite,.. 

par 
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par  quelque  caufe  que  cette  augmentation 
foit  venue:  car  comme  le  diamètre  de  cette 
artere  n’a  pu  augmenter,  fans  que  les  pa- 
rois fe  foient  étendues,  & par  conséquent 
émincées,  comme  elles  l’étoient  elFective- 
ment , enforce  qu’elles  avoient  perdu  de  leur 
épaifleur,.  à proportion  qu’elles  s’étoient  di-  - 
latées;  il  eft  clair  que  ces  parois  étant  deve- 
nues plus  minces,  elles: en  ont  eu  moins  de 
force  pour  réfifter  à l’impétuofité  dufang  qui 
y abordoit,&  qui  yécoit  d’autant  plus  gran- 
de, qu’il  y venoit  immédiatement  de  l’artere 
foufclaviere , & pour  amli  dire,  de  l’aorte: 
ces  parois  ont  donc  été  obligées  de  ceder  à 
cette  force,  de  prêter  & de  le  dilater  dans 
quelques  endroits  ( qui  y étoient  le  plus  ex- 
pofés,  ou  qui  fe  font  trouvés  plus  foibles,) 
plus  que  dans  d’autres  ;&  comme  ces  endroits 
qui  ont  prêté  plus  que  les  autres , ont  été 
portés  au-delà  de  leur  reffort,  ils  n’ont  pu  fe 
rétablir  :.c’e(t  ce  qui  a fait  la  poche  ou  l’ane- 
vrifme. 

Les  efforts  que  ce  Soldat  étoit  dans  l’ufage 
défaire,  travaillant  de  fon  métier  dans  les 
carrières,  ont  pu  donner  lieu  à cette  aug- 
mentation de  diamètre  de  l’artcre  foufclavie- 
re droite,  & par-là  être  plutôt  la  caufe  do 
, l’anevrifmc  qui  y eft  furvenu,que  ceux  qu’il 
avoit  fait,,  en  touflànt , dans  fa  fluxion  de 
poitrine,  auxquels  il  l’attribuoit;  car  comme 
dans  cette  efpece  de  travail , il  faut  que  les 
muléles  des  bras  fe  mettent  dans  de  violen- 
tes contractions,  & qu’ils  s’y  tiennent  long- 
tems , ils  n’ont  pu  manquer  d’y  intercepter-' 
le  cours  du  fang  dans  les'  artères  qui  le  leur 

four- 


164  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

fourniflcnt , mais  plus  dans  celles  du  bras 
droit,  que  dans  celles  du  gauche,  parce  que 
le  premier  fait  ordinairement  les  plus  grands 
efforts  , & qu’il  en  fait  plus  fouvent  : le 
cours  du  fang  ayant  été  intercepté  dans  les 
arteres  du  bras  droit,  il  a dû  s’arrêter  dans 
le  tronc  de  la  foufclaviere , d’oii  ces  arteres 
prennent  leur  origine,  & qui  fe  trouvoit  à 
l’abri  de  toute  compreiïion  : le  fang  ayant  été 
arrêté  dans  ce  tronc,  n’ayant  pu  aller  en  a- 
vant , à la  même  proportion  qu’il  y étoit 
pouffé  par  le  cœur,  & s’y  étant  accumulé, 
il  a dû  le  dilater  dans  toute  fon  étendue; de- 
là eft  venue  fon  augmentation  de  diamètre. 

Il  eft  allez  rare  qu’un  anevrifme  vrai  s’ou- 
vre & fafle  périr  le  malade  en  fi  peu  de  tems, 
fur-tout  quand  il  n’eft  pas  plus  confiderable 
que  celui-là  rétoit;  car  on  en  voit  qui  en 
portent  pendant  plufieurs. années,  de  beau- 
coup plus  gros,  au-lieu  que  celui-ci  s’eft  ou- 
vert dans  l’efpace  d’environ  fix  femaines. 

La  raifon  qu’on  en  peut  donner,  eft,  ce 
me  femble , parce  qu’il  s’eft  trouvé  appliqué 
contre  les  cartilages  de  la  trachée-artere.  J’ai 
dit  plus  haut,  la  part  que  ces  cartilages  ont  eu 
à la  deftru&ion  de  la  paroi  poftérieure  de  cet- 
te poche,  & par  conséquent  à fon  ouverture. 

II  eft  peut-être  encore  plus  rare,  qu’on 
rende  par  la  bouche,  du  fang  venant  immé- 
diatement du  tronc  de  l’artere  foufclaviere. 
Comme  je  n’en  ai  point  vu  d’exemple  juf- 
qu’ici , ni  trouvé  dans  un  afTez  grand  nombre 
d’Auteurs  j que  j’ai  lu  exprès  pour  y en  cher- 
cher, cela  m’a  déterminé  a donner  cette 
obfervation,  qui  m’a  paru  finguliere. 

SUR 
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DES  DENTS  DES  ROUE  S j 
ET  DES  AILES  DES  PIGNONS , 
Pour  rendre  les  Horloges  plus  parfaites. 

Par  M.  Camus.* 

\ 

DE  toutes  les  figures  qu’on  peut  donner 
aux  Dents  des  Roues  & des  Pignons 
d’une  Horloge , celle  qui  tend  à la  faire  mar- 
cher avec  une  force  & une  vîteflè  uniforme, 
& qui  fait  que  les  pièces  font  toujours  les 
unes  fur  les  autres  des  efforts  égaux,  doit 
être  regardée  comme  la  meilleure. 

Cette  égalité  de  force  eft  non  feulement 
- nécefïaire  pour  faire  mouvoir  une  Horloge 
uniformément , mais  encore  pour  la  faire 
"mouvoir  avec  la  moindre  puiflance  motrice 
qu’il  eft  pofiible. 

Une  Machine  qui  ne  va  pas  avec  une  for- 
ce toujours  uniforme  , ou  -dont  les  pièces 
agiüent  les  unes  fur  les  autres  avec  des  for- 
ces tantôt  plus  grandes  & tantôt  plus  petites, 
a beioin  pour  aller , qu’on  lui  donne  toute  la 
puiflance  motrice  qui  lui  eft  néceflàire  dans 
la  fituation  la  plus  defavantageufe  de  fes  piè- 
ces, en  forte  que  la  puiflance  motrice  qui 

pour- 
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•pourrait  la  faite  marcher  dans  une  fituation 
moyenne  entre  la  plus  avantageufe  & la  moins 
avantageufe,  ne  fuffiroic  pas  pour  la  faire 
■toujours  aller. 

Une  Machine  au  contraire  dont  la  force 
•’Cfl;  toujours  uniforme  , c’elbà-dire.,  oh  les 
pièces  font  toujours  les  unes  fur  les  autres 
des  imprefiions  également  avantageufes,  pour- 
ra toujours  marcher  avec  la  puilfance  motri- 
ce moyenne  qui  ne  pouvoic  point  faire  aller 
remiere. 


1.  de  la  Hire  examinant  la  courbure  qu’il 
faut  donner  aux  dents  des  roues  pour  qu’el- 
les meuvent  un  pignon  avec  une  vîteflè  tou- 
jours égale  à celle  qu’elles  ont  elles -mô- 
mes, a démontré  dans  fon  Traité  des  Epi- 
cycloïdes  & de  leur  ufage  dans  les  Médiati- 
ques, qu’une  dent  de  roue  devoit  avoir  la 
figure  d’une  épicycloïde  engendrée  par  un 
point  de  la  circonférence  du  pignon,  qui 
roulerait  fur  la  circonférence  convexe  de  la 
roue.  Mais  cette  épicycloïde  n’a  lieu  que 
quand  le  pignon  cft  une  lanterne  donc  les 
fufeaux  font  infiniment  déliés: 

Quoique  l’épicycloïde  dont  je  viens  de 

Îjarler  ne  foit  point  propre  pour  mener  uni- 
ormement  une  lanterne  dont  les  fufeaux  au- 
roient  un  diamètre  fini,  M.  delà  Hire  s’en 
fert  comme  de  bafe  pour  avoir  la  courbe 
qui  doit  produire  la  force  uniforme  qu’il 
cherche. 

Quand  M.  de  la  Hire  a conftruit  l’épicy- 
cloïde  qui  doit  mener  la  lanterne  dont  les 
fufeaux  feraient  infiniment  déliés,  il  lui  tire 
en  dedans  une  parallèle  à la  diüance  du  rayon 

. dtt 
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du  fufeau  qu’il  fuppofe  cylindrique.  Comme 
.cette  parallèle  qui  rogne  l’épicycloïde  d’une 
quantité  égale  au  rayon  du  fufeau  doit  mener 
ie  fufeau  cylindrique  par  fa  circonférence , 
l’épicycloïde  répond  toujours  au  centre  du 
fuleau , en  forte  que  la  parallèle  à t’épicyc.'oï- 
de  mène  la  lanterne  par  la  circonférence  de 
fon  fufeau , comme  1 épicyclo:de  la  mèneroit 
par  le  centre  du  même  fuleau,  ou  par  un  fu- 
feau infiniment  délié  ; d’oîi  il  fuit  que  cette 
épicycloïde  rognée  mène  toujours  la  lanter- 
ne avec  une  force  uniforme. 

M.  de  la  Hire  fe  fert  encore  de  l’épicy- 
cloïde  propre  à mener  une  lanterne  à fu- 
feaux  infiniment  déliés,  pour  conftruire  les 
courbes  propres  à mener  un  pignon  dont 
les  ailes  ont  des  faces  droites,  comme  dans 
les  ouvrages  ordinaires  d’Horlogerie  ; mais 
fa  conftru&ion  eft  beaucoup  plus  compofëe 
que  celle  de  la'  courbe  qui  doit  mener  une 
lanterne  à fufeau x cylindriques,  elle  paroic 
même  fujette  à plufieurs  inconvéniens. 

i°.  On  ne  connoit  point  la  nature  de  la 
courbe  ainfi  tracée  par  le  moyen  de  l’épicv- 
cloïde.  r 3 

2o.  On  ne  fait  point  par  quels  endroits  la 
dent  de  la  roue  mène  l’aile  du  pignon,  ni 
par  conféquent  le  point  oh  la  dent  Abandon- 
ne l’aile. 

30.  On  ne  connoit  pas  facilement  de  com- 
bien la  roue  engrène  dans  fon  pignon,  ni 
par  conféquent  le  rapport  qu’il  y a entre  le 
diamètre  de  la  roue  de  celui  du  pignon.  Du 
moins  ces  trois  eliofes  ne  le  peuvent  çonnoi- 
tre  que  graphiquement,  de  même  que  la 

cour- 
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courbe  de  la  dent,  qu’il  faut  tracer  avant  tou- 
tes chofes. 

Pour  découvrir  la  figure  de  la  dent  qui 
doit  mener  uniformeftient  l’aile  d’un  pignon, 
j’ai  commencé  par  examiner  comment  & par 
quel  endroit  la  dent  de  la  roue  devoir  mener 
l’aile;  & comme  je  détermine  toujours  juf- 
qü’ou  une  dent  doit  mener  le  pignon,  je  con- 
nois  auflî  toujours  le  point  de  l’aile  oîi  la  dent 
abandonne  le  pignon.  Par-là  je  trouve  la 
quantité  de  l’engrénage,  & le  rapport  des 
diamètres  de  la  roue  & du  pignon. 

Defini,  ti  o.  ns. 

Quand  deux  roues  engrènent  l’une  dans 
l’autre , j’appelle  roue  la  plus  grande,  & pignon 
la  plus  petite. 

La  dent  d’un  pignon  fe  nomme  aile. 

La  dent  d’une  roue  fc  nomme  dent. 

J’appelle  ligne  des  centres  la  droite  * A G qui 
joint  les  centres  de  la  roue  & du  pignon. 

. . , V 

Remarque. 

I».  Une  roue  peut  mener  un  pignon,  & 
le  pignon  peut  mener  la  roue. 

2°.  La  dent  de  la  roue  peut  rencontrer  l’ai- 
le du  pignon  avant  que  d’arriver  dans  la  li- 
gne des  centres , ou  quand  ils  font  arrivés.' 

Dans  l’examen  de  ces  differens  cas  , je 
chercherai  i°.  quelles  doivent  être  les  figu- 
res de  la  dent,  oc  de  l’aile , lorfque  la  roue 

* , mène 

? Fig,  i».*«  ôi  |, 
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mène  le  pignon,  ce  qui  fera  le  fujet  de  trois 
article?.  Dans  le  premier,  je  déterminerai 
la  gaturede  l’aile  & de  la  denc,  quand  la  dent 
ne  prendra  l’aile  que  dans  la  ligne  des  cen- 
tres , ou  après  avoir  paflë  cette  ligne.  Dans 
le  fécond , je  donnerai  la  nature  de  l’aile  6c 
de  la  dent,  lorfque  la  dent  prendra  l’aile  a- 
vant  que  d’être  arrivés  dans  la  ligne  des  cen- 
tres , & qu’elle  la  quittera  en  arrivant  dans 
cette  ligne  des  centres.  Dans  le  troifieme, 
j’examinerai  la  figure  de  la  dent  & de  l’aile, 
quand  la  dent  rencontrera -l’aile  avant  la  ligne 
des  centres,  & qu’elle  la  conduira  au-delà  dé 
la  ligne  des  centres. 

2°.  Les  méthodes  pour  déterminer  la  figu- 
re de  la  denc  6c  celle  de  l’aile  étant  trouvées 
dans  l’hypothefe  que  la  roue  mène  le  pignon, 
il  ne  fera  pas  difficile  de  les  appliquer  au  cas 
oii  le  pignon  mène  la  roue:  toute  la  différen- 
ce ne  confiftera  même  qu’à  changer  le  nom 
de  pignon  en  celui  de  roue,  6c  celui  de  roue 
en  celui  de  pignon. 

ARTICLE  I 

Où  P on  examine  la  figure  de  l'aile , & celle  de 

la  dent , lorfque  la  dent  ne  rencontre  Patte'.  ‘ 
que  dans  ou  après  la  ligne  des  centres. 

THEOREME! 

» 

* B G étant  le  rayon  d'une  roue , & AB  le 
rayon  d'ttn  pignon  que  la  rosie  entr  amer  oit  par  fa 

t&- 

* Tig.  x.  ».  5c  j, 

Mém.  1733.  H 
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circonférence , avec  une  jorce  égale  à la  fienne, 
& une  vîteffe  aujfi  égalé  a la  Jienne. 

Soit  l'aile  A H de  figure  quelconque,  menée 
ptr  la  dent  G Z , auffi  de  figure  quelconque.  Si 
par  le  point  G où  la  dent  rencontre  Me  .,  l'on 
tire  O C F perpendiculaire  à l'aile , je  dis  que 
l'on  aura 


i°.  La  force  avec  U • 

Îuelle  la  circonférence 
J Z entraine  la  circon' 
férence  BH  du  pignon , 

la  force  avec 
laquelle  la  circonférence 
du  pignon  tournera  , 
quand  il  fer * mené  par 
Je  point  C de  f on  aile , 
Comme  ABxD  G, 
Eft  à ADxBG. 


2°.  La  vîteffe  avec 
laquelle  la  circonférence 
B Z de  la  roue  entraîne 
la  circonférence  B H du 
pignon , 

K fl  à la  vîteffe  avec  la- 
quelle tournera  la  circon- 
férence du  pignon,  quand 
il  fera  mené  par  le  point 
C de  fon  aile  , 

Comme  ADxBG, 
K/l  à A B xD  G. 


Démonstration. 


Du  centre  G de  la  roue , foit  mené  G K 
perpendiculairement  fur  0 F,  & du  centre  A 
•iu  pignon  foit  mené  A 0 perpendiculaire  à 
la.même  droite  0 F. 

Soit/la  force  & a la  vîteffe  avec  lefquelles 
tourne  la  circonférence  du  pignon , quand 
cette  circonférence  même  eit  entraînée  par- 
la circonférence  B Z de  la  roue;  on  aura 
. auffi  / pour  k force  & u pour  la  vîteffe  avec 
lefquelles  la  circonférence  13  Z de  la  roue 
-tournera.  ' 

Boit  <p  la  force  & v la  vîteffe  avec  lefquel- 
les la  circonférence  du  pignon  tournera»  lors- 
que 
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■que  la  dent  C Z le  mènera  par  le  point  C do 
Ion  aile.  Il  faut  démontrer  que, 
i °.f:  fy.AB  x DG: AD  x BG.  z°.  *:v:\AD  x BG:AB  x DG; 

Pour,  cela  loi  c F la  force , & K la  vîteflb' 
que  la  roue  a fuivantîa  direâion  FÔ,  il  effc 
évident  que  la  roue  pouflèra  lé  point  C de 
l’aile  avec  une  force  égale  F,  & une  vrteflb 

Tout  cela  pofé,  on  aura, 
i°.f  : F ::  FG  : B G.  20.  » : F : : B G : FG 
Et  comme  Feft  la  force  & F" la  vîtefle  avec 
lefquelles  le  point  C de  l’aile  efl  poulfé , tan- 
dis que  <p  eft  la  force  & « la  vîtefle  avec  les- 
quelles tourne  la  circonférence  B H du  pi- 
gnon, on  aura, 

i°.  F:  <p  ::  AB  : AO,  20.  V:  v ::  AO  :AB J 
Mais  à caufe  des  triangles  femblables  AD0a 
GDF , on  aura,  * ' 

1°.  GF:A0::DG:dD,  a®.  AO  : GF::  AD:  DG+ 
de  i°.  AO:GF::AO  : Gf:  2°.  GF:  AO  ::  G F:  A O; 

Multipliant  chaque  fuite  d’analogie  par  or-, 
dre,  on  aura, 

•1  \ f:Ç>  ::AB  yDG:4D  x BG.  1°. *;t >:',AÛ  x BG:AB  x DG; 

Ce  qu’il  fallait  démoatrer^ 

Corollaire  I.  * 

* Si  la  droite  0 C F coupe  la  ligne  des  cen- 
tres au-dedans  du  pignon  B H,  il  eft  clair 
que  l’on  aura  vfü  x DG  -p*  A DyBG , de  par 
conféquent/ p-  9 & u 
C’eft-à-dire,  que  le  pignon  tournera  avec 
plus  de  force  & moins  de  vîtefle,  quand  il 
fera  mené  par  fa  circonférence  même,  que 
• — 1 • H 2 quand 

» * ri*.  v •-  v’;i  t *-■  * 
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«quand  il  fera  mené  par  le  point  C de  fon  aile, 
par  la  dent  C Z,  fi  la  ligne  Cf  C F coupe  la 
jîgne  des  centres  au-dedans  du  pignon.  - 

Corollaire  IL 

y 

„ * Si  la  droite  O C F coupe  la  ligne  des  cen- 
tres au-dedans  de  la  roue,  il  eft  évident  que 
l’on  aura  ABy.DG<'ADxBG)&  par  con- 
fèquentf^.çup’v. 

! C’elt-à-dire , que  le  pignon  tournera  avec 
fnoins  de  force  & plus  de  vîtefle,  quand  il 
fera  mené  par  fa  circonférence , que  quand 
il  fera  poulie  par  le  point  C de  fon  aile,  fi 
la  droite  0 CF  coupe  la  ligne  des  centres  au- 
dedans  de  la  roue. 

Corollaire  III. 


* t Enfin,  fi  la  perpendiculaire  OCFcoupe 
la  ligne  des  centres  au  point  B , oîi  la  cir- 
tonferencc  de  la  roue  & celle  du  pignon  fe 
touchent,  il  eftvifibleque  l’on  aura  AB  — AD 
BC=DC;  & par  conféquent  AB  x DG 
izA DxBG,  ce  qui  rendra /=p&#  = v. 

Ceft-à-dire , que  le  pignon  tournera  avec 
la  rritmeforce~&  la  môme  vîtefle,  foit  que 
la  circonférence  B Z l’entraine  par  fa  circon- 
férence B H,  foit  qu’il  foit  poulfé  par  un 
point  C de  fon  aile,  fi  la  droite  OC  F coupe 
la  ligne  des  centres  au  point  B. 

Corollaire  IV. 

1 ' ' - v 

\ Donc  les  courbures  de  la  dent  & de  l’aile 

1 • doi- 

* Ff.  2.  î Fig,  3,  ^ Fijp  3,  ^ 
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doivent  être  telles  que  la  droite  BCt  tirée 
du  point  B au  point  d’attouchement  de  l’ai- 
le & de  la  défît , foit  en  même  tems  perpeu* 
diculajre  à l’aile  & à la  dent. 

Corollaire  V. 

♦ Comme  l’arc  B //compris  entre-Ie  point 
B & le  bout  de  l’aile  eft  égal  à l’arc  B Z , 
compris  entre  le  point  B & la  naiflance  de 
la  dent,  & que  la  droite  BC  eft  la  même 
perpendiculaire  pour  l’aile  & pour  la  dent; 
il  fuit  que  fi  de  tous  les  points  P de  l’arc 
NB , on  tire  des  perpendiculaires  P Al  k fai- 
te, & de  tous  les  points  (£  de  l’arc  Z. B,  “on 
tire  des  perpendiculaires  Qft  à la  dent,  les 
perpendiculaires  correfpondantes  à l’aile  & à 
la  dent  feront  égales  chacune  à chacune  : car 
les  points  correfpondans  P des  arcs  HB9 
Z 8 , ayant  paflTé  en  même  tems  par  le  point 
B,  les  perpendiculaires  P M9  , correfpon- 
* dantes  à l’aile  & à la  dent,  fe  font  confon- 
dues en  une  même  B C. 

Corollaire  VL 

f 

f Si  la  face  AC  H de  l’aile  n’eft  point  con» 
cave,  la  perpendiculaire  tirée  du  point  B 
à l’aile  tombera  toujours  au  - dedans  du  pi- 
gnon; & par  conféquent,  l’aile  AH  n’aura 
pas  befoin  d’être  prolongée  au-delà  de  la  cir- 
conférence B //,  pour  recevoir  la  perpendi- 
culaire B C;  & comme  la  roue  eu  obligée 

dte  • 

* FÎ®.  h t Fig.  3. 

ti  3 ..  - 
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de  pouffer  le  pignon  par  le  point  G,  le  rayon 
entier  de  la  roue  doit  furpaffer  celui  de  la 
circonférence  B Z de  toute  la  quantité  de 
l’cngrénage;  c’eft-à-dire , que  le  rayon  du  pi- 
gnon fera  le  même,  foit  qu’jl  foit  entraîné 
par  fa  circonférence  , foie  qu’il  foit  pou  (lé 
par  une  dent  C Z, qu’il  reçoit  entre  fes  ailes; 

<St  que  le  rayon  de  la  roue  qui  engrènera  pour 
piener  le  pignon , fera  plus  grand  de  tout  l’en- 
grénage,  que  le  rayon  G B de  la  roue  qui 
• B’auroit  point  de  dents. 

THEOREME  II. 

* Si  l'on  veut  que  le  pignon  tourne  comme  U 
roue  avec  une  force  toujours  uniforme  ; la  cour- 
bure A CH  de  l'aile , & la  courbure  CZ  de  la 
dent  doivent  être  engendrées  comme  les  épicycLï - 
des,  par  une  même  courbe  qui  roulera  au- de  dans 
du  pignon  fur  fa  circonférence  H B pour  décrire 
l'aile  , & extérieurement  fur  la  circonférence 
Z B de  la  roue  pour  décrire  la  dent. 

Démonstration. 

Puifqiie  la  courbure  de  l’aile  cft  telle  qu’on  « 
lui  peut  mener  des  perpendiculaires  de  tous 
les  points  de  l’arc  H B , & la  courbure  de  la 
lient  auffi  telle  qu’on  lui  peut  mener  des  per- 
pendiculaires de  tous  les  points  de  l’arc  Z B, 
ces  deux  courbes  peuvent  être  engendrées 
par  un  mouvement  épicycloïdal  ; mais  il  faut 
démontrer  qu’elles  auront  la  même  courbe 
• génératrice. 

Deux  courbes  A H,  Z C,  font, engendrées 

par 
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par  une  même  courbe  par  un  mouvement 
épicycloïdal , quand  les  parties  IIP  , Z Q y 
de  leurs «bafes  étant  égales , les  perpendiculai- 
res P M,  ces  courbes  font  auffi  égales. 

Mais  nous  avons  vu  dans  le  Corollaire  V. 
du  Théorème  précédent,  que  II P & Z £> 
étant  égales,  P M & étoient  auffi  égales. 

Donc  la  courbure  AC  H de  l’aile  & celle 
Z K C de  la  dent  ont  une  même  courbe  gé- 
•nétratricc  qui  roulera  fur  II  B au-dedans  du 
pignon  pour  décrire  l’aile,  & qui  roulera  fur 
Z#  au  dehors  de  la  roue  pour  décrire  la  dent. 

Ce  qu'il  falloit  démontrer* 

Corollaire  I. 

• On  voit  par  ce  Théorème,  que 

1°.  Toute  ligne  qui  ne  pourra  point  être 
engendrée  , comme  -les  épicycloïdes , par -le 
roulement  d’une  autre  courbe  far  une  b'alb 
circulaire  concave,  ne  pourra  point  être  la 
figure  de  l’aile  d’un  pignon. 

20.  Toute  courbe  qui  ne  pourra  point  être 
engendrée , comme  les  épicycloïdes , par  lé 
roulement  d’une  autre  courbe  fur  une  bafe 
circulaire  convexe,  ne  pourra  non  plus  être 
la  figure  de  la  dent  d’une  roue. 

Corollaire  II. 

* " * 

* Comme  le  bout  H de  l’aile,  & la  naiflan- 
ce  Z de  la  dent  fe  font  trouvés  en  mêmetems 
au  point  B , il  eft  clair  que  dans  cette  fitua- 
tion , la  naiifancc  de  la  dent  a mené  le  bout 

H 4 de 
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<le  l’aile;  & dans  cette  pofition,  la  perpen- 
diculaire au  bout  de  l'aile  & la  naiflance  de 
la  dent,  a paflé  aulïï  par  le  même  point  B; 
cette  perpendiculaire  a donc  été  égale  à zéro. 
D’où  il  fuit  que  la  courbe  génératrice  qui  a 
ibrmé  l’aile  & la  dent , les  a formées  par  un 
point  de  fa  circonférence  , puifque  quand 
cette  courbe  a formé  le  bout  de  l’aile  & la 
naiflance  de  la  dent,  le  rayon  générateur  étoit 
égal  à zéro.  Ainfi  la  figure  de  l’aile  & cellr 
de  la  dent  font  des  épicycloïdes  qui  ne  font 
ni  allongées  ni  raccourcies  ,'qui  prennent  leurs 
nai fiances , l’une  à la  circonférence  du  pignon, 
& l’autre  à la  circonférence  de  la  roue. 

Corollaire  III. 

' * Puifque  le  point  décrivant  eft  le  premier 
point  de  la  courbe  génératrice , il  fuit  néces- 
sairement que  le  bout  de  l’aile  doit  être  per- 
pendiculaire à la  circonférence  HB  du  pi- 
gnon, & que  la  naiflance  des  dents  doit  être 
perpendiculaire  à la  circonférence  Z B de  la. 
roue  qui  engréneroit  infiniment  peu. 

Corollaire  IV. 

• 

* f Puifque  la  naiflance  de  la  dent  eft  per- 

• pendiculaire  à la  circonférence  Z B , il  fuit 
que  la  dent  Z RC  doit  être  convexe  du  côté 

oqu’elle  conduit  l’aile  , car  elle  eft  décrite  par 
une  courbe  génératrice  qui  a roulé  de  Z vers 
B;  & que  fa  naiflance  eft  perpendiculaire 
. à l’arc  Z B. 

- j C o- 

• rig.  J.  t *» 
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Corollaire  V. 

Donc  l’aile  du  pignon,  ou  plutôt  fa  face, 
ne  fauroit  être  toute  convexe  du  côté  qu’el- 
le eft  menée , & palier  par  le  centre , ou  la 
renfermer  : car  l'on  extrémité  H ne  feroic 
point  perpendiculaire  à l’arc  B H.  Par  la  mê- 
me raifon,  cette  aile  ne  fauroit  être  toute, 
concave  du  côté  qu’elle  eft  menée,  & palier 
par  le  centre , ou  le  renfermer. 

Tout  ce  que  je  viens  de  dire  eft  dans  la 
ftippofition  que  la  dent  commence  à rencon- 
trer l’aile  dans  la  droite  des  centres. 

THEOREME  III. 

* Si  la  face , ou  phttôt  le  profil  AH  de  la  fit* 
te  d'une  aile  de  pignon  eft  une  ligne  droite , ten- 
dante au  centre  du  pignon , je  dis  que  la  figure 
CZ  de  la  dent  de  la  roue  fera  une  épicycloïdc 
qui  aura  pour  courbe  génératrice , un  cercle  dont 
le  diamètre  fera  égal  au  rayon  du  pignon , & 
pour  bpfit , la  circonférence  du  cercle  Z B. , 

Démonstration*  . 

La  figure  de  l’aile  & celle  de  la  dent  doi- 
vent être  engendrées  comme  les  épicycloï- 
des , par  une  même  courbe  qui  roulera  fur 
la  circonférence  concave  du  pignon , pour 
décrire  l’aile,  & fur  la  circonférence  convexe 
Z B de  la  roue,  qui  engréneroit  infiniment 
peu,  pour  décrire  la  denc. 

tl  5 ' Mais 

* Fig-  4» 
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Mais  la  courbe  qui,  en  roulant  dans  la 
circonférence  concave  d’un  cercle  , décrit 
une  droite  tendante  au  centre , eft  un  cercle 
^ui  a pour  diamètre  le  rayon  du  pignon. 

Donc  la  courbe  qui  engendrera  la  dent  de 
Ja  roue  pour  une  aile  droite  tendante  au  cen- 
tre , fera  auffi  un  cercle  qui  aura  pour  dia- 
mètre le  rayon  du  pignon , & ce  cercle  doit 
rouler  fur  l’arc  Z B ; & par  conféquem  la  fi- 
gure de  la  dent  de  la  roue  fera  une  fimple  é- 
picycloïde  qui  aura  pour  courbe  génératrice 
un. "cercle  dont  le  diamètre  eft  égal  au  rayon 
<lu  pignon , & pour  baie  la  circonférence  du 
cercle  Z B,  Ce  qu'il  fallut  démontrer. 

Corollaire. 

- *. 

Donc  le  pignon  dont  les  faces  des  ailes 
font  des  droites  tendantes  au  centre , a le 
même  diamètre  que  S’il  n’avoit  point  d'ailes, 
& qu'il  fût  entrainé  par  fa  circonférence , car 
fes  ailes  font  au  dedans  du  cercle;  mais  il 
a’en  eft  pas  de  même  de  la  roue , elle  doit 
fournir  l’engrénage , & par  confôquent  fon 
rayon  doit  être' plus  grand  que  celui  de  la 
roue  qui  entraineroit  le  pignon  par  fa  cir- 
conférence, de  toute  la  quantité  de  l’eDgré- 
Hage.  . ■ 

THEOREME  IV.  , ‘ ‘ • 

- • A 

* Si  les  ailes  du  pignon  font  des  fiufieaüx  infi- 
niment déliés  , la  figure  de  la  dent  fiera,  une  épi - 
eycloïde  qui  aura  le  pignon  rnême  pour  courbe  gé- 
nératrice., {fi  la  àrconfiéwiçe  Z 13  pour  fcajt. 

9 rit.  s* 
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Démonstration- 

Le  fufeau  étant  infiniment  délié,  ne  fera 
qu’un  point  H dans  le  profil  du  pignon,  & 
ce  point  fera  dans  la  circonférence  ; mais  cc 
point  H devant  être  la  feule  chofe  décrite 
dans  le  tems  que  la  courbe  génératrice  rou- 
lera dans  l’arc  H B , il  eft  clair  que  cette  cour- 
be génératrice  doit  être  entièrement  appli- 
quée fur  l’arc  H B , & doit  être  par  confé* 
quent  la  même  courbe  que  U B;  car  fi  cet- 
te courbe  génératrice  n’étoit  pas  conftanv 
ment  appliquée  fur  HB , & qu’elle  pût  rou- 
ler, le  point  générateur  décriroit  une  ligne 
& non  un  point  11. 

Donc  le  même  arc  II  B doit  aufii  être  la 
courbe  génératrice  de  la  dent  ; & comme 
cette  courbe  génératrice  doit  rouler  fur  Z B 
p<èur  décrire  la  dent,  il  fuit  que 

La  figure  de  la  dent  fera  une  épicycloïde 
qui  aura  le  pignon  même  pour  cerclé  géné- 
rateur, & la  circonférence  convexe  Z B pour 
bafe.  Ce  qu*il  fallait  démontrer. 

PROBLEME  I. 

* La  face  A H de  l'aile  étant  un  plan  dirigé 
Vers  l'axe  A du  pignon , & la  dijlance  C A des 

' pivots  de  la  roue  du  pignon  étant  donnée  avec 
le  nombre  des  dents  de  la  roue  & le  nombre  des 
ailes  du  pignon,  trouver  le  rayon  de  la  roue  & 
celui  du  pignon7. 

■ S 0* 

* Fig.  \ 

II 6 
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Solution. 


Comme  nous  fuppofons  toujours  que  la 
dent  CZ  n’a  pris  l’aile  AH  que  quand  ils  ont 
été  arrivés  dans  la  ligne  AG  des  centres,  la 
dent  CZ  doit  mener  l’aile  //jufqu’à  ce  que 
l’aile  fuivante  AB  foit  arrivée  dans  la  ligne  AG. 

Mais  fi  du  point  B l’on  tire  B C perpendi- 
culaire à l’aile  A //,  le  point  C fera  celui  par 
lequel  l’aile  A H doit  être  poufl'ée  par  la  denc 
C Z,  & par  conféquent  la  roue  doit  engréner 
jufqu’en  C.  Ainfi  la  difiance  des  pivots  étant 
AGy  GC  fera  le  rayon  de  la  roue,  & A B 
le  rayon  du  pignon. 

Mais. la  circonférence  BZM  qui  pafie  par 
les  pieds  des  dents  de  la  roue,  tournant  aufil 
vite  que  la  circonférence  B H du  pignon, 
ces  circonférences  font  entre  elles  comme 
les  nombres  de  leurs  dents  ; & leurs  rayons 
G B , AB  t font  dans  le  même  rapport. 

Ainfi  ap-Ç^>le  nombre  des  dents  de  la  roue, 
pellant  c a , le  nombre  des  ailes  du  pignon* 

On  aura  ...  a : d ::  AB  : GB. 

Et  parcon-J*  : a ::  A G : AB. 
féquent  (h -d  : d ::  AG  : GB. 


D’o'u  l’on  tire  A B = 


AGx~&GB=2 


AGxi 
* — )-  d * 


Le  rayon  AB  du  pignon,  & le  rayon  G B 
de  la  roue  qui  entraineroic  le  pignon- par  la 
circonférence  étant  ainfi  connus , & l’angle 


- o 

B zf// étant  de  on  connoitj#  AC,  & 

par 
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par  conféquent  on1  aura  un  triangle  C AG  otï 
ron  connoitra  un  angle  C A G avec  les  deuTf 
côtés  AC , AG , qui  le  comprennent,  & 
par  conféquent  le  3rae  côté  CG,  qui  elt  le  ' 
rayon  de  la  roue,  fera  connu.  C.  F.  T. 

Corollaire. 

, Si  du  rayon  C G de.  la  roue  on  retranche 
B G , que  nous  venons  de  trouver  = —G  . 

& f-  dt 

le  relie  C£  fera  la  quantité  de  l’engrénage 
d£  la  roue  dans  le  pignon. 

ARTICLE  I I. 


*0ù  l'on  examine  la  figure  Je  l'ai’e  & celle  de- 
là dent , quand  la  djnt  rencontre  l'aile  avant' 
la  ligne  des  centres  , la  mène  jufqu'À-  la  l> 
ligne  des  centres. 


THEOREME  V. 

B G étant  le  rayon  d'une  roue , £3*  AB  le  rayon- 
d'un  pignon  que  la  roue  entraînerait  par  fa  cir- 
conférence avec  la  même  force  & la  même  vîtes* 
fe  qu'elle  a. 

Soit  une  dent  CZ  qui  poujje  une  aile  A H de 
pignon  avant  la  ligne  A G des  centres . Si  par 
le  point  C , où  la  dent  rencontre  l'aile , on  mène 
une  droite  O C F perpendiculaire  à la  dent  & à- 
Faile , je  dis  que  l'on  aura 


* Fig,  7*  *.  U 9» 


Hï 


La 
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1°.  Lit  force  avec  la- 
quelle la  circonférence 
B N entraînerait  la  cir- 
conférence B M du  pi- 
gnon où  elle  engrène  in- 
finiment peu , 

Efl  à U force  avec  la  * 
quelle  la  même  circonfé- 
rence BM  du  pignon 
tournera , le  pignon  étant 
poufé  par  le  point  G de 
Jin  aile , 

Comme  A B xD  G, 

Ejl  h ADxBG. 


2°.  La  vîteffe  avec 
laquelle  la  circonférence 
B M du  pignon  ferait 
entraînée  par  la  circon  • 
férence  B N , 

Efl  a la  vîtefje  avec 
laquelle  fumera  la  me  « 
me  circonférence  du  pi- 
gnon , ce  * pignon  étant 
mené  par  un  point  C de 
fon  aile , 

Comme  ADxBG, 

Eft  a ABxDÔ. 


Démonstration. 

* . • • 

• b ■ 

Soit  /la  force,  & « la  vîteffe  que  la  roue 
a au  point  B , par  lequel  elle  entraineroit  la 
circonférence  B M du  pignon  o ïi  elle  engrè- 
neroit  infiniment  peu  ; /fera  aufii  la  force, 
& « la  vîtefle  que  cette  circonférence  B M 
du  pignon  recevra  du  point  B de  la  roue. 

Soit  A la  force,  & Fia  vîtefle  que  la  roue 
a fuivant  la  direction  FCO.  Si  l’on  tire  G F 
& AO  perpendiculairement  fur  0 C F;  on  aura 
' i°.  /:  F : : FG  : B G.  2°.  u : F : : B G : FG, 

Enfin  foit  ç>  la  force,  & » la  vîtefle  qui 
réfultera  à la  circonférence  B M du  pignon, 
ce  pignon  étant  pouffé  fuivant  FC  0 avec 
"une  force  = F,  & une  vîtefle  = F,  on  aura 
i°.  F:  <p::  AB  : AO.  2°.  F:  » ::  AO  : AB. 

Mais  à caufe  des  triangles  femblables . 
ADO,  GDF,  on  a 

i°.ADiDG::AQ:FG,  2°.  DG\AD:\FG:AO. 

En- 
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Enfin  on  a aufli  '*  , 

i°.  DG:  A Di:  DG\AD.  z°.AD:DGv.  AD  : DG 
Multipliant  par  ordre  ces  deux  fuites  d’a- 
nal ogiés  , on  aura 

1 °.f:  Çi:AB  x DG.  AD  x BG.  un::AD  x BG-.AB  x DG. 

Ce  qtt'tl  jalloit  démontrer. 

9 \ 

Corollaire  I. 

Donc  , on  aura 

1 •*  ^Liand  Ia  Perpendicu- 

air5  j C/’  coupera  la  ligne  AG  des  centres 
au  dedans  du  pignon  primitif  BAI. 

1 •/,  quand  la  perpendicu- 

Jane  O Lt  coupera  la  ligne  AG  des 'centres 
au  dedans  de  la  roue  primitive  B N. 

1-3°.  Enfin /=p,  & u=: »,  quand  la  ligne 
des  centres  fera  coupée  par  FC  0 au  point  B 
ou  fe  touchent  les  deux  circonférences. 

* • . ' . * * 
Corollaire.  II. 

4 Donc  , fi  l’on  veut  que  le  pignon  tourne 
avec  une  force  & une  vîtcfVe  toujours  uni- 
ïorme,  comme  toumeroit  la  circonférence 
B ni , entrainée  par  la  circonférence  B N 

^U^iITV,I-,faUtr(ïUe  Ia  ^re  de  la  dent 
& celle  de  1 aile , foient.  telles  que  la  droite 

B C tiree  du  point  B au  point  d’attouchement  s 
à VaUc  &%  U f0k  ^P^iculau-e 

».  *'  - 

Corollaire  I II.  ' 

§ Comme  le  point  £ de  l'aile  pris  dans  h 
circonférence  B M du  pignon  primitif,  & !c 


* FiS«  7*  f Kg.  Si 


. . > l point 

T Fig-  y.  4 Fig.  y,  § fi*,  y. 
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point  R de  la  dent  pris  dans  la  circonférence' 

B N de  la  roue,  fe  trouveront  enfemble  dans 
la  ligne  AG  des  centres,  & que  les  deux  cir- 
conférences B M & B N doivent  tourner  é- 
gaiement  vite,  les- arcs BQ,-  B R font  égaux,, 
quelle  que  foit  la  diftance  du  point  B aux 
points  ^ & Æv  D’où  il  fiue  de  tous  les 
joints  de  l’arc  B Q_,  cfn  tire  des  perpendicu- 
laires à l’aile  A £//,  & de  tous  les  points  de- 
-’ar'c  B R des  perpendiculaires  à la  dent 
RCZf  les  perpendiculaires  correfpondantes 
feront  égales;  car  les  points  correfpondans 
des  arcs  B Q,  B R paflant  en  môme  tems  par 
le  point  B^lcs  perpendiculaires  tirées  de  ces 
points  correfpondans  à la  dent  & à l’aile, 
fe  confôndronc  dans  la  perpendiculaire.  B Cy 
& lui  feront  égales.. 

Corollaire  IV". 

* Si  la  dent  RC  Z de  la  roue  n’eft  point- 
concave  du  côté  qu’elle  mène , la  perpendi- 
culaire B C tirée  du  point  B fur  la  dent  , 
tombera  toujours  au  dedans  du  cercle  B 2V* 
qui  entraineroit  le  pignon  par  fa  circonféren- 
ce; d’où  il  fuit  que  la  dent  RC  Z fera  entiè- 
rement dans  le  cercle  B N.  Au  contraire , 
l’aile  QC  du  pignon  fera  obligée  de  fortir-  du 
cercle  B N pour  recevoir  la  perpendiculaire 
BC,&  pour  être  menée  par  la  dent  RC  Z; 
ainfi  le  rayon  de  la  roue  étant  toujours  le 
même  , que  fi  la  roue  devoit  entraîner  le 
pignon  par  & circonférence  fans  y engrener, 

■ lô  ■ 

‘ ‘ ' r~r 

■ * Bi*  » . * 
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ïe  rayon  du  pignon  qui  feroic  mené  par  fa. 
circonférence,  doit  augmenter  de  toute  la 
quantité  de  l’engrénage,  pour  être  mené  par 
les  ailes. 

THEOREME  VI. 

N 

* Si  P on  veut  que  Je  pignon  tourne  toujours 

avec  une  force  & une  vîtejje  égale  à celle  de 
la  roue  , les  courbures  R CZ,  QCH  de  la 
dent  & de  la  roue  doivent  être  engendrées  com- 
me les  épicyclotJes  , par  le  même  point  d7une 
même  courbe  génératrice  qui  roulera  au  dedans 
de  la  circonférence  BR  de  la  roue , pour  décri- 
re la  dent  , if  fur  le  convexe  de  la  ctr confé- 
rence B M du  pignon  primitif , pour  décrire 
l'aile  du  pignon.  . ' 

Démonstration. 

i°.  Puifquela  courbure  RC  Z de  la  dent 
eft  telle  qu’on  lui  peut  mener  des  perpendi- 
culaires de  tous  les  points  de  l'arc  B R , fans 
qu’elles  fe  coupent  entre  B R & ZÆ,la  dent 
R Z peut  être  engendrée  comme  les  épicy-1 
cloïdes,  par  une  courbe  qui  roulera  dans  le 
eoncave  de  l’arc  K H. 

2°.  Puifque  l’aile  QJC  H. du  pignon  eft  aufli 
telle  qu’on  lui  peut  mener  des  perpendiculai- 
res de  tous  les  points  de  l’arc  B Q,  fans  que 
ces  perpendiculaires  fe  coupent  entre  QB  & 
QjC  H -y  il  eft  clair  que  l’aile  QJC  H peut  aufii 
être  engendrée  comme  les  épîcycloïdes , par 

une 

* * 
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une  courbe  qui  roulera  fur  le  convexe  de 
l’arc  BQ.. 

Mais  fuivant  le  Corollaire  111.  du  Théorè- 
me précédent,  les  perpendiculaires  tirées  de 
tops  les  points  de  l’arc  fi  A à la  dent  RC  Z 
forit  égales  chacune  à chacune , aux  perpen- 
diculaires tirées  de  tous  les  points  de  l’arc 
BO  à l’aile  OC  H. 

Donc  la  dent  RC  Z,  & l’aile  QC  H font 
engendrées  comme  les  épicycloldes,  par  une 
même  courbe  qui  roulera  au  dedans  de  l’arc 
BR,  pour  décrire  la  dent  AC  Z,  & fur  le 
convexe  de  l’arc  B £ pour  décrire  l’aile  QCH* 

Ce  qu'il  fallût  déterminer. 

Corollaire  I. 

Comme  le  bout*  A de  la  dent,  & la  nais- 
fance  gde l’aile  arriveront  enfemble  au  point 
B , il  eft  évident  qu’à  cette  arrivée,  ce  fera 
le  bout  R de  la  dent  qui  mènera  le  point  £ 
de  l’aile,  & qu’âlors  le  point  C fe  confondra 
avec  les  points  A & (Q  dans  le  même  point 
B , & la  perpendiculaire  B C qui  eft  le  rayon 
décrivant  l’aile  & la  dent  deviendra  nul.  D’oU 
il  fuit,  comme  dans  leCorollaire  IL  du  Théo- 
rème II.  que  le  point  décrivant  l’aile  & la 
dent  fera  le  premier  point  de  la  courbe  gé- 
nératrice. 

Corollaire  II. 

Donc  i°.  la  dent  ACZ  eft  perpendiculai- 
re fur  la  circonférence  ABAT.  2*.  L’aile  QCH 
eft  aufli  perpendiculaire  fur  la  circonférence 
BOM. 

■ Co. 
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Corollaire  III. 

Donc  i°.  l’aile  QC  H doit  être  convexe" 
du  côté  qu’elle  eft  menée  par  la  dent. 

2®.  Cette  aile  QC Z ne  iàuroit  être  un  arc 
de  cercle  : car  l’aile  devant  être  perpendicu- 
laire fur  la  circonférence  B ÇfM , ’li  elle  étoit 
circulaire,  fon  centre  fe  trouveroit  dans  une 
tangente  QX  au  point  Q_  de  la  circonférence 
B Q_A1 1 & on  ne  pourroit  par  confequcnt 
pas  tirer  des  perpendiculaires  de  tous  les 
points  de  l’arc  Q^B  fur  l’aile,  ce  qui  empê- 
chcroit  cette  aile  de  pouvoir  être  engendrée 
par  un  mouvement  épicycloïdal  demandé 
pour  l’uniformité. 

theqr  e M E V I I.  . 

* Si  la  face  R CZ  de  la  dent  de  la  roue  eft' 
une  droite  tendante  au  centre  de  la  roue , la  fi- 
gure QC  H de  l'aile1  fera  une  épicycloide  qur 
aura  pour  courbe  génératrice , un  cercle  dont  le- 
diamètre  fera  égal  au  rayon  G B de  la  roue. 

Démonstration*-'* 

• . 

. 4 — » 

Une  droite  R C Z tendante  au  centre  d’un: 
cercle , eft  une  épicycloide  qui  a pour  cour- 
be génératrice,  un  cercle  dont  le  diamètre 
eft  égal  au  rayon  B G du  cercle  dans  la  cir- 
conférence duquel  il  roule. 

Mais  l’aile  QC  H doit  avoir  la  même  cour- 

he 

* Fig. 
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be  génératrice  que  la  dent  droite  RC  Z. 

Donc  l’aile  Q^C  H doit  avoir  pour  courbe- 
génératrice , un  cercle  qui  aura  pour  diamè- 
tre le  rayon  B G de  la  roue  fî  JV,  & ce  cer- 
cle générateur  de  l’aile  doit  rouler  fur  .Fe 
convexe  de  l’arc  B Q. 

Donc  l’aile  QjC  H eft  une  épicycloïde  qui 
a pour  courbe  génératrice , un  cercle  dont  le 
diamètre  eft  égal  au  rayon  B G de  la  roue. 

Ce  qu'il  fallait  démontrer . 

THEOREME  VIII. 

♦ Si  la  dent  de  la  roue  ejl  un  fufeau  infini- 
ment délié , fitué  en  R dans  la  circonférence  de 
la  roue , la  figure  QC  H de  l'aile  fera  une  é- 
picycloide  qui  aura  pour  courbe  génératrice , 
roue  meme  R B N. 

Démon  stration. 

Le  point  R regardé  comme  épicycloi'dé, 
peut  être  conçu  comme  engendré  par  un 
cercle  placé  dans  le  cercle  R B N de  même 
diamètre,  dans  lequel  il  ne  peut  par  confé- 
quent  rouler , fans  quoi  il  décrïroit  plus  d’um 
point. 

Donc  l’aile  QC  H qui  feroitr  menée  par  ce 
point  Æ,qui  repréfente  un  fufeau  infiniment 
délié,  doit  aufii  être  engendrée  par  un  cer- 
cle de  même  diamètre  que  le  cercle  R B N? 
ou  par  le  cercle  RB  N lui-même.  Ce  qu'il 
fallait  démontrer*  ■ 

PRO- 

* 5ig»  lo. 


Digitized  by  Google 


b e s Sciences.  i 8p 
PROBLEME  II.  * 

* Les  dents  d'une  roue  'étant  droites  £j? 
dirigées  vers  le  centre , la  défiance  A G des  pi- 
vots ou  centres  de  la  roue  & du  pignon  étant 
donnée  avec  le  nombre  des  dents  de  la  roue  le 
.nombre  des  ailes  du  pignon , trouver  le  rayon  de 
Ja  roue  ^2  celui  du  pignon  ? 

Solution. 


Soit 


dfic  nombre  des  dents  de  la  roue. 
<*,le  nombre  des  dents  du  pignon. 
Le  rayon  de  la  roue  étant  le  même  que  fi 
la  roue  entrainoit  fimplement  le  pignon  par 
fa  circonférence,  l’on  aura 

Le  rayon  B G de  la  roue  = Â2*jL' 


Le  rayon  du  pignon  ferait 


AGxa 

> 


s’iln’é- 


toit  point  ailé  ; mais  comme  il  efi:  plus  grand 
que  A B de  toute  la  quantité  de  l’engrénage, 
il  faut  avoir  recours  au  triangle  AGC. 


• L’angle  AGC  ét  ant  connu  de  la  droi- 
te G C,  finus  de  fon  complément,  fera  con- 
nue ; <3c  comme  la  diftance  A G des  pivots  eft 
donnée,  le  triangle  AC  G fera  parfaitement 
connu;  on  connoitra  donc  le  rayon  AC 'à.  u 
pignon  qui  refloit  à trouver.  C.  F.  T. 

C o- 

# rifi-  ^ 
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C O ROL  LAI  RL 

Le  layon  AC  du  pignon  étant  trouvé,  fi 
l’on  en  retranche  A ou  AB  = , le  relie 

fera  la  quantité  de  l’engrénage. 

ARTICLE  I I L 

Où  P on  examine  la  figure  de  P aile , £3*  celle  de 
la  dent , dans  le  cas  où  la  dent  rencontre  P aile 
avant  la  ligne  des  centres , & la  conduit  par- 
delà  la  ligne  des  centres . 

* Ç)  B H étant  un  pignon  que  la  roue  R B Z 
entraineroit  par  fa  circonférence , fi  la  dent 
P RO,  qui  rencontre  l’aile  AQJi  avant  la 
ligne  des  centres , ne  conduifoit  cette  aile 
que  jufqu’à  la  ligne  des  centres,  on  trouve- 
roitpar  l’Article  II.  que  la  dent  Rü  léroit 
prife  dans  la  roue  primitive  RB  Z,  <3c  que 
i’aile  A QR  fortiroitdu  pignon  primitif  HBQ 
de  toute  la  quantité  £?  a de  l’engrenage  qui 
fe  fait  dans  la  roue  primitive  R B Z. 

- Mais  la  dent  R 0 doit  conduire  l’aile  p&r- 
delà  la  ligne  A Q des  centres;  & pour  que 
cette  conduite  fe  fafle  uniformément , la 
dent  C Z doit  fortir  de  la  roue  primitive  de 
toute  la  quantité  de  l’engrénage  qui  fe  faiç 
dans  le  pignon  primitif. 

Donc,\lans  lé  cas  oii  la  dent  rencontre 
l’aile  avant  la  ligne  des  centres,  & la  conduit 

au- 

* Fig.  - ’ 
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au-delà  de  cette  ligne,  il  faut  que  les  rayons 
G B , AB  , de  la  roue  6c  du  pignon  primitifs 
qui  engréneroient  infiniment  peu,  augmen- 
tent l’un  6c  l’autre  d’une  certaine  quantité. 
Et  ces  augmentations  de  rayon  font  telles 
que,  i°.  ou  la  partie  de  l’aile  qui  fort 
du  pignoH  primitif,  6c  R 0,  ou  la  partie  de 
la  dent  prife  au-dedans  de  la  roue  primitive, 
feront  tous  deux  engendrés  comme  les  épi- 
cycloi'des  par  une  même  courbe  qui  roulera 
fur  la  partie  convexe  QJ3  du  pignon  primitif 
pour  décrire  la  portion  QJZ  de  l’aije  , 6c  qui 
roulera  au-dedans  de  l’arc  R B , pour  décrire 
la  portion  R 0 de  la  dent , comme  nous  l’a- 
vons fait  voir  dans  l’Article  fécond. 

L’autre  partie  Q_A , ou  HA  de  l’aile  -qui 
cft  dans  le  pignon  primitif,  6c  l’autre  partie 
R P ou  Z C de  la  dent  ( laquelle  portion  de 
dent  fort  de  la  roue  primitive  ) font  eugen- 
drées  aufli  comme  les  épicycloïdes  par  une 
même  courbe,  qui  roulera  dans  le  concave 
de  l’arc  Ii B du  pignon  primitif  pour  décrire 
la  portion  d’aile  HA , qui  elt  dans  le  pignon 
primitif,  6c  qui  roulera  fur  le  convexe  de  la 
circonférence  Z#  de  la  roue  primitive (•our 
décrire  la  portion  de  dent  ZC  qui  faillenors 
la  roue  primitive. 

Chaque  face  ou  côté  de  dent  effc  donc 
compofée  de  deux  épicycloïdes , la  portion 
R 0 cil  engendrée  par  une  courbe  qui  a rou- 
lé dans  la  concavité  de  l’arc  RB , 6c  l’autre 
portion  R P eft  engendrée  par  le  point  de  la 
courbe,  qu’orra  fait  rouler  fur  le  convexe 
R E de  la  roue  primitive. 

Chaque  face  comme  AQR  des  ailes  du 

„ • pignon 
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pignon  fera  auffi  compofée  de  deux  épicy- 
cloïdes,  la  partie  A qui  eft  compnfe  dans 
le  pignon  primitif  fera  engendrée  comme  les 
épicycioïdes  par  le  point  d’une  courbe  qu’on 
fera  rouler  dans  l’arc  concave  & la 

portion  Q K de  la  même  aile. fera  engendrée 
par  un  point  de  la  même,  ou  d’une  autre 
courbe,  qui  roulera  fur  l’arc  convexe 
du  pignon  primitif. 

Quand  on  aura  déterminé  l’angle  G A Q , 
compris  entre  la  ligne  des  centres  & la  poii- 
ti on  A Çf  de  l’aile , lorlqu’elle  eft  rencontrée 
par  la  dent  avant  la  ligne  des  centres,  ou 
quand  on  aura  déterminé  l’angle  A G K,  on 
trouvera  parle  Problème  IL  la  quantité  QK  . 
qu’il  faut  ajouter  au  rayon  A (l  du  pignon 
primitif  pour  engréner  ; & Ton  trouvera  par 
le  Problème  I.  la  quantité  ^fouZC  qu’il 
faut  ajouter  au  rayon  G B de  la  roue  primi- 
tive pour  faire  aulfi  l’engrénage.  Le  Problè- 
me fuivant  éclaircira  cette  pratique. 

{ PROBLEME  III. 

* * X*  difiance  AG  des  centres  du  pignon  y 
de  jJfoue  étant  donnée  avec  le  nombre  des  ailes 
du  pignon , le  nombre  des  dents  de  la  roue , 
la  partie  A Q de  la  face  de  l'aile , & la  portion 
RO  de  la  face  de  la  dent  étant  droites , & H Q 
étant  donnée  à BQ,  comme  m^«n,  trouver 
le  rayon  de  U roue  & celui  du  pignon  ? 


î ®g* 


S O L U- 
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N. 


r d le  nombre  des  dents  de  la  roue, 

1 1 • • • A I 

le. 


On  aura< 


On  aura 
aufli 


nombre  des  ailes  du  pignon, 
f l’angle  HAQou  YhïcMQj=^ 
\ l’angle  Z G R ou  l’arc  Z R= 
f AB=£ rayon  du  pignon  primitif. 
{BG=^-j^rayondela  roue  primitive. 


Puifque  ( par  hypotheié ) HQ: B Q::m:v. 

On  aura  aufli  Z R : B A : :m  : n. 


Ce  qui  donnera  B R ou  l’angle  A G R = 

•*  fÿ 

$6o * Xn  • ' 

— if» 

Or , on connoit  AG, on  connoit  aufli  KG,  ' 
car  c’eft  le  finus  du  complément  de  l’angle 
AG  R:  on  aura  donc  tout  le  triangle  A G K, 

& par  conséquent,  on  aura  AK  qui  eft  le 
rayon  du  pignon.  Ce  qu'il  fallait  i0.  trouver . 

Il  faut  maintenant  chercher  le  rayon  C G 
de  la  roue , puis  HQ:  B Q::  m : n , on  au- 


ra BQ- = ~~  5 & comme  l’an- 
gle H A Q—  —•  3 on  aura  l’angle  H AG  ce 

}6o‘  X M ito"  X ta  — n 

1733.  Z Mais 
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Mais  eft  donné , & A C eft  facile  à 
trouver , étant  le  finus  du  complément  de  l’an- 
gle C AG , pour  un  rayon  — AB. 

Donc,  on  connoitra  par  la  Trigonométrie 
le  relie  du  triangle  CAG^&  par  conféquent 
CG,  rayon  de  la  roue  fera. trouvé.  Ce  qu'il 
fallait  1°.  trouver. 

Remarques  fur  les  trois  Articles  cle  ce  Mémoire, 

Quoique  le  pignon  puifle  être  mené  par 
une  roue  de  trois  façons  differentes , comme 
je  l’ai  expliqué 'dans  les  trois  Articles  qui  com- 
pofent  ce  Mémoire  ; ces  trois  maniérés  ne  font 
pas  également  avantageufes.  > 

Quand  une  dent  de  roue  rencontre  une 
aile  de  pignon  avant  la  ligne  des  centres., 
pour  la  conduire  jufqu’à  cette  ligne,  ou  au- 
delà,  la  dent  & l’aile  engrènent  de  plus  en 
plus -à  mefure  qu’elles  approchent  de  la  ligne 
des  centres  , ce  qui  a deux  inconvéniens. 

Premièrement,  la  machine  fe  falit  plus  vi- 
te , parce  que  toutes  les  ordures  font  pous- 
fées  par  la  roue  vers  le  fond  du  pignon , ce 
qui  n’arrive  point  quand  lu  dent  rencontre 
l’aile  après  la  ligne  des  centres. 

Secondement,  la  dent  & l’aile  ont  un  frot- 
tement rentrant  qui  les  fait  arcbouter , plus 
ou  moins , l’une  contre  l’autre , fuivant  que 
le  frottement  eft  rude  ; & ce  frottement  doit 
être  d’autant  plus  rude,  que  toutes  les  or- 
dures font  poliffées  vers  le  fond  du  pignon  $ 
& qu’il  ne  s’en  perd  point. 

Ces  deux  inconvéniens  qui  fe  trouvent 
dans  la  conduite  de  l’aile  par  la  dent  avant 
N ‘ • ...  — . > la 
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la  ligne  des  centres,  font  allez  confidérables 
pour  faire  rejetter  cette  conduite,  quand  on 
peut  faire  autrement. 

Quand  la  dent  de  la  roue  ne  rencontre  pas 
l’aile  du  pignon  avant  la  ligne  des  centres , 
c’eft-à-dire , que  la  dent  ne  conduit  l’aile 
qu’après  la  ligne  des  centres,  on  a les  deux 
avantages  oppofés  aux  inconvéniens  qui  ac- 
compagnent la  conduite  avant  la  ligne  des 
centres;  i°.les  ordures  ne  relient  point  dans 
le  pignon,  la  dent  les  en  retire;  2°.  le  frot- 
tement ne  fe  fait  qu’en  fortant,  & il  n’y  a 
i point  par  conféquent  d’areboutement  de  la 
roue  contre  le  pignon:  il  y a môme  un  troi- 
fieme  avantage,  c’eft  que  l’engrénage  eft  plus 
conlidérable , & par  conféquent  moins  fujet 
à fe  perdre  ; mais  ce  dernier  avantage  de- 
vient fouvent  un  inconvénient,  quand  le  pi- 
gnon a trop  peu  d’ailes, il  en  eft  même  tou- 
jours un  dans  le  pignon  de  8 ou  9,  & au- 
delfous. 

L’inconvénient  du  grand  engrénage  dans 
les  pignons  de  8 ou  9 , de  au-delfous,  eft, 
que  la  roue  ne  fauroit  engréner  dans  fon  pi- 
gnon, & que  la  machine  ne  fauroit  par  con- 
l'équent  aller. 

La  méthode  de  faire  mener  l’aile  par  lar 
dent  en  partie  avant  la  ligne  des  centres  , & 
en  partie  après  cette  ligne,  doit  avoir  né- 
celTairement  les  inconvéniens  de  la  méthode 
où  l’aile  eft  menée  avant  la  ligne  des  centres; 
mais  les  inconvéniens  n’y  font  pas  fi  conh- 
dérables , lorfque  la  dent  menant  l’aile  en 
partie  avant , & en  partie  après  la  ligne  des 
Centres , elle  prend  l’aile  plus  près  de  cette 
J / 2 ligne 


Digitized  by  Google 


15XÎ  .Mémoires  de  l’Aoademie  Royale 

ligne , que  fi  elle  la  conduifoit  entièrement 
avant’la  ligne- des  centres  ; ce  qui  faitquela 
dent  & .l’aile  rentrent  moins  l’une  dans  l’au- 
tre rentrent  plus  parallèlement , & rendent 
par’  conféquent  l’arcboutement  moins  confi- 
jiérable. 

Comme  de  toutes  les  figures  conltruites 
à la  lime,  la. plane  & la  droite  eft  la  plus  fa- 
cile à exécuter  & à reconnoitre , il  femble 
qu’on  la  doit  préférer  aux  autres  dans  l’Hor- 
logerie, quand  les  pièces  la  peuvent  rece- 
voir; & comme  l’aile  du  pignon  la  peut  re- 
cevoir en  partie  quand  elle  elt  menée  avant 
& après  la  ligne  des  centres  , & qu’elle  peut 
être  entièrement  droite  quand  elle  n’eft  me- 
née qu’après  la  ligne  des  centres, la  méthode 
de  faire  conduire  l’aile  uniquement  après  la 
ligne  des  centres  a encore  l’avantage  de  per- 
mettre à l’aile  d’être  droite.  Mais  comme  il 
arrive  fouvent  que  la  roue  ne  fauroit  en- 
gréner  dans  cette  conduite,  & qu’il  faut  fa- 
voir  reconnoitre  cet  inconvénient  , j’enleigne 
à le  connoitre  dans  le  Problème  fuivant. 

-PROBLE  M E.  IV. 

Trouver  fi  la  roue  peut  engrener  dam  le  pignon, 
quand  elle  conduit  le  pignon  après  la  ligne  des 
centres  feulement  ? 

.Solution. 

* Ayant  trouvé  l’angle  CG  R,  parle  mpyen 
du  triangle  AGC , dont  nous  nous  fommes 

fervis  * 

* Fig-  <»  - 
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fèrvis  dans  le  Problème  premier;  fi eet angle 
CG  B eft  plus  petit  que  la  moitié  de  l’angle 
B G Z,  qui  eft  de  360%  divifé  parle  nombre 
des  dents  de  la  roue,  l’engrénage  fera  impbfti- 
ble. 

Car  la  dent  C Z cedant  de  mener  l’aile 
AH,  l’aile  fuivant  AB  &'la  dent  B L arrive- 
ront dans  la  ligne  des  centres , & les  ailes 
AH,  AK,  feront  des  angles  égaux  avec  la 
ligne  des  centres. 

Mais  Z C & B L étant  des  ailes  égales  & 
femblabîes,  on  aura  Zü=zB  T,  & par  con- 
féquent ZG  B =. QjG  T. 

Donc,  fi  l’angle  C G A eft  plus  petit  que 

l’angle  , il  fera  aufli  plus  petit  que 

X • 

. O G T1 

l’angle  -*=-^ — , & par  conféquent  on  aura 

AGL^AGC;  & comme  GC  zzGL,  il 
s’enfuit  que  GL,  & par  conféquent  la  dent 
RL  coupera  AK,  ce  qui  empêchera  l’engré- 
nage. Ce  qu'il  fdlUit  trouver » 

DESCRIPTION  ANATOMIQUE 

D'  U N 

MOUTON  MONSTRUEUX. 

Par  M.  M o r a n d.  * 

L 'Academie- a vu  tant  de  conforma* 
tions  monftrueufes  en  diftèrens  ani- 
I 3 maux* 
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maux , fans  celles  dont  les  Auteurs  nous  ont 
confervé  l’hiftoire , qu’il  eft  difficile  de  croire 
que  de  nouvelles  defcriptions  de  Monltres. 
ioient  pour  elle  un  objet  bien  intéreflant;  ce- 
pendant elles  pourroient  avoir  leur  utilité  en 
Anatomie , fi  on  s’appliquoit  à examiner  la 
fir’uéture  des  parties  intérieures  avec  autant 
d’exa&itude,  que  les  fingulari tés  apparentes,, 
en  faveur  defquelles  la  plupart  des  ÜbferVa- 
teurs  femblcnt  avoir  oublié  le  refte. 

Le  Mouton  monftrueux  dont  je  vais  don- 
ner la  delcription,  me  fut  apporté  de  Chan- 
tilly o'u  on  le  gardoit  par  curioficé:  il  étoit 
grand  & fort , & fuivant  ce  que  j’ai  pu  dé- 
couvrir , il  étoit  mort  de  trop  d’embonpoints 
Les  fingularitéa  qui  fe  préfentoient  'à  la 
vue,  confiftoient  en  ce  que,  i°.  Entre  les' 
deux  pattes  de  derrière,  il  en  avoit  deux  au- 
tres moins  greffes , compofëes  chacune  de 
cuilfe , jambe  & pied , pendantes  de  la  partie 
inférieure  du  baffin  hypogaftrique,  & tour- 
nées dans  le  même  fens  que  les  autres , mais, 
relevées  de  façon  que  la  plante  des  deux  pieds- 
•îurnuméraires  regardoit  la  queue.  2°.  Il  ren- 
doit  les  matières  du  ventre  par  deux  anus, 
& l’urine  par  deux  verges  à la  fois.  3°.  IL 
réuniffoit  en  lui  les  parties  génitales  de  deux. 
Moutons.  -,  A : • 

Dans  l’intérieur  du  ventre,  le  canal  intes- 
tinal étoit  fimple  depuis  le  duodénum  jufques- 
environ  les  deux  tiers  de  ï’ileon , là  il  fe  bi* 
furquoit,  & chaque  partie  du  canal  inteftinal 
devenue  double,  failoit  une  portion  d’ileon,. 
un  cæcum , un  colon  & un  rc&um  , par  des 


# 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitlzed  by  Google 


D E S"  S C I E N C E Si  fpp 

circonvolutions  d’environ  12  pieds  de  long 
jufqu’à  l’anus. 

Chacun  des  anus  avoit  Tes  mufclcs  fphinc* 
ter  & releveurs , & la  queue  de  l’animal  qui 
étoit  entre  deux  ne  les  couvroit  pas  entiè- 
rement , quoiqu’elle  fût  plus  large  qu’à  l’or- 
dinaire.- 

Toutes  les  autres  parties  deftinées  foit  à 
la  digeltion , foit  aux  filtrations , étoient  Am- 
ples, & n’avoient  rien  de  particulier:  c’efl: 
pourquoi  les  ayant  enlevées , je  ne  m’attachai 
plus  qu’à  l’examen  des  parties  génitales  & 
urinaires  qui  étoient  doubles  en  dedans  com- 
me en  dehors. 

Il  y avoit  quatre  reins,  dont  deux  oecu- 
poient  chacun  un  côté  delà  région  lombai- 
re, }e  gauche  fitué  un  pouce  plus  bas  que  le 
droit;  au-dcHbus  de  ceux-là  étoient  deux 
autres  reins  'furnuméraires  fitués  lur  les  faces 
latérales  de  l’os  làcrum,le  gauche  très  voifin 
de  l’ordinaire  du  même  côté  ,1e  droit  un  peu 
échancré,  011  doit  être  la  partie  convexe. 

Chacun  de  ces  quatre  reins  avoit  fon  ure- 
tere,  les  ureteres  des  deux  reins  droits  fe 
déchargeoiônt  dans  la  veiïie  droite  , ceux 
des  deux  reins  gauches  dans  la  vefiiè  gauche, 
& chacune  des  deux  vdïïes  avoit  à-peu-près 
la  grandeur  de  la  veflie  fimple  d’un  Mouton 
bien  conformé.  Deux  verges  parallèlement 
lituées  avoient  chacune  un  uretre , leurs  corps 
caverneux , mufcles  ére&eurs  & accélérateurs, 
& une  efpece  de  fourreau  cutané  qui  faifoic 
le  prépuce. 

Il  y avoit  quatre  tefticules , deux  fort  gros 
extérieurs,  deux  plus  petits  cachés  dans  le 

/ 4 ‘ ventre  > 
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ventre , envelopés  d’une  expanfion  du  péri- 
toine, qui,  faifant  une  portion  de  cloifont 
entre  les  deux, les  retenoit  dans  une  capfule 
particulière,  & les  attachoit  à la  face  inté- 
rieure de  l’os  furnuméraire  des  hanches. 

Le  canal  déférent  qui  partoit  de  chacun 
des  teflicules  extérieurs,  luivant  la  route  or- 
dinaire, faifoit  une  courbure  derrière  la  ves- 
fie,  & s’ouvroit  dans  une  véficule  féminale; 
le  canal  déférent  du  tellicule  intérieur  du 
môme  côté, dans. l’autre  véficule  féminale  par 
un  chemin  plus  court. 

Pour  fuivre  la  dillribution  des  vaifleaux 
dans  les  parties  doubles  que  je  viens  de  dé- 
crire, il  faut  les  prendre  dès  le  tronc,  au- 
deflus  de  leur  divifion  en  vaifleaux  émulgens. 

L’aorte  donnoit  d’abord  l’artere  émulgens 
te  droite,  & un  pouce  plus  bas  l’émulgente 
gauche , enfui  te  le  partageoit  en  deux  troncs, 
l’un  plus  gros  que  l’autre.  Le  premier  don- 
noit les  arteres  fpermatiques  des  deux  tefti- 
cules  extérieurs,  plus  bas  les  lombaires  & 
les  iliaques;  le  même  tronc  prolongé  per- 
pendiculairement fur  l’os  facrum,  donnoit 
une  artere  facrée  avec  des  iliaques  & crura- 
les pour  les  pattes  furnuméraires.  Le  fécond 
donnoit  les  deux  arteres  émulgen tes  des  deux 
reins  furnuméraires,  & les  fpermatiques  des 
tefticules  intérieurs; 

La  veine-cave  fe  partageoit  d’abord  en 
deux  troncs,  l’un  plus  gros  à droite,  l’autre 
plus  petit  à gauche.  Dans  le  premier,,  les 
veines  iliaques  & crurales  , la  fpermatique 
droite  d’un  tellicule  extérieur,  .&  l’émulgen- 
te  droite  d’un,  rein  ordinaire  fe  jettoient; 
♦ - dans 
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dans  l’autre  la  veine  facrée,  les  iliaques  & 
crurales  pour  les  pactes  furnuméraires , les 
fpermatiques  des  deux  telticulcs  intérieurs, 
l’émulgente  droixe  d’un  rein  furnuméraire, 
la  fpermatique  gauche  d’un  tefticule  exté- 
rieur , l’émulgente  gauche  d’un  rein  furnu- 
méraire, & l’emulgente  gauche  d’un  rein  or- 
dinaire apportoient  le  fang  de  ces  differen- 
tes parties. 

Pour  contenir  tous  ces  organes  fans  con- 
• fufion , & tels  que  la  diffe&ion  les  préfcn- 
toit,  il  falloir  dans  le  badin  de  l’hypogas- 
tre  une  cavité  plus  grande  que  l’ordinaire; 
cette  augmentation  étoit  en  largeur,  au  moyen 
de  quoi  le  baffin  avoit  une  forme  oblongue 
d’un  ôs  ilium  à l’autre,  il  étôit  compofé  des 
os  des  hanches  ordinaires,  & d’un  os  fur- 
numéraire  dans  l’arrangement  que  je  vais  ex- 
pofer. 

Les  os  des  iles  dans  leur  pofition  naturel- 
le , les  os  ifehiums  ayant  chacun  leur  trou 
ovalaire  & leur  cavité  cotyloïde  pour  l’arti- 
culation des  grandes  cuiffes,  les  os  pubis  oc- 
cupant chacun  une  face  latérale  de  l’os  fur- 
numéraire  , <5 c celui-ci  au  centre  de  la  face 
antérieure  du  badin  uni  par  deux  fymphyfès  • 
aux  os  pubis. 

L’os  furnuméraire  eft  une  efpece  d’os  des 
hanches  tronqué , auquel  l’ilium  manque  en  • 
entier,  une  portion  d’ifehium  de  chaque  cô- 
té s’unit  avec  le  pubis , fournit  un  trou  ova- 
laire plus  petit  que  l’ordinaire , & à la  partie  ' 
inférieure  de  fa  jonftion  avec  le  pubis , il 
concourt  avec  ce  dernier  à former  un  cotyle 
fûperficiel  dans  lequel  s’enfonce  la  moitié  de 

l j la 1 
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la  tête  des  petits  fémurs;  enfin  à la  partie- 
iüpérieure  de  ces  deux  cavités  efl:  une  émi- 
< nence  fort  Taillante  en  forme  de  pubis. 

Les  deux  pattes  fin-numéraires  font  de  moi- 
tié moins  longues  & moins  grofles  que  les . 
naturelles  ; elles  font  faites  de  trois  parties  - 
& de  trois  articulations;  à celle  de  l’os  de  la 
cuifle  avec  l’os  de  la  jambe  il  n’y  a point  de 
rotule,  mais  à la  partie  inférieure  & anté- 
rieure du  fémur,  il  y a une  éminence  qui  s’é- 
lève entre  les  deux  condyles , & fe  prolonge 
vers  la  partie  interne  du  même  os. 

Elles  n’avoient  par  elles-mêmes  aucun  mou- 
vement ni  aucun  mufcle  pour  leur  en  faire ■* 
exécuter.  Cela  confirme  l’obfervation  qui 
a été  faite  dans  la  plupart  des  Monftres  qui . 
ont  des  membres  lurnuméraires;  ces  mem- 
bres n’ont  point  de  mufcles,  de  font  faits  de 
parties  ofleufes  au  centre  , -entourées  de 
graifle,  & revêtues  de  peau.  Je  l’avois  déjà, 
remarqué  dans  un  Enfant  qui  avoit  une  troi- 
ficme  jambe  attachée  aux  lombes,  dans  la 
Fille  monrtrueufe  morte  à la  Salpétrière  en 
* I7i9j  de  dans  un  Pigeon  qui  avoit  quatre 
pattes. 

Si  l’on  fuppofe  que  le  Monftre  que  j’ai  dé- 
crit, étroit  fait  de  deux  Moutons,  on  dira. 
que  l’un  des  deux  a été  totalement  aboli  de- 
puis la  tête  jufqu’aux  parties  doubles,  & que 
ce  qui  refte  appartient  à deux  Moutons,  dont 
chacun  a une  grande  portion  d’ileon  , les 
gros  inteftins  & un  anus  fitué  entre  une  gran- 
de & une  petite  patte,  un  grand  & un  petit 
rein  du  même  côté,  une  veffie,  une  verge, 
deux  tefiicules 3 l’un  externe,  de  l'autre  m- 
,J*  • teroe, 
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terne,  les  véficules  féminales  & la  proftate, 
. avec  l’appareil  des  vaifleaux  néceflfaires  pour 
toutes  çes  parties , mais  dans  un  arrangement 
bien  remarquable  & fans  aucune  conFufion* 
comme  on  le  voit  dans  la  Figure. 


EXPLICATION  DES  FIGURES. 

La  première  Figure  repréfentc  les  Angula- 
rités extérieures. 

La  fécond  fait  voir  la  plus  grande  partie 
des  intérieures. 

AA , les  deux  re&um. 

B B , les  deux  anus. 

C , la  queue. 

DD,  les  deux  grands  reins  ou  fupérieurs* 

EE,  les  deux  petis  reins  ou  inférieurs. 

FF,  les  ureteres  des  deux  reins  droits 
qui  fe  déchargent  dans  la  veflie 
droite  G. 

H H,  les  ureteres  des  deux  reins  gauches 
qui  fe  déchargent  dans  la  veflie 
gauche  /.  On  n’a  pas  repréfenté 
les  véficules  féminales  & la  pros- 
tate qui  accompagnoient  chaque 
veflie,  pour  éviter  la  confufion. 

K K , les  deux  verges  avec  leurs  mufcles. 

L L,  les  deux  tefticules  extérieurs. 

MM,  leurs  canaux  déférens. 

NN,  les  deux  teüicules  intérieurs. 

00 , leurs  canaux  déférens. 

P , une  grande  portion  de  leur  capfule 
particulière. 

, le  tronc  de  l’aorte. 

K s fa  bifurcation. 

^ - /< 5 . 
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SS9  les  arteres  émulgentes  des  reins  fa- 
périeurs. 

Ül'y  les  arceres  fpermatiques  des  tefti- 
cules  extérieurs. 

yy,  les  iliaques  & crurales-  pour  les 
. grandes  pattes.  . • 

X y fécondé  divifion  en  iliaques  pour  les 
pattes  furnuméraires. 

TT 9 les  émulgentes  des  petits  reins  ou 
furnuméraires. 

ZZj  les  fpermatiques  des  tefticules  in- 
térieurs. 

1.  le  tronc  de  la  veine-cave. 

2.  fa  bifurcation. 

3. 3.  les  veines  lombaires. 

4. 4.  les  iliaques  & crurales  des  grandes 

pattes.  v ' 

5. 5.  les  émulgentes  des  reins  fupérieurs. 

6.6.  les  fpermatiques  des  tefticules  ex- 

térieurs. 

7.7.  les  émulgentes  des  petits  reins. 

8>  8.  les  fpermatiques  des  tefticules  in- 
térieurs. 

9.  fécondé  diVifion  en  iliaques  & cru- 
.iales  pour  les  pattes  furnumérai- 
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O B S E R V A T 1*0  N 
DE  U ECLIPSE  DU  SOLEIL 

Faites  al'Obfervaiïire  Royal  le  13  Af<ir  1733. 

- Par.  M.  C a s s 1 n 1. 


NOus  avons  employé  pour  l’oèfervation 
de  cette  Eclipfe , une  lunette  de  7 pieds 
qui  avoit  au  foyer  commun  de  fes  verres,  un 
Micromètre  à réticulés,  garni  de  fes  fils, 
dont  douze  comprenoient  exactement  l’ima- 
ge du  Soleil. 

Quoique  le  Ciel , ne  fût  pas  parfaitement 
ferein,  on  voyoit  aflèz.  diftin&emcnt  l’image 
du  Soleil. 

à 5h5S'  56"  le  Soleil  commença  à paraître  é- 
clipfé.  J’ai  jugé  que  le  commen- 
cement a dû  arriver  iç"  aupa-  • 
ravant,  c’eft-à-dire,  à5h  58'  40".  * 

6 3 1 1 Un  doigt  d’éclipfé. 

7 40  Deux  doigts.  * 

12  36  Trois  doigts. 

17  36  Quatre  doigts.. 

22  1 1 Cinq  doigts. 

27  6 Six  doigts. 

32  22  Sept  doigts. 

37  2 6 Huit  doigts. 

44  3G  Neuf  doigts.-  * • 

irZ  4 

. . > 
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à 6h  50'  o"  L’Eclipfc  paroit  de  9 doigts  \ , qui  i 
eft  la  plus  grande  phafe  qu’on 
ait  apperçue. 

57.  21  «Neuf  doigts. 

756  Huit  doigts. - 

Le  Soleil  s’eft  caché  enfuite  dans  les  nua- 
ges qui  ëtoient  près  de  l’horizon > & on  a: 
oefle  de  l’appercevoir.  * . 

Comme  il  eft  difficile  de  déterminer  avec 
préciüon  le  milieu  de  l’Eclipfe , par  des  ob- 
lervations  immédiates , à caufe  que  fa  quan- 
* tité  ne  varie  pas  alors  fenfiblement  dans  l’ef- 
pace  de  quelques  minutes  , nous  y avons • 
employé  les  obfervations  correfpondantes  de 
huit  & neuf  doigts,  faites  avant  & après. 

Entre  les  deux  Phafes  de  huit  doigts,  il  y 
a eu  un  intervalle  de  27'  40",  dont  la  moitié 
13'  50",  étant  ajoutée  à la  première,  donne 
le  milieu  à 6h  5 11  16". 

Parles  deux  Phafes  de  neuf  doigts,  on 
trouve  le 'milieu  à6h5o'58"à  18"  près  de  la 
détermination  précédente  qui  eft  préférable, 
à caufe  que  l’augmentation,  de  même  que  la 
diminution  de  l’Eclipfc , étoit  alors  plus  fen- 
fible. 

Au  commencement  de  cette  Eclipfe,  & 
^ dans  les  autres  Phafes  jufqu’à  la  quantité  de 
6 doigts , le  bord  de  la  Lune  paroiflbit  bien 
terminé , fans  aucune  inégalité  fenfible  ; il  a 
paru  enfuite  un  peu  dentelé,  ce  que  j’attribue 
à l’effet  des  vapeurs  de  l’horizon  dont  il 
s’approchoit  continuellement. 

La  lumière  du  jour  a un  peu  diminué  au . 
, teins  de  la  plus  rgrande  EeHpfe  , mais  non 
^ ~ pas. 
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pas  au  point  de  pouvoir  difcerner  les  Etoiles 
les  plus  brillantes. 

OBSERVATION 

, , * * V 

DEL' ECLIPSE' DE  SOLEIL , 

Faites  à Paris  le  13  Mai  1733. 

s Par  M.  G o d 1 n.  * 

« , 

LE  Ciel  qui  avoitété  un  peu  couvert  après 
midi  du  13,  devint  plus  net  vers  le 
tems  que  l’Eclipfe  devoit  commencer  : je 
me  préparai  à l’obferver  avec  une  Lunette  de 
5 pieds  garnie  d’un  Micromètre:  j’avois  qp- 
tre  cela  monté  une  autre  Lunette  de  7 pieds 
garnie  de  deux  Verres  convexes , à laquelle 
j’avois  ajufté  un  tambour  de  papier  huilé, fur 
lequel  j’avois  tracé  un -cercle  qui  comprenoit 
l’image  du  Soleil-;  j’en  avois  tracé  cinq  au- 
tres concentriques , qui  partageoient  en  doigts 
l’image  du  Soleil  reçue  fur  ee  tambour. 

Le  diamètre  du  Soleil  mefùré  à midi  par 
la  différence  de  hauteur  de  fes  bords  & par 
le  Micromètre,  fut  trouvé  de  31'  50"  par  la 
première  méthode,  & de  1799  i parties  par 
la  fécondé  méthode,  lefquelles  valent  31*  51", 
ce  qui  donnoit  150  parties  du  Micromètre 
pour  1 doigt.  En  employant  le  Micromètre, 
voici  les  phafes  que -j’ai  obfervées,  marquées 
: en  tems  vrai. 

£ 

v ;!M  Wi  i7& 
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A 5h  j8'  Commencement  de  l’Eclipfer. 
6 67  Partie  éclipfée  1 doigt  361 


9 52 

16' 

H 53 

5<S 

IJ  57 

47 

„ 2152 

. . . . 4. 

5* 

25  10 

5 

34 

28  8 

• ••%•••  • 6 

12 

35  32 

........  7 

39' 

38  47 

8 

6 

40  53 

32 

49.54 

20 

59  54 

48 

7 3 *8 

IJ 

6 J7 7 3* 


Voici  d’autres  phafes  qui  furent  prifes  avec 
la  Lunette  de  fept  pieds. 


Teins  «ai 

doigts  édipfés 

(5h  12*  22" 

• • 3d 

oB 

16  42  ......  • 

. . 4 

0 

20  42  .....  • 

. . 4 

45 

23  15  ■••••*  • 

• • 5 

IJ. 

24  47  • • 

• • '5 

30 

27  38  • 

. . 6 

0 

28  48 

. . 6 

20 

32  18 - 

.'.  7- 

o- 

40  43  .....  • 

• • 8 * 

30 

A 7h  7'1  environ  le  Soleil  fe  cacha  derrière 
un  nuage  qui  bordoit  l’horizon,  & l’on  ne 
put  rien  obferver  davantage. 

Cette  Eclipfe  a été  de  9 doigts  2of , je  ne 
rai  pas  trouvée  plus  grande , quoique  j’y.  aye 
fait  Beaucoup  d'attention;  cependant  je  crois 
--  ’ " qu’il 
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qu'il  eft  impoffible  de  s’aflurer  de  ces  forte* 
de  grandeurs,  à 4 ou  5 minutes  près,  dan* 
une  Eclipfe  de  Soleil , à caufe  de  la  difficul- 
té de  les  mefurer  dans  une  ligne  oblique  à • 
celle  du  mouvement  diurne,  ce  qui  fait  que 
la  quantité  de  l’Eclipfe  ou  de  la  partie  claire 
comprife  entre  deux  fils  n’y  relie  qu’un  in- 
ftant , & ne  permet  pas  de  s’en  aflurer , com- 
me on  le  peut  faire  dans  l’obièrvation  des 
diamètres  des  Planètes  que  l'on  prend  à leur 
pallàge  par  le  Méridien. 

OBSERVA  T ION 
DE  L'ECLIPSE  DE  SOLEIL 
du  13  Mai  1733. 

Par  M.  G K A N DJ, E A N.  * 

J’Ai  obfervé  cette  Eclipfe  avec  une  Lu- 
nette de  8 pieds , à laquelle  j'avois  adap- 
té perpendiculairement  à fon  axe  une  Ta- 
blette blanche,  quf  portoit  un  Cercle  divifé 
par  5 circonférences  concentriques  en 
doigts,  auquel  je  faifois  couvenir  l’image  du 
Soleil  tranfmife  par  la  Lunette. 

De  plus , je  mefurois  fur  la  même  image.Ia 
grandeur  de  la  partie  claire  avec  un  Compas 
à pointes-  très  fines , & je  les  portois  fur  un 
excellent  Compas  de  proportion  , que  j’avois 
ouvert  de  maniéré  que  le  diamètre  de  l’ima- 
ge fût  compri»  de  <5a  en  <5o,  afin  d’avoir  le 

nom- 

* K Mai  1713. 

/ 


« Digitized  by  Google 


<eio  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

nombre  des  <5ome*  parties  du  diamètre  qu’el- 
le contenoit. 

• Je  me  fuis  fervi,  pour  obferver  le  com- 
mencement de  cette  Éclipfe  , d’une  Lunette 
d’environ  14  pieds.- Voici  le  réfukat  des  ob- 
fervations. 

Tems  vrai. 

Commencement  de  l’Eclipfe  . . . jhj  8'  42" 


Par  les  Cercles  traces  fur  la  Tablette. 


1 doigt 


<5h  3'  52" 
6 719 
6127 
6 1(5  53 
6 21  56 
<5  27  37 
6 32  12 
<5  38  12 
<5  45  12 

6 56  41 

7 4 15 
7 12  12 


Par  les  mefures  prifes  avec  le  Compas  de  proportion* 


* 

<Jgantite  de  1'EcIipfe.  Partie  claire, 
^doigts  26'  . . . 24'  . . 

5 24  ...  6 3$'.  . 

6 12  ...  J 48  , .' 

7 12  ...  4 48  . . 

S 36  . . . 3 24  . . 

9 12  ...  2 48  . . 


. . <5b  14'  370 
...  6 23  26 
. . 6 28  28 
, . (5  33  22 
. . 6 41  32 
. . 6 4<5  43 


Par  la  phafe  de  9 doigts  on  trouve  le  mi- 
lieu del’Eclipfe  à 50'  56",  par  celle  de  8 
doigts  , à 6b  j il  13"  ; prenant  donc  un  milieu 


cn- 
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entre  ces  deux  obfervations,  on  aura  le  mi- 
lieu de  l’Eclipfe  à 6h  51'  5". 

Je  ne  me  fers  poinc  ici  de  la  phafe  de  7 
doigts , parce  que  le  Soleil  étant  entré  des  7h  7* 
dans  des  nuages  qui  bordoient  l’horizon,  fob- 
fervation  de  la  phafe  décroisante  n’a  pu  être 
faite  avec  la  môme  exactitude  que  les  autres. 

SUR  LA  FIGURE  DE  LA  TERRE , 

Et  fur  les  moyens  que  /’  AJlronomie  & la  Géogra- 
phie fournirent  pour  la  déterminer. 

Par  M.  de  Maupertuis. 


CE  n’eft  que  depuis  le  Voyage  de  M. 
Richer  à la  Cayenne , fait  en  1672  , 

Î^u’on  a craque  la  Terre  n’avoit  poinc  cette 
phéricité  que  tous  les  Aftronomes  & Géo- 
graphes lui  avoient.  jpfqpesdà  attribuée.  La 
découverte  du  raccourciflement  dü  pendule 
vers  l’Equateur , nécefiairepour  que  les  ofcil- 
lations  y foient  de  même  durée  qu’à  Paris, 
fit  appercevoir  une  chofe  à laquelle  on  n’avoit: 
point  encore  penfé,  quoiqu’elle  fût  allez  na- 
turelle ; c’eft  que  la  Terre  tournant  fur  fou 
axe,' chacune  de  fes  parties  acquéroitparce 
mouvement  une  force  centrifuge,  d’autant 
plus  grande  qu’elle  fe  trouvoit  plus  près  de 
l’Equateur,  & que  cette  force  devoit  dimi- 
nuer la  pefanteur  d’un  môme  corps , d’autant 
plus  qu’il  fe  trouvoit  plus  près  de  l’Equateur. 
La  force  centrifuge,  & fes  effets  furent  cal- 
. \ ■ culés 
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culés  par  M.  Huigens  ; il  fie  voir  que  fous  l’E- 
quateur, elle  étoit  la  289e  partie  de  la  pe- 
fanteur  , j&  détermina  la  figure  que  cette 
force  , combinée  aVec  la  pefanteur , avoir 
dû- donner  à la  Terre,  en  fuppofantque  tou- 
tes fes  parties  pefoient  uniformément  vers  un 
centre,  & qn’ellee  étoient  difpoiées  comme 
fi  la  Terre  étoit  fluide , ou  du  moins  l’eût  été 
d’abord.  La  figure  que  M.  Huigens  déter- 
mina, fut  celle  d’un  Sphéroïde  appîati  vers, 
les  pôles,  donc  Taxe  feroit  au  diamecre  de 
l’Equateur,  comme  577  à 578. 

M;  Newton  regardant  la  pefanteur  com- 
me une  Attra&ion  réciproque  des  parties  de 
la  matière,  a déterminé  pour  la  Terre  une 
autre  figure.  C’eft  encore  un  Sphéroïde  ap- 

Slati  vers  les  pôles , mais  dont  le  diamètre 
e l’Equateur  eft  k l’axe,  comme  230  à 229  ^ 
&-'le  furpaffe  d’environ  34  milles  ; en  fuppo- 
fant  que  la  Terre  foit  formée  d’une  matière 
bomogene  & fluide.  - ; . 

Toutes  ces  figures  applaties  demandent  que 
les  degrés  de-latitude  aillent  en  croiflant,  de 
l’Equateur  vers  les  pôles,  c’eft-à-dire,  que 
les  parties  d’un  même  Méridien,  parcourues 
pour  élever  un  degré  en  latitude,  deviennent 
d’autant  plus  longues,  qu’on  s’approche  plus 
dupole.  Cependant,  lorfqueM.  Caffini Çdant 
U' Livre  de  U Grandeur  & de  U Figure 'de  la 
T'erre  ) a déternîiné  le  Méridien  qui  traverfe 
la  France , il  a trouvé  ces  degrés  de  latitu- 
de décroiflans  de  l’Equateur  vers  les  pôles? 
ce  qui  fuppofe,  comme  il  eft  facile  de  le 
voir,  une  figure  à la  Terre,  toute  differen- 
te- de  celles  que  M,rs.  Huigens  & Newton 
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rlüi  donnent.' En  effet,  fi  les  degrés  de  lati- 
tude vont  en  diminuant  de  l’Equateur  vers 
les  pôles,  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  allongé 
vers  les  pôles;  & M.  Caffini  donne  à la  Ter-» 
re,  la  figure  d’un  Ellipfoïde,  dont  l’axe  feroit 
de  6579368  toïfes,  & le  diamètre  de  l’Equa- 
teur de  65 1079ÔJ  plus  petit  que  l’axe  de  68572. 
toifes , ou  de  34  lieues. 

On  trouve  dans  les  Mémoires  de  l’Acadé- 
mie de  1720,  uneDiffertationdcM.  deMai- 
ran,  dans  laquelle  il  s’eft  propofé  de  conci- 
lier cette  figure  d’un  Sphéroïde  allongé,  avec 
les  loix  de  la  Statique.  M.  Desaguliers,  de 
fon  côté,  dans  les  Tranfaétions  philofophi- 
ques  de  1725,  N°.  386,  387  & 388,  a iou- 
• tenu  l’impombilicé  d’un  tel  Sphéroïde,  & a 
prétendu  que  les  obfervations  par  lefquelles 
on  avoit  conclu  cette  differente  longueur  des 
degrés  du  Méridien , n’avoient  point  l’exac- 
titude dont  on  auroit  befoin  pour  prouver 
Rallongement  que  M.  Qaflini  donne  à la  Ter- 
re vers  les  pôles. 

Rien  ne.ieroit  fi  commode  que' le  parti  que 
qsropofe  * M.  Poleni,  dans  fa  Lettre  au  P. 
Grandi.  Il  regarde  cette  affaire  comme  une 
efpece  de  procès  , dans  lequel  chaque  partie 
ayant  fes  prétentions,  on  tâcheroit  de  les 
accorder.  Les  uns  prétendent  le  Sphéroïde  al- 
longé , les  autres  applati , il  n’y  a qu’à  le  pren- 
’ dre  pour  une  Sphère,  qui  cfl  la  figure  qui  s’é- 
loigne le  moins  de  chacune  des  autres.'  hatjuey 
dit-il,  ufqu*  eo  dum  lis  fub  judicc  v(ly  & tlii  dan- 
tes  Telluri  figurant  Spbxroïdis  verfusfiolos  obUn - 

. \ 
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gaU  , Meridiamrum  gradus  ab  aquatore  circuh 
progrediendo  ad  polos , magnitudine  minui  ; alii 
vero  contraria  prorfus  ratione  Spharoïdis  deprejfœ 
fub  polis  formant  1er  rtc  tribuentes , gradus  ab 
teq stator  e circulo  progrediendo  ad  polos  magnitudi- 
ne  augeri  volant:  nonne  tutius  videripotefl  tuert 
êtiamnum  T elluri  Sphaficam  formant  ? atque  ita 
eam  propofitionem  ponere  quœ  ab  fttraque  ex  mo- 
do allatis  fententiis  minus  ber  de  diftabit , quant 
dijlent  f entent  i <e  ilia  inter  Je7. 

Si  l’une  des  deux  figares  différait  âflez  de 
l’autre  pour  apporter  des  différences  de  quel- 
que conféquence  dans  nos  Mappemondes  à 
la  fituation  des  Terres  & des  Mers,  le  con- 
fdl  (ferait  bon  pour  ceux  qui  entreprennent 
de  longues  navigations  ; mais  pour  les  Phi- 
lofoplies  & les  Mathématiciens,  je  ne  crois 

Pas  qu’ils  s’en  doivent  contenter.  Auflï  M. 

oleni  ne  s’en  tient-il  pas  là , & nous  don- 
ne des  vues  ingénieufes  pour  décider  cette 
queftion.  : 

Comme  la  petiteffe  des  différences  que 
M».  Çaflini  & Maraldi  trouvent  entre  les 
differens  degrés  du  Méridien,  a fait  penfer 
que  ces  obfervations  étoient  incompétentes 
pour -décider  (i  la  Terre  eft  allongée  ou  ap- 
platie,  M.  Poîeni  cherche  à en  juger  par  des 
quantités  plus  confiderables.  Et  fuppofant 
deux  Sphéroïdes,  l’un  allongé  vers  les  pôles , 
tel  que  M.  Caflmi  le  détermine , l’autre  ap- 
plati,  tel  que  M.  Newton  l’a  déterminé,  il 
trouve  que  pour  la  latitude  de  48  degrés,  un 
jjiîegré  d’un  cercle  parallèle  à l’Equateur  feroit; 
de  37769  toifes  pour  le  premier  Sphéroïde, 
(5c  un  degré  d’un  parallèle  à l’Equateur  déjà 

mê- 
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même  latitude,  feroit  pour  le  fécond  Sphé- 
roïde de  38543  toifes,  qui  diffère  du  premier 
de  777  toifes;  différence  beaucoup  plus  corn 
fiderable  que  celle  de  31  toifes,  qu’on  a trou- 
vée entre  deux  differens  degrés  pris  fur  le 
même  Méridien;  mais  qui  fuppole,  pour  ê- 
tre  utile , qu’on  connoiflc  allez  exactement 
la  longitude  des  points  qui  terminent  Tare 
.du  parallèle.  . 

Je  n’examine  plus  ici  quelle  figure  lesloix 
de  la  Statique  ont  dû  donner  à la  Terre, 
fuppofée  fluide  & homogène.  J’ai  dit  fur  cela 
ce  que  je  penfois  dans  le  Livre  de  la  figure 
des  Ajlres , ou  j’ai  démontré  que  la  figure  ap- 
platie  n’eft  pas  feulement  attachée  aux  hy- 
pothefes particulières  d’une  pefanteur  uni- 
forme vers  un  centre,  comme  M.  Huigens 
la  eonlidere , ni  à une  pefanteur  dépendante 
de  l’attraClion  mutuelle  des  parties  de  la  ma- 
tière , comme  M.  Newton  l’établit  ; mais 
que  dans  quelque  hypothefe  que  ce  foit* 
d’une  pefanteur  qui  fe  faffe  vers  un  centre, 
fuivant  la  proportion  de  quelque  puiflàncede 
la  diftance  au  centre , le  Sphéroïde  feroit 
toujours  applati,  foit  que  l’on  prît  des.  hy* 
pothefes  011  la  pefanteur  croitroit,  ou  des 
hypothefes  oh  elle  diminueroit  en  s’éloignant 
du  centre.  J’ai  donné  les  figures  des  Sphéroï- 
des dans  toutes  ces  hypothefes,  & les  bor-, 
nés  des  plus  grands  applatiflemens  poflibles 
dans  chacune. 

J’abandonne  ici  tout  ce  qu’on  pourroit  dé- 
terminer à priori  fur  la  figure  de  la  Terre. 
Je  me  réduis  à confiderer  la  queftion  de  fait, 
& à propofer  differens  moyens  Mronomiques 

x*—  & 
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Ar  Géométriques,  dont  on  pourroic  fe  fervir 
Terre  eft  allongée  ou  appla- 

"Y-Aftrono^îfnous  donne  nar  tes  obferva- 
lions  la  latitude  & la  longitude  des  lieux,  6c 
la  Géographie  nous  donne  des  diltanccs  pn 
r r ■ Terre,  qui  fe  peuvent  mefurer  tur 
i^Méridien  ou  fur  les  cercles  parallèles  a 
l'Equateur,  ’c'elt  par  ces  differens  HénKns 
ou’on  veut  déterminer  ici , fi  la  Terre  e t 

rduf^finr[deT  o^'eonMe^^a^errecotntne 

nn  Ellmlb'ûie,  & l’on  .cherche  à déterminer 
fi  cet  Ellipfoïde  eft  allongé  ou  applati  ;parce 
que  les  conclurions  auxquelles  on  parviendra, 
?ok  pour  l’allongement,  ioit  pour  1 applati - 

fement  fubfifterout  toujours  quelle  que  loi t 

, ronrbe  dont  la  révolution  autour  de  1 axe 
la  couibe,  aoui ^ ourvu  nue  la  cour- 

bure*de°cette  courbe  depuis  l’Equateur  au  po- 
^e  aille  toS  ours  en  augmentant , ou  en  dmu- 
nuan  & que  la  différence  de  l’axe  au  d.a- 
jMtre  de  Equateur  ne  foie  pas  ^nMéra^. 

le  me  fuis  ddnc  propofeles  Problèmes  lui 
vans  dans  lefquels  je  cherche  la  figure  de 
rEllipfoïde  terreftre , parles  conditions  tirées 
de  la  latitude  , de  la  longitude , & -des i me- 
fures  aauelles  qui  la  déterminent,  quoique 
je  fente  alfez  que  ces  moyens  lont  peu  lulcep- 
tibles  de  l’cxattitude  qui  leroit  néceffaire. 

G’eft  à ceux  qui  en  voudront  faire  ufage 
à rhoifir  ceux  qui  paroitront  les  plus  pratica- 
bles?  & à 'dr  fi  les  bornes  de  la  grandeur  & 
de  la  jufteffe  des  inftrumens , & de  1 adrefle  à 
Obfervcr , permettent  d’en  tirer  des  concl^ 
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fions  affurées.  Ces  conclufions  feroient  fans 
doute  plus  fortes,  fi  plufieurs  de  cçs  moyens 
comparés  enfemble  les  confirmoient.  Enfin  , 
devroit-on  trouver  ces  moyens  infuffifans  , ce 
feroit  toujours  pour  la  queftion  une  choie  uti- 
le, que  d’avoir  bien  connu  leur  infuffifance.. 

Pour  réduire  la  chofe  à la  pure  Géométrie, 
il  faut  obferve-r  que  la  latitude  fur  un  Sphé- 
roïde , donne  l’inclinaifon  du  Méridien  à 
l’axe,  oh  (prenant  les  x fur  l’axe,  autour 
duquel  fe  fait  la  révolution,  & les  y perpen- 
diculaires à cet  axe)  l’obfervation  de  la  lati- 
tude donne  le  rapport  de  dx  à dy  dans  le 
lieu  oh  elle  eft  faite;  car  le  rayon  eft  à la 
tangente  de  la  latitude  , comme  dx  à dy » 
L’obfervation  de  la  latitude  dans  un  lieu, 
donne  donc  l’inclinai fon  du  Méridien  dans 
ce  lieu;  & la  différence  entre  deux  latitudes 
voifines , prifes  fur  un  même  Méridien , don- 
ne avec  le  petit  arc  du  Méridien,  la  cour- 
bure du  Méridien  dans  ce  point  , ou  fon 
rayon  de  la  dévelopée  , car  la  différence  de 
deux  latitudes  voifines  donne  l’angle  de  con- 
tingence du  Méridien,  & l’angle  de  contin- 
gence du  Méridien  , avec  la  longueur  du 
petit  arc  du  Méridien,  donne  le  rayon  de 
la  dévelopée.  Cela  pofé  : 

Deux  mefures  d’un  degré  ou  d’un  certain 
nombre  de  degrés,  prifes  fur  des  cercles  pa- 
rallèles , dont  on  connoit  la  latitude , déter- 
minent l’Ellipfoïde.  . ' 

Deux  courbures  du  Méridien  à deux  latitu- 
des données,  déterminent  l’Ellipfoïde. 

Une  feule  mefure  aétuelte  d’un  degré,  ou 
d’un  certain  nombre  de  degrés,  prife  fur  un 
Mém.  1733.  -K  ' Pa* 
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parallèle , donc  la  latitude  eft  connue  avec 
fa  courbure  du  Méridien  dans  ce  lieu, déter- 
mine rEllipfoïde.  * 

Enfin , deux  mefures  actuelles  prifes  fur  le 
Méridien  avec  les  différences  en  latitude  qui 
répondent  à chacune  , déterminent  l’Ellip# 
ïoi'de. 

PROBLEME  I.  , 

La  Terre  étant  fuppofée  un  Ellipsoïde  foit  al- 
longe , fait  applati  , trouver  la  relation  entre  la 
latitude , l'axe , le  diamètre  de  l'Equateur , & 
Je  diamètre  du  parallèle  ? 


S o l u t.  Soit  P N Ep  un  Méridien  de  l’El- 
lipfoïde,  auquel  ayant  tiré  la  perpendiculai- 
re NK,NK  E eft  l’angle  de  la  latitude.  Soit 
le  diamètre  de  l’Equateur  CE=.e , le  demi- 
axe  CP z=,a,  le-  demi-diametre  du  parallèle 
NQj=:y , &C  Qj=zx.  Et  l’angle  NKE^  tel 
.que  fa  tangente  = »,  le  rayon  écant  = i., 
£’eft-à-dire,  tel  que  K I:  IN  : : i : ». 

Maintenant  l’équation  de  l’Ellipfe  eft  xx—aa 


et 


d’oh  l’on  tire  dx 


ajjh l__ 

tVl  et — y y)' 


•Or  AT  A étant  perpendiculaire  à la  courbe. 


l’on  a Kl:  IN,  ou  I :n::  dx:dy::—Ffay — 

7 - 1 ef\te — yy) 

•:  i.  D’oh  l’on  tire  nay  — e \/(ee  — y y'). 

Trois  des  quantités  »,  a , e, y,'  étant  dé- 
terminées, l’on  a la  4™  par  cette  équatiom 
Si,  par  exemple,  on  connoic  le  diamètre  de 
l’Equateur , le  diamètre  du  parallèle ( ou  ua 
.«degré  de  l’Equateur,  & un  degré  du  parallèle, 
!tqui  font  proportionnels  à leur  cercles  ) , & 
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la  latirade,  s on  détermine • l’axe  par*  ÎCette  64 
qpatibti,  qui  donne  atü  — - e*  y^.! 

« fe^a  donc,  plus  grand  que  ?,  li  V(e*—yy) 
r7 »>',OU  * e—yy'P'nnyy , OU  (»  » -f  I ) yy  e% 

ou P ^ y-(7-+n7y  \ë=e>Ô* 

l’Ellipfoïde  eft  un  globe  ; & fi  vT  • e-r- . 

l’Elliplbïde  «H  applati.  *'  ' YU  **T» 

K 2 D’où 
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D’oU  l’on  voit  que  fi  l’on  connoifloic  un 
degré  de  l’Equateur,  & que  l’on  eût  allez 
exa&ement  un  degré  de  quelque  parallèle  dont 
la  latitude  fût  connue,  il  feroit  facile  de  voir  . 
fi  la  Terre  ell  allongée  ou  applatie  vers  les 
pôles,  & l’on  verrait  aufli  facilement  fi  la 
différence  qui  fe  trouveroit  ferait  allez  gran- 
de pour  furpaftér  tout  ce  qui  peut  réfulter 
d’erreur  dans  les  obfervations. 

On  n’a  jamais  encore  mefuré  actuellement 
un  degré  de  l’Equateur,  & nous  manquerons 
peut-être  encore  longtems  de  cette  mefure. 
C)p  y peut  fuppléer,  fi  l’on  avoit  la  melure 
aduélle  d’un  degré  de  deux  differens  parallè- 
les dont  la  latitude  feroit  connue  ; pour  cela 
dl  les  faudrait  choifir  les  plus  éloignés  que  - 
î’on  pût,  & procéder  ainfi. 

•# 

PROBLEME  II. 


' Connoijfant  la  longueur  d'un  degré  de  longitude 
fur  deux  differens  parallèles  dont  la  latitude  e(l 
connue , trouver  la  figure  de  l'Ellipfotde  ? 

- * *,t* 

Solut.  Dans  i’équation  nay=e  Y ( *e1~y  î) 
trouvée  comme  dans  le*  Problème  précédent, 
Ü Bdn  fubftitue  pour.  y.  fa  valeur  t .trouvée  en 
toiles  par  obfervation  dans  le  lieu  dont  la 
latitude  efi:  déterminée  par  »,  & rdans  une 
.autre  équation  JN  ayzzeY  ( *«  —y  y)  pour  y 
fa  valeur  T trouvée  en  toifçsdans  le- lieu  dont 
la  latitude  efi:  décerminée  par  AT,  l’on  a *a t 
5=  c Y (èe—t-t  ) ÔC  NaTd=eY(  e * uT). 


©onc- 

-,  . 


■yt 


ttl 


AtThw • — TT) 
ÏÏT~~~ 


* r 

, ou 
Ntt 
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N Ne  e TT(e  e — 1 1)  — » n e e 1 1 Ce  e — TT),  ou 
NNTT  e e-N  N TT  t t=nntte  e-n  n TTt  t. 

D'oiù’on  tire  " = 

NNTT— -nntt  » 


GU 


l tv  \ ti  ti MH)  . rt, 

e ~~  y(  n n tt — nntt)  » qui le  rayon 
de  l’Equateur. 

Foui’  déterminer  Taxera  fubftituera  cette  va- 
leur de  <?  dans  l’une  des  deux  équations  précé- 
dentes, & l’on  trouve  mt  — pTsÇ^ 7~  *w)-v 

r{  N N J T — nntt ) 
r NNTTtt — nnTTtt  _.N 

* V(<  NNTT-nnit **>> 

^=  ¥^5,?,!  * V{Hnt+~HmTTtt)9 

T y {N  N nn)xty(tt TT)  _ T 

0114  , NNTT ' — nntt  * ^Ul. 

eft  l’axe  de  l’Elliproïde.! 


PROBLEME  Ili 

Connût  (faut  la  courbure  du  Méridien  de  P El-  t 
Upfoide  dans  deux  points  , dont  la  latitude  e(i 
, connue , déterminer  PEllipforde  ? 

Le  Problème  fe  réduit  à trouver  les  axes 
d’une  Ellipfe  PNEp  qui  ait  deux  rayons 
de  la  dévelopée  N Dynd,  donnés  pour  denx 
points  jY,  & n oh  ljinelinaifon  de  rÊllipfe 
à forr  axe  eft  donnée. 

Soit  donc  le  demi-parametre  de  l’EUipfa  * 
=zP,  CQ=zx,  QjNzzy’,  Je  rayon  de  la  dé- 
velopée N D =r/£ , lorfque  K T.  IN::  I :N% 
ou  K I:  K N:  :M  s ou  dx  : ds  :M-  Le 

£ 3 rayon 
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fayoü  de  la  dévelopée  lorfque  dx< 

? d y : ; i ; » , ou  dx  : ds  : : i : m.  Le  demi- 

#xe  PC=d. 

Dans  rEllipfe  le  rayon  de  la  dévelopée  eft 
égal  au  cube  de  la  perpendiculaire , divifé  par 
le  quarré  du  'derai-parametre.  On  a donc 

ttn  —NRi  nn  NR3  -.X&xds’  _ . M'xNQ} 

**  u *“  3 p'  “ fl  x ixi  "7  P* 

* =*; 
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=?R;  d’ôii  l’on  tire  NQ  = 


2 < 
■?  x>  y 


P'  R 
M. 


; & l’on 


t f 

pV 


aura  de  même  = 

Maintenant  l’équation  de  rEllipfe  effc  Ayy 
zzP  A A — P xx , ou  dx\dy- : -y~y:\/{A"A 

~ > qui  pour  les  deux  points  N&  n 

donne  1 -^y. 


OU 


nnaar 


a 

>T 


ÿjy^-AA^0üNNyié 


MM?' 
es 

Et  par  un  raifonnement  femblable , on  a' 
pour  le  point  u 

wAr*  = mm  A P 3 — Pr’. 

Oh  tire  de  la  ir«  de  ces  équations 

i 


/-/AfP 

a 

D • ? 


• NiVTt 


, & de  la  2d* 


d’ou  l’on  a mm  P'  R1 

mm  P1  — «»r5 

j 2 4 - 

— sz-M  M P*  A — NNR'i  A,  ou 

i£  4 P^  =3 
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î î 2. 

> 3 _* 


JV.W/Î5  r1  — u»R3  r 3 


& 


MMr 3 — mmR3 


Rr(NN — ntt)1 


P ss  - i ry 

(MMr3 — mmR3)2 

Et  remettant  cette  valeur  P dans  une 
des  équations  précédentes  , ' on  aura 

i 


As: 


R r(NN- — nn): 
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x ( mm  N N là  — MM  nu  A).  Ayant  le  de- 
TOi-axe,  & le  demi- paramétré,  on  a i’Ellipfoïdé. 

PROBLEME  IV. 


ha  'terre  étant  fuppof /e  un  Ellipjoïde , fi  l'on 
a la  mefure  afiuelle  d'un  parallèle  quelconque , 
dont  la  latitude  ejl  connue , & la  courbure  du 
Méridien  dans  le  lieu  où  il  coupe  le  parallèle , 
déterminer  la  figure  de  l'Ellipfoide  \ 

Ce  Problème  fe  réduit  à ceci, le  Méridien 
'de  la  Terre  étant  une  Ellipfe,  trouver  CEI- 
lipfe  décrite  autour  d'un  axe  donné  de  pofitien 
qui  pajfe  par  un  point  donné  N où  elle  touche  une 
1 droite  donnée  de  pofition , & où  elle  a le  rayon 
. de  la  dévclopée  égal  à uns  quantité  donnée  ? 
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fon  demi  * paramétré  inconnu  aufli,  &=P,X 
l’ordonnée  AT^=^,  lorfque  dx  eft  à dy9 
comme  i à *;  le  rayon  de  la  dévelopée  dans 
ce  point  ND  donné,  & = r;  enfin  C Qy=x , 
& Q^Nzzy. 

ün  a i . y (»»— pi ) ::  b . N Rzzb  V (»#-+0> 
& par  par  la  propTiété  de  l’Ellipfe,  le  rayon 
de  la  dévelopée  eft  égal  au  cube  de  la  per- 
pendiculaire , divifé  par  le  quarré  du  demi- 
1 NRi 

paramétré.  L’on  a donc  ND  = -yy  , ou 


x 

“tii- — rjd’oix  l’on  tire  pour  le  demi- 

- i i 

J 1»  T-»  Tl  b2  (n*t  — j-  1 ) + 

paramétré  de  laxe  P/>,  P—-±-yr * 

On  a de  plus  pour  l’équation  de  l’Ellipfe 
Ayy~P  A A~-P  x x}  oudx=  y y dy  : y {A  A 


i—  -y-  y y ).  Et  ( lorfque  dx.dy  : : i • » , & . 
y =:  £)  I =r  b\V{AA~  -y  b b)  , ou, 
AAPP  — APbb  =5  nnA'bb,  ou  AP  P 
AbbzzP  bb y OU  A=  . . 


Subftituant  la  valeur  de  P,  trouvée  ci-des- 
fus,dans  cette  équation,  l’on  a pour  la  lon- 


gueur du  demi-axe,  A~ 
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i L — 9 & p0ur  l’autre  demi- 

k(nn — J-  l )2  — mtr 

axe  CE,  ou  le  rayon  de  l’Equateuf 
CE~ — h.'JlKz±±)l . 

I V(b(  nn— 1-  x)z — nnr)  ' • j 

PROBLEME  V.  - 

Connoijfant  deux  ares  du  Méridien , avec  les 
latitudes  des  points  qui  les  terminent , déterminer 

l'Ellipfotde  ? 


Les  latitudes  donnent  les  ordonnées  qui 
répondent  aux  arcs  dont  on  a les  mefures; 
& l’on  a la  valeur  de  chaque  arc  par  une 
fuite  infinie  ou  il  n’entre  que  des  grandeurs 
données  avec  les  deux  axes  de  l’Ellipfe  qu’on 
cherche.  - Faifant  donc  chacune  de  ces  ex-- 
preffions  des  arcs  , égales  à chacune  des  me-- 
fures  qu’on  a prifes  actuellement  fur  le  Mé- 
ridien, on  aura  deux  équations  par  lefquelles 
on  pourra  déterminer  les  deux  axes  de  i’El-  ■ 
liple. 

Comme  le  calcul  n’eft  pas  difficile  à conce-  - 
voir,  & qu’il  eft  long  & pénible  à pratiquer,, 
je  ne  le  donne  poirtc. 


x,  * * 
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. ESSAIS 

Sur  le  volume  qui  refaite  de  ceux  de  deux  li- 
queurs mêlées  enfemble  ; ou  /avoir  fi  deux  li- 
queurs mêlées ■ enfemble  ont  un  volume  égal  à la- 
fomme  des  volumes  qu’elles  avaient  prifes  fé- 
parément  , ou  fi  elles  en  ont  un  plus  grand > 
ou  un  plus  petit  que  la  fomme  des  deux  pre • 
ml  ers. 


Par  M.  de  Reaumur.- 

U Ne  mefure  de  balles  de  plomb,  & une 
égale  mefure  de  grains  de  plomb,  ex- 
trêmement fins,  mêlées  enfemble,  ne  rem- 
pliront pas  à beaucoup  près  une  mefure  éga- 
le en  capacité  aux  deux  que  les  balles  & les 
grains  de  plomb  rempliflbient  féparément. 
Les  petits  grains  occuperont  dans  le  fécond 
cas  des  efpaces  entre  les  balles,  qui  étoienc 
vuides  dans  le  premier  cas;  L’efpace  occupé 
par  les  grains  ainfi  mêlés  fera  d’autîtnt  moin- 
dre, que  les  grains  feront  plus  petits.  Les 
molécules  des  liqueurs  peuvent , fous  quel- 
ques égards,  être  regardées  comme  des  grains 
d’une  indéfinie,  ou  d’une  prodigieufe  peti- 
telle;  aufil  fi  on  verfe  de  l’eau  ou  quelque 
autre  liqueur  dans  un  vafe  déjà  autant  rem- 
pli de  fable,  de  cendre  , ou  de  quelque  autre 
poudre  , qu’il  le  peut  être,  on  y fera  entrer 
une  quantité  d’eau  confiderable  par  rapport 
à la  capacité  de  ce  vafe.  Les  grains  de  pou- 
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dVe  ont  beau  être  preffés  les  uns  contre  les 
autres,  leur  figure  & leur  dureté  confervenû 
entre  eux  des  vuictes  que  l’eau  peut  occuper- 

Nous  voyons  donc  allez  ce  qui  doit  arri- 
ver, lorfqu’on  mêle  enfemble  des  grains  fo- 
lidcs  de  differens  diamètres , <5c  lorfqu’on 
arrofe  d’eau- des  malles  de  grains  fol  ides.  Nous 
voyons  de  même  que  fi  de  l’eau  eft  introdui- 
re dans  du  bois,  du  cuir,  du  papier,  le  vo- 
lume de  ces  corps  peut  être  augmenté , mais 
qu’il  ne  le  doit  pas  être  de  toute  la  quanti* 
té  introduite. 

Mais  fi  nous  mêlons  enfemble  differentes- 
liqueurs , quel  fera  le  volume  des  liqueurs 
mêlées  $ quel  rapport  aura  t-il  avec  ceux 
qu’elles  avoientauparavant,&  cela  félon  que 
ces  liqueurs  auront  de  la  difpofition  ou  de  l’é- 
loignement à fe  mêler  enfemble;  par  exemple, 
qu’arrivera- 1- il  fi  on  mêle  de  l’eau  avec  de  l’el- 
prit  de  vin , de  l’eau- avec  de  l’huile  ? C’eftce 
qu’on  n’a  pas- cherché  jufqu’ici  à examiner, 
que  je  facney  & qui  méritoit  pourtant  qu’on 
l’examinât  par  rapport  à l'explication  de  di- 
vers phénomènes  de  Phynque.  Peut-être 
n’a-t-on  pas  cru  qu’il  y eût  fur  cela*d’examen 
à faire  : on  a regardé  les  parties  des  liquides 
comme  aufii  contiguës  qu’il  eft'  pofiible  de 
l’être  ; ou  fi  on  a imaginé  entre  elles  des  èf- 
paces , on  ne  paroit  pas  avoir  penfé  que  ce3 
cfpaces  fullênt  capables  de  recevoir  des  par- 
ties de  quelque  autre  liquide.  Des  Phyficiens 
pourtant  ont  donné  des  pores  à l’eau,  ils  ont 
même  cru  que  c’étoit  dans  ces  pores  que  le 
logeoienc  les  fels  dilfous  ; qu’il  falloir  avoir 
«cours  à ces  pores  pour  expliquer  la  fut 
. rs—  - ' K 7 penfiou; 
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penûon  des  Tels  diflous,  & pour  expliquer* 
comment  il  arrive  que  l’introdudlion  de  ces  ■< 
fels  n’augmente  pas,  , autant  qu’on  s’y  atten- 
dait , le  volume  de  l’eau  ; mais  on  n’a  pas  < 
eu  beloin  de  cette  fuppofition  pour  expliquer  ■* 
ce  qui  Te  pafie  dans  le  mélange  de  deux  li- 
quides par  rapport  au  volume,  on  n’a  pas  fu  i 
qu’il  y eût  dans  ce  cas  rien  à expliquer.  • 
Voyons  pourtant  s’il  ne  s’y  palTe  rien  qui 
mérite  attention,  & pour  nous  fixer  d’abord 
à un  exemple , mêlons  de  l’eau  avec  de  l’cf- 
prit  de  vin. 

L’eau  étant  vetfée  fur  l’efprit  de  vin,  oui 
l’efprit  de  vin  fur  l’eau , les  deux  liqueurs- 
qui  féparées  étoient  limpides,  très  tranfpa-  • 
rentes,  en  commençant  à^ie  mclei  compo- 
fent  une  liqueur  louche,  quelquefois  trou-  - 
ble  même  julqu’à  devenir  d’un  laiteux  opa- 
que & tantôt  plus,  tantôt  moins  opaque  , . 
félon  la  qualité  de  l’eau  ; mais  au  moins 
arrive-t-il  toujours , pendant  que  l’eau  &lel- 
pritde  vin  fe  mêlent,  que  la  liqueur  com- 
pofée  eft  moins  tranfparente  que  ne  l’étoient 
les  deux  liqueurs  lëparées,  on  diftingue  de 
gros  filets  plus  opaques  que  le  refie.  Ces 
filets  fe*divifent  en  une  infinité  d’autres,  il 
femble  que  ce  foient  des  échevaux  qui  le  dé- 
vident. Enfin  la  liqueur  compofée  redevient 
totalement  tranfparente  , mais  tantôt  plus 
tardée  tantôt  plus  tôt.  Il  lemble  qu’il  y ait  une 
difiolution  à faire,  & que  tout  eft  trouble 
juîqu’à  ce  que  la  difiolution  foit  achevée,, 
parce  que  jufques-là  tout  eft  dans  une  forte 
de  confufion. 

Mais  pour  venir  à la  queftion  que  nous^ 
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avons  propoféc  comme  digne  d’être  éclair- 
cie, le  volume  de  la  liqueur  compofée  d’ef- 
prit  de  vin  & d’eau  efh-il  égal  au  volume  d’eau 
& au  volume  d’efprit  de  vin  pris  féparément, 
ou  eft-il  moindre,  ou  elt-il  plus  grand  que 
ces  deux  volumes?  M.  Geoffroy  nous  a rap- 
porté dans  les  Mémoires  de  l’Académie  de 
17  ï3  , page  69  , une  expérience  curieufe  : 
après  avoir  reconnu,  par  le  Thermomètre, 
que  de  l’eau  & de  l’elprit  de  vin  expofés  au 
même  air  avoient  un  égal  degré  de  chaleur,  il 
a plongé  le  Thermomètre  dans  cette  eau , 
fur  laquelle  il  a verfé  un  poids  d’efprit  de  vin 
rectifié  égal  au  poids  de  l’eau  contenue  dans 
le  vafe  ; le  mélange  s’eit  fait,  & il  s’ell  fait 
en  même  tems  une 1 augmentation  de  cha- 
leur capable  de  faire  impreflion  fur  le  Ther- 
momètre, la  liqueur  a monté  fenübiement. 
11  femble  que  cette  expérience  nous  mettroit 
en  état  de  décider  la  queftion  ; oh  il  y a aug- 
mentation de  chaleur,  il  y a augmentation 
de  volume  , au  moins  une  augmentation  pas- 
fagere.  Le  volume  des  deux  liqueurs , dans  le 
tems  au  moins  que  fe  fait  leur  mélange,  de- 
vroit  donc  être  plus  grand  que  ne  ï’étoient 
les  deux  volumes  pris  féparément. 

Cependant,  quoiqu’on  ne  dût  pas  s’y  at- 
tendre, il  arrive  au  contraire  que  le  volume 
des  deux  liqueurs  mêlées  enfemblc  elt  plus 
petit  que  celui  des  liqueurs  prifes  féparément  ; 
même  dans  l’inftant  que  le  mélange  fe  fait. 
Il  y a longtcms  que  j’avois  tenté  de  décou- 
vrir s’il  arrivoit  quelque  chofe  de  remarqua- 
ble dans  l’augmentation  ou  la  diminution  du 
volume  de  quelques  liqueurs  mêlées  enfem- 

hlc. 
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ble,  fans  avoir  rien  trouvé  fur  quoi  je  pufie 
Compter:  la  nouvelle  conltruètion  des  Ther- 
momètres que  j’ai  donnée,  ou  tout  dépend 
des  inefures  très  exactes,  m’a  mis  en  état, 
lorfque  j’y  penfois  le  moins  , de  voir  ce  qui 
arrive  aux  volumes  de  l’efprit  de  vin  & de 
l’eau  mêlés  enfemblc.  Je  ne  fongeois  qu’à 
faire  remplir  des  Thermomètres,  lorfque  M. 
Pitot,  après  avoir  verfé  un  certain  nombre- 
de  mefures  d’eau  dans  une  boule  de  verre  a- 
daptée  à un  tube,  verfa  deflus  un  nombre  de 
mefures  cf efprit  de  vin  rectifié , qui  dévoient 
monter  j-ufqu’à- une  certaine  hauteur  du  tube. 
On  marqua  l’endroit  du  tube  oîi  fe  terminoit 
l’efprit  de  vin  Les  deux  liqueurs  pouvoient 
n’être  pas  bien  mêlées,  & effectivement  elles 
ne  l’étoient  pas  , l’efprit  de  vin  plus  leger 
étoit  relié  au-defius  de  l’eau.  On  fecoua  bien 
le  Thermomètre,  afin  que  le  mélange  fe  fît 
autant  qu’il  fe  devoit  faire.  Le  Thermomè- 
tre ayant  été  mis  enfuite  dans  une  polition  " 
verticale  , M.  Pitot  me  fit  remarquer  que 
notre  liqueur  étoit  au-deffous  de  la  ligne 
marquée,  qu’il  en  falloit  ajouter  pour  la  fai- 
re élever  jufqu’au  terme  ©h  nous  la  voulions. 

Ce  fait  me  parut  très  digne  d’être  remarqué, 
it  fembloit  prouver  que  l’eau  & l’efpritde  vin 
mêlés  enfemble  n’ont  plus  le  même  volume 
qu’ils  avoient  féparément,  car  il  s’étoit  fait 
un  vuide  de  quelques  degrés  dans  le  tube  du 
Thermomètre. 

Sur  le  champ  je  voulus  m’afiurcr  fi  cette 
diminution  étoit  bien  réelle,  fi  elle  ne  dévoie 
point  être  attribuée  à quelques  circonftances 
étrangères,  fi  elle  ne  venoitpointde  eequ’une 
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partie  de  la  liqueur  avoit  mouillé  ie  tube  & 
le  bout  du  doigt  qu’on  lui  avoit  donné  pour 
bouchon,,  pendant  qu’on  agitoit  les  deux  li- 
queurs pour  les  obliger  à fe  mêler.  Bien-tôt 
tous  mes  foupçons  furent  levés,  & il  ne  me 
fut  plus  permis  de  douter  que  la  diminution 
du  volume  n’eût  été  réelle. 

Mais , pour  avoir  quelque  idée  de  la  quan- 
tité de  cette  diminution,  je  pris  un  tube,  à 
un  des  bouts  duquel  une  boule  creufe  étoit 
fcellée;  je  verfai  dedans  cinquante  mefures 
d’eau,  & j’y  verfai  enfuite  cinquante  mefu- 
res d’efprit  de  vin  bien  reétifié.  En  verfant 
celles-ci , j’avois  attention  de  les  verfer  dou- 
cement, afin  que  les  deux  liqueurs  fe  mêlai'-- 
lent  le  moins  qu’il  feroit  pofl.ible:  l’efprit  de 
vin  arrivoit  fur  l’eau  en  fuivant  les  parois 
du  tube,  & ceux  de  la  bople  qui  lui  for- 
moient  un  plan  incliné  ; auifi  les  liqueurs  ne 
fe  mêlèrent  point , au  moins  fenfiblement: 
Un  plan  louche  ou  blanchâtre  marquoit 
le  terme  commun' à l’une  & à l’autre.,  j’ên* 
trouraid’un  fil  l’éndroit  du  tube  o'u  fe  trouvoit 
la  furface  fupérieure  de  refprit'de  vin»  j’agitai 
enfuite  la  boule  aufii  longtems  qu’il  fut  néces- 
fiiire  pour  que  l’eau  & l’efprit  dé  vin  parus- 
fent  bien  mêlés.  Dès  que  le  mélange  fut 
fait , je  vis  de  la  diminution  dans  le  volume 
de  la  liqueur  compofée  ; fa  furface  fe  trou- 
va au-deflous  du  fil.  Avant  que  de  mefurer 
la  quantité  de  cette  diminution,  je  laiflai  la 
liqueur  en  repos-,  tant  afin  qu’elle  eût  le 
tems  de  perdre  la  chaleur  qu’elle  avoit  prile 
pendant  l’opération,  qu’afin  que  ce  qui  pou* 
voit  s’être  attaché  à la  partie  fupérieure  des 
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parois  eût  le  tems  de  defcendre.  Quand  je- 
jugeai  qu’il  ne  reftoit  plus  de  liqueur  à des- 
cendre, je  mefurai  le  vuide  qui  étoic  entre 
la  furface  de  la  liqueur  & le  fil.  Pour  rem- 
plir ce  vuide,  il  fallut  près  de  deux  de  ces 
mêmes  mefures,  dont  le  volume  de  l’eau  & 
celui  de  l’efprit  de  vin  pris  féparément  en  a- 
voient  chacun  50.  Le  volume  des  deux' li- 
queurs mêlées  étoit  donc  plus  petit  d’envi- 
ron un  cinquantième,  que  le  volume  des  deux 
liqueurs  prifes  féparément. 

Qu’eft-ce  qui  produit  cette  diminution  de 
volume,  plus  conüderable  aflurément  qu’on- 
ne  l’auroit  dû  attendre?  Y a-t-il  des  vuides- 
dans  une  des  liqueurs  ou  dans  les  deux  li- 
queurs féparées , qui  fe  rempli  dent  quand 
les  deux  liqueurs  fe  mêlent  enfemble  ? Ima- 
ginerons-nous qu’une  des  liqueurs  eft  par 
rapport  à l’autre,  en  quelque  forte,  ce  que 
font  des  grains  de  plomb  par  rapport  à des 
balles  de  plomb?  Que  comme  les  grains  de- 
plomb  pourroient  remplir  les  efpaces  que 
des  balles  auroient  laides  entre  elles , de  mê- 
me ici  une  des  liqueurs  plus  ténue  que  l’au- 
tre remplit  les  interdices  qui  font  entre  les 
parties  de  celle-ci?  Alors  dans  notre  expé- 
rience les  vuides  qui  ont  été  remplis  feroient 
*T  du  volume  delà  liqueur  dans  laquelle  ils  - 
le  trouveroient.  Mais,  au-lieu  que  les  bal- 
les de  plomb  & les  grains  de  plomb  ne  peu- 
vent être  arrangés  de  maniéré  à occuper  le 
. moins  de  place  qu’il  eft  poftible  que  par  une 
force  étrangère , les  liqueurs  ont  en  elles- 
mêmes  la  force  propre  à produire  cet  arran- 
gement. Les  dilfolutions  des  corps  les  plus  - 
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durs,  qui  font  faites , quelquefois  fi  vîte,  par 
differentes  liqueurs , nous  démontrent  la  pro- 
digieufe  quantité  de  mouvement  qui  eft  dans 
ces  liqueurs,  quoique  tout  y paroifïeen  repos 
à nos  yeux.  QuancLl’eau  fe  mêle  avec  refpric 
de  vin,  il  fe  fait  une  efpece  de  diflolution. 

Les  diffolutions  auxquelles  nous  fouîmes  le 
plus  accoutumés , font  celles  des  corps  foli- 
des  par  des  liquides;.  Nous  voyons  que  les 
eaux  fortes  divilènt  les  métaux  les  plus  durs 
& les  plus  pefans  en  des  grains  li  petits, 
qu’ils  peuvent  fe  tenir  fufpendus , nager  pour 
ainfi  dire  dans  ces  eaux;  nous  voyons  jour- 
nellement des  diffolutions  de  fels,  de  fucre, 
faites  par  l’eau;  mais  nous  ne  fournies  pas 
accoutumés  à voir  des  liqueurs  diffoutes  par 
d’autres  liqueurs.  Il  doit  pourtant  y avoir 
des  diffolutions  de  cette  efpece  ; une  liqueur 
dont  les  parties  foiÿ  plus  ténues  en  pourra 
diffoudre  une  dont  les  parties  font  p!us  groflîe- 
res,  elle  pourra  divifer  les  molécules  de  cette 
liqueur, & cela  eft  vrai  dans  le  même  fens  qu’il 
eft  vrai  que  les  liqueurs  diflolvent  les  corps, 
folides  ; comme  l’eau  diffout  du  fucre,  de  mê- 
me l’eau  diffout  un  fyrop  trop  épais  ; ces  deux 
opérations  n’ont  peut-être  rien  de  different 
qu’en  ce  que  l’eau  qui  agit  contre  le  fucre 
agit  contre  des  parties  plus  groffes  que  celles 
contre  lefquelles  agit  l’eau  qui  diffout  le  fyrop; 
l’eau  dans  le  fécond  cas  pouffe  la  divifion 
plus  loin.  Ce  que  nous  avons  dit  de  l’eau 
& du  lyrop,  nous  le  pouvons  dire  de  plu- 
fieurs  liqueurs, & fur-tout  de  l’eau  & de  l’ef- 
prit  de  vin.  Quand  leur  mélange  fe  fait , il 
arrive  tout  ce  qui  arrive  pendant  les  diffolu- 
tions 
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dons  les  plus  connues;  dès  que  le  mélange 
commence  à fe  faire,  les  deux  liqueurs, au- 
paravant tranfparentes  , en  compofent  unfe 
trouble,  des  bulles  d’air  montent  continuel- 
lement, & en  grand  nombre,  à la  furface; 
le  mélange  s’échauffe,  preuve  inconteftable 
qu’il  y a fermentation,  & par  eonféquent  dif- 
folutiotf.- 

L’efprit  de  vin  nous  effc  fur-tout  Connu  par 
fon  inflammabilité,  c’eft  ce  qui  nous  le  ca- 
ra&érife  ; nous  favons  qu'il  n’eil  qu’une  ef- 
pecc  d’huile  très  inflammable  qui  nage  dans 
l’eau , qui  y eft  diffoute  : nous  favons  même 
que  dans  l’efprit  de  vin  le  plus  pur,  le  mieux 
reftifié,  la  quantité  de  la  matière  fpiritueufe 
& inflammable  eft  extrêmement  petite.  Mais, 
malgré  la  grande  quantité  de  flegme  que  cou- 
dent l’efprit  de  vin  le  mieux  re&ifié , il  pa- 
roit  par  les  expérience^  ci-deffus  , & il  paraî- 
tra encore  davantage  par  celles  que  nous  a- 
vons  à rapporter,  qu’elle  ne  fuffit  pas  pour 
bien  diffoudre  la  partie  inflammable  de  l’elprit 
de  virr.  L’idée  que  nous  fouhaitons  qu’on 
prenne  d’avance , & dans  laquelle  nous  ferons 
confirmés  par  les  expériences  fuivantes,  c’eft 
que  tant  que  la  partie  inflammable  de  l’efprit 
devinn’eftpas  mêléeavec  une  fufR  fan  te  quan- 
tité d’eau , il  y refte  des  vuides  capables  de  re- 
cevoir de  l’eau.  Des  liqueurs  que  nous  con- 
floiffons,  l’efprit  de  vin  eft  une  des  plus  lé- 
gères, & fa  légèreté  n’a  plus  rien  de  difficile 
à expliquer , fi  nous  le  regardons  comme  une 
liqueur  pour  ainfi  dire  fpongieufe , & fi  lpon- 
gicufe,  qu’une  quantité  d’eau  lénfible  peut 
être  reçue  entre  les  parties  fans  augmenter 
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fenfiblement  fon  volume  , qu’une  quantité 
d’eau  peut  en  quelque  forte  fe  loger  dans  l’ef- 
pric  de  vin  comme  elle  fe  logeroit  dans  une 
éponge. 

J’ai  fait  un  grand  nombre  d’expériences 
pour  voir  jufqu’oü  pouvoit  aller  la  diminution 
de  volume  qui  réfulteroit  de  l’efprit  de  vin  & 
de  l’eau,  -dont  le  mélange  feroit  fait  en  difte-' 
rentes  proportions.  Tantôt  celles  de  l’efprit 
de  vin  à l’eau  étoient  les  plus  grandes , tan- 
tôt les  plus  grandes  étoient  celles  de  l’eau  à 
l’efprit  de  vin.,  & les  unes  & les  autres  ont 
été  variées  de  plufieurs  façons.  Par  exemple, 
tantôt  j’ai  môlé  100  parties  d’efprit  de  vin 
avec  25,  50,  75  parties  d’eau,  &c.  tantôt 
j’ai  mêlé  100  parties  d’efprit  de  vin  avec  150, 
avec  200,  avec  300,  &c.  parties  d’eau.  Les 
mélanges  ont  toujours  été  faits  avec  les  pré- 
cautions que  j’ai  expliquées  ci-devant,  c’eft- 
Ù-dire , que  dans  une  boule  creufe  adaptée  à 
un  tube  de  verre , ou  feulement  dans  un  tube 
de  verre  fcellé  hermétiquement  à un  de  fes 
bouts,  je  verfois  la  quantité  d’eau  que  je 
voulois  employer  ; que  je  verfois  enfuite  dans 
le  tube  une  quantité  connue  d’efprit  de  vin* 
& cela  très  doucement , afin  qu’elle  ne  fe 
• mêlât  point  avec  l’eau.  Je  marquois  avec 
un  fil  Le  terme  de  la  fin-face  de  l’efprit  devin, 
ou,  ce  qui  eft  la  même  chofe,  jufqu’oh  al- 
loit  le  volume  des  deux  liqueurs  non  mêlées. 
J’agitois  enfuite  le  tube,  je  le  fecouois  pour 
obliger  les  deux  liqueurs  à fe  mêler  ; pour 
mefurer  le  vuide  qui  s’étoit  fait  entre  e fil 
& la  furface  de  la  liqueur  compofée,-je  le 
içppliffois  avec  de  petites  mefures  connues, 
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& qui  étoicnt  des  parties  aliquotes  des  gran- 
des mcfures  employées.  Lorfque  j’ai  mêlé 
deux  parties  d’eau  avec  une  partie  d’efprit 
de  vin,  j’ai  eu  le  plus  grand  de  tous  les  vui- 
des  qui  pouvoient  être  donnés  par  le  mélan- 
ge de  l’eau  avec  mon  efprit  de  vin;  il  a été 
égal  environ  à -*5  du  volume  de  l’efprit  de  vin. 
Pour  remplir  le  vuide  qui  étoit  refté  entre  la 
furface  déjà  liqueur  compofée  & le  fil,  il  a 
fallu  verfer  cinq  de  ces  mêfures,  dont  le  vo- 
lume de  l’efpric  de  vin  en  contenoit  -ioo. 
Quand  j’ai  mêlé  trois  ou  quatre  parties  d’eau 
avec  l’efprit  de  vin , je  n’ai  eu  que  le  même 
vuide  que  j’avois  eu  en  mêlant  deux  parties 
d’eau  avec  l’efprit  de  vin  ; l’eau  employée 
dans  cette  proportion  fuftit  pour  difîoudre 
entièrement  l’cfprit  de  vin  , ou  au  moins 
pour  remplir  tous  les  vuides  dans.lefquels  il 
lui  eft  permis  de  s’introduire;  mais  il  faut 
employer  l’eau  dans  cette  proportion  : fi  on 
en  mêle  moins , la  diminution  du  volume  to- 
tal n’efi  plus  une  aufïï  grande  partie  de  celle 
du  volume  de  l’efprit  de  vin. 

Pour  donner  quelque  idée  des  différences 
qui  fe  trouvent  lorfqu’on  employé  l’eau  dans 
une  moindre  proportion  que  l’efprit  de  vin, 
& pour  faire  voir  qu’il  eft  nécelfaire,  pour 
remplir  ,tous  les  vuides  qui  font  entre  les 
parties  de  l’efprit  de  vin,  d’employer  un  vo- 
lume d’eau  doublé  de  cet  efprit,  il  me  fuffira 
de  donner  le  réfultat  d’une  petite  fuite  d'ex- 
périences. 

i°.  J’ai  mêlé  100  parties  d’efprit  de  vin 
avec  50  parties  d’eau,  & le  mélange  a don- 
né 2 mefures  \ de  diminution.  1 • — 
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ï°.  J’ai  retiré  du  tube  cet  efprit  de  vin  af- 
foibli  j & j’ai  verfé  dans  le  tube  50  mefures 
d’eau , fur  lefquelles  j’ai  verfé  doucement  l’ef 
prit  de  vin  affbibli  par  l’expérience  précéden- 
te. Après  avoir  marqué  fur  le  tube  le  ter- 
me de  la  derniere  liqueur,  j’ai  fecoué  le  tu- 
be pour  obliger  les  deux  liqueurs  derfe  mê- 
ler, après  quoi  j’ai  eu  une  nouvelle  diminu- 
tion de  volume  qui  a été  d’une  mefure  & 
demie.  Ces  deux  expériences  enfemble  a- 
voient  donc  donné  une  diminution  de  volu- 
me de  4 mefiires , & dans  la  derniere  l’efprit 
de  vin  fe  trouvoit  mêlé  avec  l’eau  en  parties 
égales. 

3°.  J’ai  tiré  du  tube  cette  liqueur  faite  d’un 
mélange  de  parties  égales  d’eau  & d’efprit  de 
vin , & j’ai  verfé  dans  le  tube  50  nouvelles 
mefures  d’eau  fur  lefquelles  j’ai  verfé  les  200 
mefures  de  la  liqueur  compofée  de  100  par- 
ties d’eau  6c  de  100  parties  d’efprit  de  vin  ; 
après  que  le  mélange  a été  fait,  j?ai  eu  en- 
viron une  raefurc  de  diminution. 

4°.  Enfin  dans  une  4me  expérience  j’ai  mê- 
lé la  liqueur  de  l’expérience  précédente  avec 
50  nouvelles  mefures  d’eau;  je  n’ai  pas  en 
un  quart  de  mefure  de  diminution. 

Quand  j’ai  mêlé  par  la  fuite  la  liqueur  ci* 
deflus , compofée  d’une  partie  d’efprit  de 
vin,  6c  de  deux  parties  d’eau,  avec  de  nou- 
velle eau, le  mélange  n’a  produit  aucune  di- 
minution de  volume.  Quand  j’ai  mêlé  l’ean 
dans  une  proportion  extrêmement  petite  a- 
vec  l’efpnt  de  vin , par  exemple , une , deuxs 
m trois  mefures  d’eau  a avec  100  mefures  d’ef- 
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prit  de  vin,  je  n’ai  pas  eu  une  diminutionde 
volume  fenfible. 

Si  quelqu’un  vouloit  que  ce  fuflent  les  vui- 
des de  l’eau  qui  font  remplis  par  l’efprit  de 
vin,  lorfque  l’eau  l’a  plus  divifé  qu’il  ne  Té- 
toit,  il  ne  feroit  pas  aifé  de  lui  démontrer 
que  c’eft  au  contraire  dans  Tefprit  de  vin  que 
les  vuides  doivent  être  placés.  Cette  der- 
nière idée  eft  pourtant  la  plus  naturelle,  par- 
ce que  la  liqueur  la  plus  rare  eft  celle  qui  a 
plus  de  vuides,  & parce  que  l’eau  eft  le  dis- 
fblvant  qui  doit  s’introduire  entre  les  parties 
du  corps  qu’il  dhïout. 

Mais  peut-être  doutera-t-on  que  la  diminu- 
tion de  volume  dont  il  s’agit  doive  être  at- 
tribuée à ce  que  des  vuides  qui  étoient  en 
une  des  liqueurs,  ont  été  remplis  par  des  par- 
ties de  l’autre  liqueur  ; on  aura  peut-être 

{dus  de  difpoficion  à croire  que  pendant  que 
’eau  & Tefprit  de  vin  fe  mêlent  enfemble , 
que  pendant  qu’il  fe  fait  une  fermentation, 
il  fe  fait  une  évaporation  à laquelle  feule  doit 
être  attribuée  la  diminution  «du  volume  des 
deux  liqueurs.  Ce  doute  fera  levé  par  des 
expériences  que  nous  rapporterons  dans  la 
£iite , qui  apprendront  que  pendant  que  le 
mélange  des  liqueurs  fe  fait  dans  un  tube 
dont  le  bout  fupérieur  eft  bouché, le  volume 
ne  diminue  pas  moins  que  lorfque  le  mélan- 
ge fe  fait  dans  un  tube  dont  le  bout  fupé- 
rieur eft  ouvert. 

D’autres  expériences  nous  mettent  en  état 
de  prouver  dire&ement , que  les  efpaces  vui- 
des qui  étoient  entre  les  parties  d’une  des 
liqueurs  ont  été  remplis  par  l’autre.  Prenons 

un 
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-un  petit  vafe  de  verre  propre  à pcfer  des  li- 
queurs , tel  que  celui  que  M.  Homberg  a 
décrit  dans  les  Mémoires  de  l’Académie  de 
1699.  Le  poids  du  vafe  étant  connu,  rem- 
plillons  ce  vafe  d’efprit  de  vin;  pefons  enfui- 
te  avec  des  balances  d’une  finefl'e  convenable 
le  poids  de  ce  volume  d’efprit  de  vin.  Après 
avoir  vuidé  le  pefe-liqueur , remplilTons-le 
d’eau , & pefons  : nous  avons  alors  le  rapport 
de  la  pefanteur  fpécifique  de  l’eau  à la  pefan- 
teur fpécifique  de  l’efpric  de  vin  ; nous  pou- 
vons donc  lavoir  quelle  devroit  être  la  pe- 
fanteur fpécifique  de  l’eau  & de  l’elprit mêlés 
en  des  proportions  connues,  fi  pendant  que 
le  mélange  fe  fait,  les  pelanteurs  fpécifiques 
de  l’une  & de  l’autre  reftoient  les  mêmes  ; 
ou,  ce  qui  cilla  même  chofe,  il  ell  aifé  de 
rrouver  ce  que  peferoit  le  pefe-liqueur  rem- 
pli d’une  certaine  quantité  d’eau,  & d’une 
certaine  quantité  d’efprit  de  vin  qui  furna- 
geroit  l’eau.  Si  on  remplît  à préfent  le  pefe- 
liqueur  d’eau  & d’efprit  de  vin  mêlés  dans 
une  proportion  connue  , & qu’après  avoir 
pefé  cette  quantité  de  liqueur  compofée , 
on  trouve  qu’elle  pefe  plus  que  ne  devroit 
pefer  le  pefe-liqueur  plein  d’eau  & d’efprit  de 
vin  qui  y auroient  été  mis  en  même  propor- 
tion, mais  fans  être  mêlés  enfemble , on  a 
une  preuve  certaine  que  la  denfité , ou,  ce 
qu*  revint  au  même,  la  pefanteur  fpécifique 
a augmenté  pendant  que  le  mélange  s’eft  fait. 
On  a donc  pefé  la  quantité  d’eau  qui  é;oit 
contenue  dans  un  pefe-liqueur,  le  poids  de 
ce  volume  d’eau  a été  trouvé  de  98  grains. 
Après  avoir  vuidé  l’eau,  on  a rempli  fur  le 
Mém.  1733.  L champ 
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champ  le  pefe-liqucur  d’efprit  de  vin , & le 
poids  de  ce  volume  d’efprit  de  vin  a été  trouvé 
de  82  grains  j.  Si  on  eût  rempli  les  deux  tiers 
du  pele-liqueur  d’eau,  & le  tiers  refiant d’ef- 
prit  de  vin  qui  eût  furnagé  l’eau , le  poids 
total  des  deux  liqueurs  contenues  eût  été  de 
<55  grains  | d’eau  & de  27  grains  \ d’efprit  de 
vin,  ou  le  poids  eût  été  en  tout  de  92  grains 
Mais  au-lieu  de  remplir  le  pelb-liqueur  d’eau 
& d’efprit  de  vin  <^ui  n’eufTent  fait  que  fe 
toucher , on  a mêle  deux  parties  d’eau  avec 
une  partie  d’efprit  de  vin,  & quand  ce  mé- 
lange  a été  fait , on  en  a rempli  le  pefc-li- 
queur.  On  a trouvé  alors  que  le  volume  de 
la  liqueur  compoféc  pefoit  94  grains , qu’ainfi 
la  denfité , la  pefanteur  de  la  liqueur  com- 
pofée  étoit  plus  grande  que  celle  qui  fem- 
bloit  devoir  réfiilter  des  deux  liqueurs  c-om- 
pofantes;  on  verra  même  qu’elle  étoit  plus 
grande,  à peu  près  dans  la  proportion  que  le 
demandoit  la  diminution  de  volume  qui  nous 
a été  donnée  par  les  expériences  précéden- 
tes. Nous  avons  dit  que  cette  diminution 
de  volume  étoit  au  plus  de  du  volume  de 
l’efprit  de  vin , & l’augmentation  de  la  pe- 
fanteur fpécifique  eft  aufli  trouvée  ici , à quel- 
que chofe  près,  de  ^ du  poids  de  l’efprit  de 
vin.  Le  poids  de  l’cfprit  de  vin  employé 
étoit  de  27  grains  & nous  avons  un  gi^'in 
& z de  grain  d’aug'mentation  de  poids,  qui 
ne  différé  de  l’augmentation  de  poids,  que 
la  diminution  du  volume  devroit  donner , que 
de  ^ de  grain , ou  de  moins  de  à,  & de  plus 
de  i-de  grain:  mais  cette  différence  peut  ve- 


Digitized  by  C 


©es  S cie  n et  s.  ^45 

r-nir  de  tant  de  circonftances , qu’il  n’y  a pas 
de  quoi  en  être  furpris.  La  diminution  du 
volume  que  nous  prenons  de  peut  aufft 
avoir  été  moindre,  & alors  la  différence  s'é- 
vanouirait. 

Les  vuides  que  laiffent  entre  elles  les  par- 
ties de  l’efprit  de  vin , les  vuides  que  l’eau 
peut  remplir  n’étant  que  45  du  volume  de  l’ef- 
prit  de  vin,  il  pourrait  lembler  qu’en  mêlant 
-20  parties  d’efprit  de  vin  avec  une  partie 
d’eau,  on  devrait  remplir  tous  les  vuides, 
puifqu’on  donne  à l’efprit  de  vin  l’eau  qui  y 
fuffit.  Mais  ce  n’eff  apparemment  qu’autanc 
que  l’elpric  de  vin  eft  diffous  & divifé  , qu’îl 
•eft  permis  à l’eau  de  s’infinuer  dans  certains 
vuides  dont  l’entrée  lui  étoit  fermée  par  les 
parties  de  l’efprit  de  vin  qui  fe  touchoient  ; 
ce  n’eft  que  quand  l’eau  a écarté  les  parties 
de  flefprit  de  vin  les  unes  des  autres , autant 
qu’il  ell:  néceflaire  pour  qu’elles  ne  s’entre- 
touchent point , qu’il  lui  ell;  permis  d’aller  fe 
loger  dans  leurs  "vuides.  / Il  faut  employer  la 
quantité  d’eau  néceflaire  pour  bien  diffoudre 
l’efprit  de  vin , fi  l’on  veuc  que  l’eau  pénétré 
autant  dans  l’efprit  de  vin  qu’il  eft  poflibfe; 
& pour  cela ,il  faut  mêler  environ  deux  par- 
ties d’eau  avec  une  partie  d’un  bon  efprit  de 
vin;  ü on  fait  le  mélange  dans  une  plus  gran- 
de proportion,  on  n’obtient  rien  de  plus. 

Il  eft  évidentméanmoins  que  félon  que  l’efc 
prit  eft  plus  ou  moins  reétifié,  il  faudra  le 
mêler  avec  une  plus  grande  ou  une  moindre 
quantité  d’eau,  pour  avoir  tout  le  vuide  qui 
peut  naitre  du  mélange  des  deux  liqueurs  ; <5c 
dc-là  il  fuit  que  nos  expériences  qui  ne  pa- 
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roiïïoient  que  curieufes  , peuvent  avoir  de 
l’utilicé  ; elles  nous  donnent  une  méthode 
finguliere  d’éprouver  les  qualités  des  difFerens 
efprits  de  vin,  & de  les  déterminer.  Un  ef- 
prit  de  vin  , de  la  qualité  de  celui  que  j’ai 
employé,  mêlé  avec  un  volume  d’eau  double 
du  lien,  donnera  un  vuide  qui  fera  j3  dp  Ton 
volume , ou  un  vuide  de  5 de  ces  mefures, 
dont  Ton  volume  en  contenoit  100.  Un  e£ 
prit  de  vin  plus  foible  ne  donnera  alors  qu’un 
vuide  de  4de  ces  mefures,ou  de  3 mefures 
& un  efprit  de  vin  pftis  fort  donnera  un  plus 
grand  vuide.  Si  on  avoit  un  efprit  de  vin  très 
ïoible,  & tel  que  fcroit  le  nôtre,  affoiblipar 
une  partie  d’eau  mêlée  avec  deux  des  (iennes, 
l’épreuve  feroit  connoitrc  fon  degré  de  foi- 
blefle  : fi  on  le  mêle  avec  un  volume  d’eau 
double  du  fien , il  ne  donnera  qu’un  vuide  de 
2-t  de  ces  mefures  dont  il  en  contient  ico, 
pendant  que  par  le  même  mélange , notre 
efprit  de  vin  pur  eût  donné  un  vuide  de  5 
mefures.  Enfin,  on  voit  en  général,  que 
les  cfprits  de  vin  les  plus  forts,  mêlés  en 
même  proportion  avec  de  l’eau , donneront 
une  plus  grande  diminution  de  volume  que 
celle  qui  fera  donnée  par  les  efprits  de  vin 
plus  foibles. 

On  fait  que  l’efprit  de  vin  & l’eau  contien- 
nent beaucoup  d’air,  que  l’air  contenu  dans 
ees  liqueurs  n’yeft  nullement  comprefiible; 
nous  avons  même  tâché  ailleurs  d’expliquer 
la  caufe  de  ce  dernier  phénomène.  On  fait 
encore  que  l’air  forti  d’une  liqueur,  quand  il 
n’eft  comprimé  que  par  le  poids  de  J’atmo- 
fphere,  occupe  dans  l’atmolphere  beaucoup 
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plus  d’efçace  qu’il  n’en  occupoit  dans  la  li- 
queur. Ces  faits  pourroient  faire  croire  qu’on 
doit  attribuer  la  diminution  qui  furvient  aux 
volumes  d’eau  de  d’efprit  de  vin  qu’on  mêle 
enlémble,  à l’air  qui  s’échape  de  ces  deux 
liqueurs  ; que  l’eau , par  exemple , va  pren- 
dre les  places  qu’occupoit  dans  l’efprit  de  vin, 
l’air  qui  s’en  échape  tant  que  la  fermenta* 
tien  dure,  ou  Jufqu’à  ce  que  le  mélange  foit 
bien  fait. 

Pour  favoir  fi  cette  idée,  allez  vrai-fem- 
blablc  , étoit  vraie,  j’ai  verfé  50  mefute»  1 
d’eau  dans  un  tube  adapté  à une  boule  de  ver- 
re, & j’ai  verfé  à la  maniéré  ordinaire,  c’eft* 
à-dire  doucement , 50  mefures  d'efprit  de  vin 
for  l’eau , de  fai  encore  marqué  avec  un  fil , 
l’endroit  du  tube  oü  étoit  la  furface  fupérieu- 
re  de  l’ëfprit  de  vin  ; alors  j’ai  couvert  le 
bout  du  tube  avec  un  morceau  de  parchemin 
mouillé , de  étroitement  lié  fur  le  tube.  Le 
parchemin  bouchoit  le  tube  de  façon  que 
l'air  extérieur  n’v  pouvoit  entrer , de  que  l’air 
intérieur  n’en  pouvoit  forrir.  J’ai  encore  à 
faire  remarquer  une  circonltance,  de  môme 
l’eficnticlle  : le  bouchon,  le  couvercle  de 
parchemin  n’étoit  pas  tendu  uniment  fur  le 
bout  du  tuyau, l’ufage  auquel  je  le  deûinois, 
demandoit  qu’il  ne  le  fût  pas  ; il  s’élevoit  un 
-peu  en  dehors.  Ce  couvercle  devoit  m’ap- 
prendre li  la  quantité  d’air  qui  fortiroit  des 
-deux  liqueurs,  pendant  qu’elles  fc  mêleraient, 
foroit  une  quantité  d’air,  condcnfé  au  point 
de  celui  qui  n’ell  chargé  que  par  le  poids  de 
Tatmofphere,  dont  le  volume  feroit  égal  à 
celui  dont  le  volume  des  deux  liqueurs  de* 
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voit  diminuer  par  le  mélange  qui  alloic  fe 
•foire,  ou  fi  le  volume  de  cec  air  ferait  plus 
grand  ou  plus  petit.  Dans  le  i«r  cas,  le 
bouchon  devoir  relier  dans  l’état  où  je  l’avois- 
mis;  dans  le  2d,  il  dcvoit  être  plus  porté 
vers  le  dehors  ;&  dans  le  3me,  l’air  extérieur 
plus  puiflantque  l’intérieur,  de  voit  repouflfer 
le  parchemin  dans  le  tube. 

Tout  étant  ainfi  préparé,  fai  agité  & fer 
coué  la  boule,  pour  obliger  l’eau  oc  l’efprit 
de  vin  à fe  mêler.  Dès  que  le  mélange  a 
commencé  à fe  foire , le  bouchon  eft  deve- 
nu concave  vers  l’extérieur,  il  a été  enfoncé - 
dans  le  tube  par  la  preflion  de  l’air  extérieur^ 
preuve  inconteftable  du  vuide  réel  qui  fe  fai- 
toit  dans  le  tube,  & que  toute  la  quantité 
d’air  qui  fortoit  de  l’eau  & de  l’cfprit  de  vin,, 
n’étoic  pas  égale  à une  quantité  d’air  con- 
denfé  par  le  poids  de  l’atmofphere,  capable 
de  remplir  le  vuide  qui  fe  fai  l'oit  par  la  dimi- 
nution du  volume  des  deux  liqueurs.  Si  nous- 
rapportons  la  diminution  du  volume  des  deux, 
liqueurs  à la  fournie  des  vuides  de  l’efpritde 
vin  qui  ont  été  remplis  par  l’eau,  comme, 
tout  nous  a paru  prouver  ci-devant  que  nous 
le  devions  foire,  il  fuie  qu’il  y a dans  i’efprit 
de  vin , des  vuides  qui  ne  font  pas  occupés, 
par  un  air  aufil  comprimé  que  celui  de  Pat» 
moiphere,  & que  l’eau  peut  pénétrer  dans, 
ces  vuides,  quand  on  la  mêle  avec  l’efprit. 
de  vin. 

Il  eft  prouvé  encore  par  cette  derniere  ex- 
périence, que  la  quantité  d’air  qui  s’échape 
de  l’eau  & de  l’efprit  de  vin  pendant  qu’ils 
fermentent  cafemblc,.  n’eft  pas  aufîi  grande 
’ • que. 
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qüc  la  quantité  des  bulles  nous  le  feroit  ima- 
giner. Lorfque  ces  bulles  paroilTcnt  dans  la 
Liqueur,  elles  font  raréfiées  par  la  chaleur 
qui  nait  de  la  fermentation, Scelles  y acquiè- 
rent un  volume  qu’elles  ne  doivent  pas  con- 
ferver , lorfqu’elles  en  feront  forties. 

J’ai  mêlé  dQ  l’eau  & du  vin  rouge  de  Bour- 
gogne en  differentes  proportions.  Le  mélan- 
ge s’eft  fait  fans  donner  aucune  diminution 
de  volume;  on  pouvoit  le  prévoir  ainfi , dès 
que  l’efprit  de  vin  affoibli  par  deux  parties 
d’eau  peut  être  mêlé  avec  de  nouvelle  catv 
fèns  aucune  diminution  de  volume. 

J’ai  mêlé  50  mçfures  d’huiîç  de  lin  avec  50 
mefurcs  d’huiie  de  térébenthine:  le  mélange 
s’eit  bienfait,  mais  il  n’a,  comme  celui  du 
vin  avec  de  l’eau, donné  aucune  diminution. 

Du  laitue  de  l’eau  ont  été  mêlés  cnfemble, 
fans  qu’il  foie  arrivé  une  diminution  fenfible 
de  volume.. 

. J'ai  fait  difToudre  du  fel  de  foudo  dans  de 
.L’eau  jufqu’à  ce  qu’elle  en  fût  autant  chargée 
qu’il  étoit  pofiiblc,  j’en  ai  verfé  50  mefures 
dans  un  tube;  j’avois  marqué  fur  le  môme 
tube  la  hauteur  où  dévoient  monter  jo  autres 
mefurcs  de  liqueur  ; j’ai  verfé  peu-à*Peuc^ans 
le  tube  les 50  dernières  mefqres  d’un  très  bon 
vinaigre  fur  l’eau. chargée  de  fel,  mais  ce  n’a 
été  que  peu>à-peu  que  j’ai  verfé  le  vinaigre, 
de  crainte  que  la  fermentation  ne  fit  fortit 
une  partie  de  la  liqueur  tors  du  tube.  Quand 
tout  le  vinaigre  a été  introduit,  & que  la  feiv 
mentation  a été  appaifée,  il  s’efc  trouvé  un 
vuide,  mais  très  petit,  il  n’étoit  que  d’une 
demi-niefurc.  Si  le  vuide  n’a  dû  être  fait  que 
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par  les  acides  du  vinaigre  qui  fe  font  engagés 
dans  les  alkalis  du  fel  de  foudc,  il  n’a  pas  dû 
être  grand,  parce  que  la  quantité  de  ces  aci- 
des n’occupe  pas  un  volume  conliderable 
dans  le  vinaigre. 

Je  n’ai  eu  auiTi  qu’une  très  petite  diminu- 
tion de  volume,  lorfque  j’ai  mêlé  avec  les 
précautions  nécefiaires  deux  parties  de  vinai- 
gre diftillé-  avec  une  partie  d’eau  autant  char- 
gée qu’elle  le  pouvoir  être  de  fel  de  tfartre. 

11  eft  difficile  d’ailleurs  de  s’ailürer  avec 
précifion  des  diminutions  de  volume  qui  ar- 
rivent aux  liqueurs  qui  fermentent  trop  vive- 
ment & trop  fubitement  enfemble.  Une  par- 
tie de  la  liqueur  peut  par  les  bouillonnemens 
être  poufiée  hors  du  tube:  l’éruption  prom- 
te  des  bulles  d’air  peut  même  faire  forcir  de- 
là liqueur  en  une  efpece  de  pluye. 

Pour  obvier  à ces  accidens  , après  avoir 
mis  dans  un  cube  une  quantité  meturée  d’eau 
autant  chargée  de  fel  de  tartre  qu’il  étok  pos- 
fible,  j’ai  verfé  doucement  dans  le  même- 
tube  un  volume  double  de  vinaigre  diftillé; 
& fur  le  champ,  avant  que  la  fermentation 
eût  eu  le  tems  de  fe  faire , lorfqu’elle  com- 
mençoit  à peine,  j’ai  fait  feeller  à la  lampe  , 
le  plus  promtement  qu’il  a été  polîible,  le- 
bout  du  tube.  Je  n’ai  plus  eu  alors  d’évapo- 
ration à craindre  : mais  je  n’avois  pas  pénfé 
que  bien- tôt  il  ne  fe  feroic  plus  de  fermen- 
tation ; que  les  acides  du  vinaigre  ne  pour- 
roienc  pas  s’introduire  dans  le  fel  alkali  que 
J l’eau  tenoit  difTous.  Je  lavois  bien  que  l’air 
étoit  nécefiaire  pour  les  fermentations  ;mais 
je  n’avois  pas  penfé,  de  je  ne  fai  Li  d’autres 
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f’euflcnt  penfé,  que  clans  deux  liqueurs  qui 
ont  autant  de  facilité  à fe  mêler  qu’en  onc 
l’acide  du  vinaigre  &.  une  eau  chargée  de  feî 
de  tartre,  la  fermentation  feroit  arrêtée  dès 
que  le  tube  .ferait  fcellé.  Gela  cil  pourtant 
arrivé,  & j’ai  eu  beau  agiter  le  tube,  le  fe- 
couer  , le  renverfer  pendant  plufieurs  jours  , 
tout  s’eft  palfé  fans  fermentation  lenfible. 
.J’ai  enfin  défcellé  le  tube,&  la  fermentation 
a été  violente  fur  le  champ.  Immédiatement 
après  qu’on  a fcellé  le  tube , il  fe  fait  fans 
doute  de  la  fermentation  , mais  elle  eft  bien- 
tôt arrêtée;  dans  le  premier  inflant,de  l’air 
s’échape,  & il  s’en  échape  bien  une  autre 
quantité  que  lorfqu’on  mêle  l’efprit  de  vin 
avec  l’eau.  Cet  air  fe  trouve  comprimé , il 
comprime  la  furface  de  la  liqueur,  il  ne  per- 
met plus  à de  nouvel  air  de-fe  dégager;  en- 
fin tout  mouvement  eft  arrêté,  & par  confé- 
quenc  toute  fermentation  , parce  que  l’air 
des  liqueurs  ne  peut  être  déplacé.  Mais  j’au- 
rai peuc-être  occafion  de  parler  dans  d’autres 
tems  de  cette  derniere  expérience,  qui  m’a 
conduit  en  faire  d’autres  qui  ne  font  pas  de 
limple  curiofité  phyfique. 

Au  relie,  le  nombre  des  expériences  qui’ 
peuvent  être  faites  en  alliant  enfemble  clés 
liqueurs  de  differentes  qualités  efl  extrême- 
ment confiderable , & je  n’ai  eu  garde  de  rwe 
propofer  de  les  épuifer.  Je  n’ai  même  eu 
delfein  de  donner  ici  qu’une  ébauche  qui  pût 
mettre  fur  la  voye  de  pouffer  les- épreuves 
plus  loin  , & qui  rendît  attentif  lorfqu’on 
combine  enfemble  differentes  liqueurs , au 
volume  qui  réfulte  de  leur  mélange.  Toutes 
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les  liqueurs  acides,  toutes  les  liqueurs  fali- 
nes,  toutes  les  liqueurs  alkalincs,  toutes  les. 
liqueurs  huilcufes,  les  liqueurs  chargées  de 
métaux  , ou  d’autres  matières  qu’elles  ont 
diffoutes,  s’offrent  pour  être  combinées  cha- 
cune avec  chacune  de  celles  de  leur  efpcce,„ 
& pour  être  combinées  avec  celles  de  diffe- 
rentes efpeces.  Elles  demandent  toutes  aufii 
à être  combinées  avec  l’eau  commune,  on. 
avec  des  liqueurs  très  aqueufes  ; & quand 
dans  quelques-unes  des  combinaifons  il  arri- 
veroit  que  le  volume  feroit  augmenté,  qu’il 
rélulteroit  du  mélange  une  augmentation  de 
volume  plus  grande  que  la  diminution  que  ' 
J’efpric  de  vin  mêlé  avec  l’eau  nous  a fait 
obferver,  je  n’en  ferois  pas  furpris;  mais  ce  - 
feroit  un  fait  nouveau  & remarquable.  On: 
trouvera  aufii  des  liqueurs  qui  donneront  des 
diminutions  de  volume  plus  grandes  que  cel- 
le qu’a  donnée  le  mélange  d’eau  & d’efprit 
de  vin,  & cela  même  en  mêlant  Amplement 
de  l’eau  avec  quelque  autre  liqueur.  Nous  en 
allons  donner  un  exemple  fourni  par  une 
combinaifon  allez  fimple,  & qui  peut-être - 
n’eût  pourtant  pas  été  une  de  celles  que  nous 
euflions  effayées,  li  nous  n’euflions  été  averti- 
qu’elle  méritoit  de  l’être  , par  M.  Petit  le 
Médecin.  Quand  nous  avons  voulu  lever 
tout  foupçon  fur  la  diminution  du  volume 
qui  paroilîoit  s’être  faite  dans  le  tube  après 
le  mélange  de  l’eau  & de  l’efprit  de  vin, 
quand  nous  avons  voulu  prouver  qu’elle  ne 
devoit  aucunement  être  attribuée  à l’évapo- 
ration; que  les  quantités  des  deux  liqueurs 
qui  y a.y oient  été  verfées,  y étoient  reffées 
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en  entier;  nous  avons  dit  que  nous  avions 
eu  recours  au  pefe-liqueur,  qui  avoic  démon- 
tré que  la  pefanteur  fpécifique  avoit  été  aug- 
mentée pendant  que  le  mélange  des  deux  li- 
queurs s’étoit  fait;  & cela  parce  que  le  pefe- 
liqueur  rempli  d’eau  & d’efprit  de  vin  mêlés 
enfemble  avoit  plus  pefé  qu’il  n’eût  fait,  s’il 
eût  été  rempli  d’eau  & d’efprit  de  vin  qui 
eût  fumage  l’eau.  M.  Petit  le  Médecin,  qui 
a fait  un  grand  nombre  d’expériences  fur  les 
diffokitions  des  fels,  nous  apprit  alors  qu’il 
s’étoic  fervi  de  la  même  voie  pour  favoir  cc 
qui  réfulteroit  du  mélange  d’un  volume  égal 
d’eau  & de  differens  efprits  acides  ; qu’il  avoit 
mêlé  de  l’efprit  de  nitre  , de  l’cfprit  de  fel, 
de  l’huile  de  tartre  par  défaillance  , & de 
1-huile  de  vitriol;  qu’il  avoit  mêlé,  dis-je, 
un  volume  égal  de  chacune  de  ces  liqueurs 
avec  un  égal  volume  d’eau;,  qu’avant  que  de 
mêler  chaque  liqueur  avec  l’eau,  il  avoit  pe- 
fé la  liqueur  & Peau  féparément & avec 
foin  , dans  un  même  pefe-liqueur  ; &qu’cnfm 
le  pefe-liqueur  rempli  de  la  liqueur  compofée 
avoit  plus-  pefé  que  n’eût  fait  le  pefe-liqueur 
rempli  à moitié  de  l’efprit  acide  & de  l’eau 
qui  l’eût  furnagé.  Le  mélange  de  l’eau  & de 
l’huile  de  vitriol  eft  celui  qui  lui  a donné  une 
plus  grande  augmentation  de  poids.  La  pe- 
fanteur fpécifique  de  la  liqueur  compofée  a 
été  de  près  de’ 4,  plus  grande  que  celle  qui 
devoit  réfulter  de  la  fomme  des  pefanteurs 
des  deux  volumes  égaux  des  mêmes  liqueurs. 
Nous  arrivons  fouvent  aux  mêmes  vérités 
par  des  voies  & par  des  vues  differentes. 
Une  boule  adaptée  à un  tube  de  verre  étant 
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remplie  d’eau  , & le  tube  l’étant  en  par- 
tie, fi  on  jette  du  fel  folide  dans  ce  tube, 
l’eau  s’élève  à une  certaine  hauteur,  mais  l’eau 
tlefcend  enfuite  peu-à-peu  à mefure  qu’elle 
dillout  le  fel.  C’elt  cette  expérience  qui 
nvoit  engage  M.  Petit  à voir  ce  qui  réfulte- 
roit  du  mélange  des  elprits  acides  avec  l’eau. 
Ceux  qui  ont  fait  les  premiers  l’obfcrva- 
tion  de  l’eau  qui  defeend  dans  le  tube  à 
mefure  qu’elle  dillout  du  fel,  en  ont  con- 
clu que  le  Ici  dillfous  , ou  qu'au  moins 
partie  du  fel  diflbus  fc  logeoit  dans  les  po- 
rcs de  l’eau. 

Je  ne  vois  point  du  tout  que  la  conféquence 
qu’on  a tirée  de  l’expérience  précédente, fut 
nécefiaire  pour  rendre  raifon  de  ce  que  l’eau 
delcend  à mefure  qu’elle  dillout  le  fucre.  Il 
s’en  préfente  une  autre  eau  lé , à la  vérité, 
moins  recherchée , mais  qui  furemenc  a quel- 
que part  à l’abailfement  de  l’eau,  & à laquel- 
le on  doit  l’attribuer  en  entier  , jufqu’à  ce 
qu’il  foit  prouvé  qu’elle  n’y  fauroit  fuffire,  ce 
qui  ne  me  paroit  pas  ailé.  Si  je  jette  dans  un 
vafe  qui  contient  de  l’eau , une  petite  pierre 
compolée  de  grains  de  fable,  telles  que  font 
nos  pierres  de  grès,  la  furface  de  l’eau  s’élè- 
vera aulfi-tôt  de  ce  qu’exige  qu’elle  s’élève 
le  volume  d’eau  qui  a été  déplacé  par  la 
pierre.  Suppofons  que  les  grains  de  cette 
pierre  n’étoient  unis  que  par'  une  colle  que 
l’eau  détrempe  aifément,  peu-à-péu  les  grains 
feronc  détachés  les  uns  des  autres , & la  pier- 
re fera  réduite  à un  petit  tas  de  grains  de 
labié.  Mais  à mefure  que  cette  pierre  fera 
pour,  aioli  dire  difioute,  la  furface  de  l’eau 
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s’abaiflera,  parce  qu’il  y avoir  des  vuides- 
entre  les  grains  de  fable,  & que  ces  vuides» 
ne  fubfiiteront  plus , après  que  les  grains  au> 
ronc  été  féparés  ; l’eau  alors  remplira  les 
vuides. 

Ce  que  nous  venons  de  dire  d’une  pierre 
composée  de  grains  de  fable  , elt  une  image 
de  ce  qui  le  pafl'e  pendant  que  le  fait  la  dis- 
folution  d’un  morceau  de  lucre-  Le  lucre  le 
plus  dur  elt  fpongieux  , même  à la  vue  11m- 
ple,  & nous  ne  pouvons  nous  empêcher  d’i- 
maginer des  vuides  entre  les  grains  qui  com- 
pofent  tous  las  fels  concrets,  quoique  nous 
ne  les  y. voyions  pas.  Les  gros  cryltaux  de 
l'el,  les  gros  cubes  de  tel ,.  l'ont  formés  d’une  ' 
infinité  de  petits  cryffaux  , d’aiguilles , de  pe- 
tits cubes,  &c.-qui  lailTent  certainement  des- 
vuides  entre  cux,&  que  l’eau  remplit  quand 
elle  les  dilfout.  On  fait  même  qu’il  y a une 
quantité  d’eau  conûderable  dans  certains  fels, 
pendant  qu’ils  nous  parodient  fous  une  for- 
me folide.  Il  ue  nous  elt  pas*  polîlble  de  dé- 
terminer jufqu’oîi  va  la  fomme  de  ces  vui- 
des ; mais  il  y a apparence  qu’elle  doit  être  * 
allez  grande  par  rapport  au  volume,  pour 
que  la  diminution  qui  arrive  à l’eau , pendant 
qu’elle  dilfout  un  lèl,  puilîe  être  attribuée 
à ce  qu’elle  remplit  les  places  vuides  qui  lui 
ont  été  lailfées  libres.- 

Ces  remarques,  au  refte,  ne  font  pas  inu- 
tiles pour  nous  aider  à.  voir  d’oh  peut  venir 
la  diminution  de  volume  qu’on  oblcrve  dans 
deux  liqueurs  après  leur  mélange;  car  li  les 
petits  grains  de  labié  de  la  pierre  que  nous 
avons  fait  difloudre , fe  foutenoient  dans 
.;j  . L i l’eau.». 
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l’eau  , & fi  eux-mêmes  compofés  d’autreî 
grains,  ils  pouvoienc  être  diffious  par  une 
addition  d’une  plus  grande  quantité  de  liqueur, 
nous  aurions  une  liqueur,  celle  dans  laquelle 
nagent  les-  grains  de  fable  difiolubles,  qui 
mêlés  avec  l’eau,  donneroient  une  liqueur' 
compoféc  dont  la  pefanteur  fpéciliquc  ieroit 
plus  grande  que  celle  qui  auroic  paru  devoir 
réfulter  des  deux  compofantes.- 

Nous  allons  faire  l’application  de  cette 
idée  à ce  qui  fie  pafie  lorfiqu’on  mêle  avec 
de  l’eau  de  l’huile  de  vitriol,  qui  effc  peut- 
être  de  toutes  les-  liqueurs  , au  moins  des  li- 
queurs chargées  de  fiels,  celle  qui  donne  une 
plus  grande  diminution  de  volume  propor- 
tionnellement à celui  de  la  liqueur  qu’on  mê- 
le avec  de  l’eau.'-  Dix  indurés  d’huile  de  vi- 
triol ont  été  verfées  dans  un  tube;  fur  les- 
dix  mefures  on  a verfié  dix  mefures  d’eau. 
Après  le  mélange,  la  diminution  a été  de 
d’une  inclure.  Dix  autres  mc-lures  d’eau  onc 
été  .verfées  fur  l’efiprit  de  vitriol  affoibli  par 
les  dix  premières-  mefures.  Par  ce  nouveau 
mélange,  le  volume  total  a perdu  plus  d’une 
demi-ipefiurc..  On  a encore  verfié  dix  mefiu- 
res  d’eau  fur  l’huile  de  vitriol  mêlée  déjà  avec 
20  melures  d’eau.  Le  tout  a encore  été  mê- 
lé, & la  diminution  obfiervée  après  ce  troi- 
fieme  mélange  , a été  encore  d’une  demi- 
mefiure.  Enfin  dix  nouvelles  mefures  d’eau ; 
ont  été  verfées  lur  le  dernier  mélange,  & 
elles  n’ont  pas  donné  f de  mefure  de  dimi- 
nution. La  fomme  totale  des  diminutions 
a donc  été  à peu  près  de  deux  mefures,  ou 
de  f du  volume,  de  l’huile  de  vitriol.  Dans 

une 
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une  autre  expérience  on  a verfé  tout  d’un  ! 
coup  40  mefures  d’eau  fur  10  mefures  d’hui- 
îe  de  vitriol,.  & on  a eu  alors  deux  mefures» 
de  diminution.  On  n’en  a pas  eu  davantage, 
lorfqu’on  a.  mêlé  50  mefures  d’eau  avec  les 
10  mefures  d’huile  de  vitriol  ; les  40  mefures 
d’eau  liiffifent  pourdiffoudre  parfaitement  les 
10  mefures  d’huile  de  vitriol. 

Ce  que  nous  avons  dit  ci-ddTus  de  la  ma- 
niéré déprouver  la  qualité  des  dififerens  ef-' 
pritsde  vin,  leur  force,  s’applique  fi  natu- 
rellement à l’eflâi  des  efprits  acides , qu’il  n’elt 
pas  nécelfairede  s’y  arrêter.  On  voit  allez . 
que  dans  chaque  efpece  de  ces  acides  l’efpric 
acide  le. plus  fort, le  plus  concentré , fera  ce- 
lui qui  mêlé  avec  l’eau donnera  une  plus  gran-  - 
de  diminution  de  volume  après  le  mélange. 

Mais  la  diminution  de  volume  qui  continue  ‘ 
à fc  faire  dans  le  mélange,  d’efprit  de  vitriols 
avec  l’eau  jufqu’à  un  certain  terme,  nous  ap- 
prend que  la  diflolution  de  l’huile  de  vitrio! 
n’elt  parfaite  que  lorfqu’une  partie  de  cet  ef-' 
prit  eft  mêlée  au  moins  avec  quatre  parties 
d’eau. 

Nous  concevons  donc  que  les  acides  les 
plus  forts  , les  plus  concentrés , ne  nagent 
pas  dans  la  quantité  dé  diffolvant  nécelfaire 
pour  les  tenir  parfaitement  diffous;  qu’ils  y 
font  encore  par  cryftaux , par  aiguilles,  qui» 
font  chacun  eux-mêmes  des  paquets  de  cris- 
taux & d’aiguilles.  Une  plus  grande  quantité 
d’eau  étant  employée,  elle  divife  ces  paquets* 
de  cryftaux  & d’aiguilles , & alors  elle  occu- 
pe les  vuides  qui  étoient  entre  eux , & oh  elle 
tfavoit  pu  pénétrer  auparavant.  De-là  vient- 

la- 
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la  diminution  du  volume  qui  paroît  après-' 
de  nouvelles  additions  d’eau  , ou  après  des: 
diflolutions  plus  parfaites. 

Une  expérience  très  connue,  & qui  offre 
d’abord  quelque  chofe  de  merveilleux,  c’efl 
que  û on  verfe  fur  certains  corps  folides , 
fur  du  plomb,  par  exemple,  une  eau  forte 
très  concentrée  , un  violent  efprit  de  nitre, 
la  liqueur  n’agit  prefque  pas  fur  le  métal:  fi 
on  verfe  fur  le  même  métal  une  eau  forte 
aifoiblie  par  de  l’eau  commune,  alors  elle 
agit  plus  puifiummenc.  L’explication  de  ces 
faits  naic  naturellement  des  remarques  pré- 
cédentes. La  première  des  eaux  fortes  ne 
pouvoit  agir  que  par  de  trop  grofles  molé- 
cules de  Tel  , qui  n’éroient  pas  des  coins 
proportionnes  à la  grandeurdes  pores  du  mé- 
tal; & la  fécondé  agit  contre  lui  avec  des 
parties  plus  ténues , avec  des  coins  plus  aigus- 

Je  fens  bien  qu’il  y a.  de  la  difficulté  à ne 
vouloir  attribuer  précifément  la  diminution 
du  volume  qu’aux  vuides  qui  étoient  entre 
les  parties  des  grains  de  fel.  Notre  huile  de 
vitriol  cil  compofée  de  fel  & d’eau,  <5t  l’eau 
fiait  une  partie  confiderable  du  mixte.  Mais 
les  corps  les  plus  pefans  laidenc  tant  de  vui- 
des entre  leurs  parties,  leur  vraie  folidité  fe 
réduit  à ü peu  de.  chofe,  qu’on  ne  doit  nul- 
lement être  étonné  des  vuides  que  laiffe  un 
corps  dont  la  divifion  a été  pouflée  prodi- 
gicufement  loin. 

Enfin  ü on  y penfe  bien,  je  ne  vois  pas 
qu’on  puiflè  foutenir  que  les  fels  fe  font  lo- 
gés dans  les  pores  de  l’eau , & que  c’eft  de-là 
qu’eft  venue  la  diminution  du  volume.  Car. 

fui- 
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Clivant  cette  explication , je  demanda  pour- 
quoi, lorfqu’on  verfe  de  nouvelle  eau  fur  le 
mélange  de  cinq  parties  d’eau  & d’une  partie 
dé  vitriol,  il  ne  fe  fait  plus  de  diminution 
de  volume.  On  répondra  fans  doute,  que  c’eft 
que  l’eau  employée  ci-devant  a fourni  allez 
de  vuides  pour  loger  tout  le  fel  & qu’il  fa- 
loit  aufïï  employer  cette  quantité  d’eau  pour 
offrir  allez  de  place  où  loger  les  fels.  Tous 
Tes  pores  dé  l’eau  font  donc  remplis,  écrous 
les  iëls  logés.  Cependant  li  je  verfe  de  nou- 
velle huile  dé  vitriol  dans  la  liqueur  compo- 
fée  de  cinq  parties  d’eau  & d’une  d’huile  de 
vitriol,  je  vais  faire  naitre  une  nouvelle  di- 
minution de  volume;-  d’oh  vient  cela,  fi  ce 
n’ëft  qu’en  introduifant  dans  la  liqueur  de 
nouvelle  huilé , de  vitriol  concentrée,  j’y  ai 
introduit  beaucoup  de  vuide,  parce  que  j’ÿ 
ai  introduit  des  fels  qui  font  actuellement  en 
plus  greffes  malles  que  ceux  qui  font  dans 
I*eau,  & entre  les  parties  defquels  il  y a dé 
plus  grands  vuides  , comme  les  vuides  qui 
font  entre  les  grains  d’ùne  pierre  fabloneufé 
font  plus  grands  que  ceux  qui  font  entre  les 
particules  des  grains  de  fable  de  cette  même 
pierre  ? 

Si  les  fels  n’étoierrt  bien  diffôus  que  quand 
ils  font  logés  dans  les  pores  de  l’eau,  ils’en- 
fhivroit  qu’un  égal  volume  d’eau  pourroit  tenir 
en  diffolution  un  poids,  ou  au  moins  un  vo- 
lume égal  de  tout  fel  concret , parce  qu'el- 
le auroit  une  égalé  quantité  dé  pores  pour 
eux  tous;  & on  fait  combien  il  s’en  faut  que- 
l’eau  tienne  en  difiojution  une  quantité  égale 
de  tout  fel.  ■ V-:  , 
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SUR  QUELQUES  QUESTIONS* 

DE  MAXIMIS  ET  MINIMIS. 

Par  M.  Cl  ai  rautC- 

ENtre  les  differens  Problèmes  qui  de- 
mandent pour  leurs  réfolucions  la  mé- 
thode de  Maximis  & Mini  mi  s , on  peut  met- 
tre au  nombre  des  plus  curieux  & des  plus  dif- 
ficiles, ceux  oh  l’on  apprend  à trouver  la  ligne1 
de  la  plus  vîtedefcenté , le  folide  qui  fouffre  la^ 
moindre  réfiftancede  la  part  d’un  fluide, la  cour- 
be qui  fatisfait  à la  fameufequeftion  des  Ifopé-' 
rimetres,  & toutes  celles  de  la  même  natures 
où  il  faut  trouver  une  courbe  qui  pafle  por 
deux  points  donnés  r&  qui  fatisfifle  à' quel- 
que Maximum  ou  Minimum.  Quoique  les' 
beaux  Problèmes  qu’ont  donnés  Mrs.  New- 
ton , Wallis  , Bernoulli , Taylor  , fervent 
beaucoup  à réfoudrc  ceux  qu’on  peut  imagi- 
ner fur  la  même  matière,  il  y en  a qui  ren-' 
ferment  allez  de  généralité  & de  Angularités  ■ 
d’analy/c  pour  mériter  d’être  donnés.  J’efpc- 
re  qu’on  trouvera  que  celui  qite  j’explique 
dans  ce  Mémoire,  ell  dans  ce  cas.  Sa  folu- 
tion  s’étend  à beaucoup  d’autres  Problèmes, 
& même  à la  plupart  dè  ceux  qui  ont  été  ré- 
folus  fur  cette  matière.  J’ai  tâché  de  l’expli- 
quer de  maniéré,  qu’on  traitât  plus  facilement 
Panalyfe  qu’on  peut  rencontrer  dans  lès  Pro- 
blèmes qu’on  le  propoféra  de  la  même  forte. 

Avant, 
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Avant  que  de  donner  mon  Problème,  je 
dirai  un  mot  de  la  t maniéré  dont  je  luis  par- 
venu à me  le  propofer  dans  toute  fa  géné- 
ralité. Voici  comme  je  le  concevois d’abord,. 


Suppofant  que  fur  un  plan  abcfGg,  uia* 
corps  a y ou  plufieurs  a.,  b,  c , répandent  de-’ 
tous  les  côtés  une  a&ion,  comme  de  la  cha- 
leur, du  bruit,  &c.  félon  une  loi  donnée,, 
on  demande  par  quelle  courbe  il  faut  aller  du  ; 
point  / au  point  .çpour  éviter,  le  plus  qu’il  " 
efl  pofïible,  cette  adtion.  Ce  Problème,  ou- 
tre la  généralité  que  lui  donnent  les  differen- 
tes variations  qu’on  peut  foire  à l’égard  des  > 
corps  <3,  b * a y.  & de  la  loi  de  leur  action*, 
donne  dans  un  cas  très  particulier  la  ligne  de  * 
la  plus  vite  defcente,.mêmc  dans  le  cas  oii 
la  pefanceur  eft  variable  d’une  maniéré  quel- 
conque. Je  compliquai  ce  Problème  enfui- 
te , en  fuppofant  que  tout  fe  palîe  fur  une  • 
furfoce  courbe  donnée  ; il  devient  alors  plus 
général  encore  donne  entre  autres  cas» 
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le  Problème  où  il  faut  trouver  entre  deux 
points  fur  une  furface  quelconque  le  chemin 
le  plus  court:  queftion  qui  a cté  imaginée  & 
réfolue  par  le  célèbre  M.  Bernoulli. 

Je  le  rendis  enfuite  bien  plus  difficile,  en 
y ajoutant  la  condition  des  Ifopérimetres , 
c’cft- à-dire  , en  fe  ’propofant  d’aller  fur  la 
furface  donnée  d’un  point  à un  autre  par  un 
chemin  de  longueur  donnée  de  maniéré  que 
l’on  fouffre  le  moins  qu’il  eft  poflible  de  l’ac- 
tion des  corps  a3  b , c , qui  fe  fait  félon  une 
loi  donnée.  Le  Problème,  avec  cette  con- 
dition de  plus  de  la  longueur  donnée  du  che- 
min, doit  comprendre,  comme  un  cas  par- 
ticulier, celui  où  l’on  n’eft  pas  gêné  par  au- 
cune condition  de-  longueur:  de  même  que 
la  courbe  de  la  plus  vite  defeente  d’un  point 
à un  autre  par  un  chemin  de  longueur  don- 
née renferme  la  cycloïde  dans  un  de  lès  cas, 
aufli  la  folution  générale  contient-elle  dans 
fon  équation  la  première  ; mais  quoiqu’on 
fâche  qu’elle  y eft , il  ne  feroit  pas  aile  de 
Py  trouver,  fi  l’on  n’a  voit  pas  réfolu  le  pre- 
mier Problème  auparavant.  Pour  m’en  tirer 
plus  facilement  , j’imaginai  une  généralité- 
plus  grande  que  celle  des  Ifopérimetres,  & 
qui  cependant  ne  rend  pas  le  calcul  plus  com- 
pliqué; c’elt  qu’au-lieu  de  déterminer  la  lon- 
gueur du  chemin,  on  fuppofe  que  quelques 
autres  corps  /,£,/•',  agilfent  encore  fur  tous 
les  points  de  la  furface  courbe  , & qu’on 
veuille  bien  fouffrir  une  quantité  donnée  de- 
leur  adfion  : enfuite  on  le  propofe  encore- 
d’aller  d’un  point  à un  autre  , de  manière 

* qu’on; 


.qu’on  évite  le  plus  qu’il  eftpoflible,  l’aftion 
\des  premiers  corps 

.Soit  APL  un  plan  fur  lequel  on  prenne 


ordonnées  AP 5 x ; PL,  y,  la 
troifiemc  coordonnée  L G , £,  -étant  perpen- 
diculaire à ce  plan.  Que  X foit  une  fopc- 
tion^  quelconque  de  x,y , z,  qui  exprime 
i action  des  corps  fur  le  point  quel* 


con- 
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conque  G de  la  furface  courbe.  De  même 
• que  X1  foit  une  autre  fonélion  quelconque 
qui  défigne  l’attion  des  corps  a,  b, , c,  fur  le 
même  point  b.  Soit  repréfenté  enfui  te  par  S 
les  arcs  fG  de  la  courbe  fG  g , & pris  pour 
’ hypothefe  que  l’aétion  totale  des  corps  i',  k,  l, 
fur  toute  la  courbe  fGg  eft  la  fomme  de  tou- 
tes les  aélions  que  l’on  a à chaque  point  b 
multipliées  chacune  par  les  petits  côtés  dt 
fur  lefquels  elles  s’exercent.  Le  Problème 
s’énonce  ainfi  : 

Les  peints  f & g e'tant  donnés  fur  une  furface 
courbe  dont  on  a l'équation  exprimée  en  x,  y,  z, 
trouver  la  courbe  qui  paffe  par  ces  points  , de 
maniéré  que  la  quantité  f.  X d S qui  répond  à ■ 
l'arc  total  fGg  étant  donnée , laquantité  f.  X4  ds 
foit  un  Minimum. 

Solution. 

i ' > 

Soient  G//,  HI,  1K,  trois  côtés  confé- 
<cutifs  de  la  courbe  cherchée,  H Al,  MO, 
AQj,  IN,  NX,  A KO,  OS,  AS,  les 
trois  coordonnées  de  chacun  des  trois  points 
H,  1 , K,  de  la  courbe  cherchée  & de  la 
furface  courbe  eu  même  tems  ; ayant  mené 
par  les  points  L , M,  N,  les  droites  L D , 
AIE,  N F,  parallèles  à A P ;&  par  les  points 
G,  H,  Ir  les  droites  GX,  HT,  FL,  pa- 
rallèles à LM,  MN,  NO, 

Je  fais  MD-a,  HXz=f  , G H -h. 

NEzzb,  ITzzg,  Hl-L 
Otxzzc,  KLzzh,  IKzzm. 

Je  fuppofe  enfuite  que  la  quantité  qui  étoit 
X au  point  G eft  devenu»  T au  point  H,  & 

■ -y  ^ 
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Z au  point  T , de  même  la  quantité  X*\  eft  Y1 
en  H , & Z*  en  /. 

Il  eft  clair  préfentement  que  regardant  les 
points  G, K y comme  fixes, les  points  H & 7 
doivent  être  tellement  placés,  que  X.  GH 
H-T-  ///—h Z.  /K  étant  confiant,  X*.GH 
— \-Y1.HI — bZ1 . IK  foit  un  Minimum',  & 
puifque  ces  côtés  G H,  IKX  doivent  remplir 
•cette  condition  de  quelque  maniéré  que  puis-  , > 

fe  varier  la  pofition  des  points  H & / fur  la 
furface  courbe,  il  faudra  qu’ils  fafTent  encor* 
le  Minimum  demandé  entre  tous  les  differens 
.arrangemens  qu’ils  peuvcntmvoie,  en  fuppo- 
fant  feulement  que.  les  points  //&  / glifïent 
dans  les  plans  QMH , R NI,  c’eft-à-dire., 
qu’on  peut  "regarder,  ü l’on  veut, 

A R comme  confiantes. 

De  cette  maniéré,  en  regardant  HG  com- 
me l’hypothénufe  du  triangle  HGX,  & GX 
ou  L M,  comme  celle  de  L MD , HI  corn- 
îûe.  .celle  de  HT I3  &c.  on  aura 
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yk.  — ada-\-fdf,  Ml  — , mdm~edc  — f hdb. 

,ou  dy=~da-\-Ydfi  7 dt,dm=±dc-+~di>. 

■ Et  à caufe  que  les  points  G & K font  fup- 
pofés  fixes,  on  aura  da  — h db  — \-dc =o, 
dg  dhzz  o.  Employant  ces  deux 
équations  à chaffer  db  & dg  des  ©quations 
précédentes  , celle  oii  ces  deux  quantités 
font  deviendra  , . 

dl-- -r  do-  4 de-  f-  df- -5-  db. 

Si  Von  fait  attention  eîifuite.  que  df  n’efl: 
autre  chofeque  la  différence  de  MH,  parce 
que  M H=z LG—\~HX,  & que  AZ^eflpar 
l’équation  de  la  furface  courbe  une  fondion 
de  //£  & de£Æ;  fa  différence,  en  prenant 
^Ôpour  confiante,  pourra  être  exprimée  par 
pd\MH ) ou  pda.p,  marquant  une -fondion 
de  A & de  Q M.  De  la  même  maniéré  on 
prendra  pour  db—\-dg  ou  — dh  la  différence 
de  IN  qu’on  exprimera  par f .d(RN),  ou 
q{  da—\-db),  ou  — q de.  On  a donc  ainfi 
df^pda  & dh  — q de.  Subflituant  ces  valeurs 
dans  celles  de  dk,dl&  dm,  elles  deviendront 

1k— -J  d*-\--^fdj€,dl~-~da-~  de—  ~i?da—  y qdet 

' i>»=  — de  -f  — q de. 
m 1 m 

Préfentement  les  conditions  du  Problème 
demandent  que  Xk—\-Yl—\-Zm  étant  con- 
fiant , X*  k~±  T1 1—\-  Z2  m Voit  un  Minimum, 
c’eft-à-dire,  que  Von  a les  deux  équations 
X d k — \~Y dl  — H l dï  — j-  Z dm  — [-  m d Z —O. 

X*  dk-tT'.dl-f  IdY'-fZ1  dm-fmdZ*~  a 

• : . • / " " • T» 
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Je  n’ai  point  pris  la  différence  de  X ni  de  X*> 
pai;ce  que  ces  fondions  font  composées  de 
AP,  P L , L G , qui  font  fuppofées  confias- 
tes. 

Pour  fatisfaire  à la  première  équation,  a 
faut  mettre  pour  dk , dl  & dm,  dT  & dZl 
leurs  valeurs. 

Il  nous  manque  celle  de  dT& de  d Z,  mai* 
faifant  attention  que  Y eft  une  fondion  de 
AQ_,  1 QM  6c  MH , que  MH  en  eft  une  * 

de  A J & de  Q^M  par  l’équation  de  la  furface 
courbe,  on  verra  que  Y n’eft  autre  chofe 
qu’une  fondion  de  AQ^&  QM\  fa  différen- 
ce, en  fuppofant  ÀQ  confiant,  fera  donc  • 
une  fondion  de  A Q & QM  que  j’appelle  5 
multipliée  par  d(Q^M)  ou  da. 

De  même  d Z fera  une  fondion  de  A R 6c 
R N que  j’appelle  T multipliée  par  d ( RN)% 
ou  da-+  db,ou  -r-dc.  On  a donc  dY-=zSda* 
JZ=~Tdc. 

. On  peut,  faire  évanouir  préfentement  dY, 
4Zz  dk , dl , dm,  & l’on  aura 

M/m,  1733  M X 0 
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u.ztjc-h^iÆ-',T‘‘‘=°- 

ra  m ^ 

, _ PaflanC  tous  les  termes  où  font  da , de  l’au- 

tre côté,  on  aura 

2? •?*—  — lS)da> 

l l m m k k l l 

Dans  cette  équation,  on  remarquera  que 

_ /V-*  / 

- eft  ce  que  le  terme  -y-  eft  devenu,  lors- 
que AP  eft  devenu  AQ_,  de  forte  qu’au-lieu 
des  deux  termes  ^ 7-~  j,  on  peut  met? 

tre  4i( De  même  qu’auj-ljeu  de  — - 

-fr'rf2'»  ou  ? ),  on.  peut  mettre  ^ 

T t 

f d ( -y-).  En  faifant  la  même  opération 

d$ns  le  fécond  membre  de  l’équation  > elle 
aura  cette  forme 

•-Nous*  n’avons  encore  fatisfait  qu’à;  la  pre- 
mière des  deux  équations  qui  expriment  les 
qualités  du  Problème,  il  faut  faire  les  mê- 
mes opérations  à l’égard  de  la  fécondé; mais 
comme  elle  ne  diffère  de  la  première  qu’en 
ce  que  A*  répond  «à  X , T 2 à T}  &c,  le  ré* 
fultat  ne  doit  différer  que  par  X2  pour  X, 
&c.  & par  les  quantités  dérivées  de  Aa  pour 
celles  qui  viennent  de  X\  c’eff-à-dire,  qu’au- 

” - ' . lieu- 

V . V . * 
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'lieu  de  S,  nous  mettrons  la  quantité  qu’on  t 
de  la  même  maniéré  avec  X * qu'on  a S avec 
X\  nous  appellerons  cette  quantité  S2.  L’é- 
quation que  l’on  aura  de  cette  maniéré  fera 

Divifant  l’équation  précédente  par  celle-ci  * 
on  fera  évanouir  da  de  de , & l’on  aura 


d ( XX)  ___  is** 

Et  comme  dans  cette  équation  le  fécond 
membre  eit  poütivement  ce  que  devient  le 
.premier,  lorfque  AP  devient  AO,  à s’en-  ' 
luit  que  la  quantité  exprimée  par  Je  fécond 
membre',  ou.  par  le  premier  ,,  eft  confiante  - 
dans  toute  la  courbe. 

On  a donc  l’équation  de  la  courbe  cher- 
cnee  en  égalant  cette  quantités  une  confiant^ 


M 2. 


Mais- 
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Mais  avant  de  le  faire , mettons  pour  a fa 
valeur  ordinaire  dy  ; pour  /,  dz  ; pour  k , ou  /, 
qui  en  différé  infiniment  peu , ds9  on  aura  de 


cette  maniéré 


.Xdy  Xdz.  _ , 

d ( -jf)  h-  ?*<  ~dr)—sdt 


= /# 


pour  l’équation  demandée. 

On  fe  reffouviendra  , pour  employer  cette 
équation,  que  i°.  X eft  la  fonétion  qui  ex- 
prime l’action  des  corps  *',i,  /,  donc  la  fom- 
me  des  effets  eft  confiante;  que  cette  fonc- 
tion eft  compofée  de  x,y  ,z,  ou  fimplement 
de  x,y,  parce  que  la  ïurface  courbe  peut 
faire  chafler  z par  fon  équation. 

2°.  Que  Sdy  efi  la  différence  de  cette 
fonction , en  fuppofant  .r  confiante. 

30.  Que  p dy  efi  la  différence  de  z,  en 
fuppofant  x confiante. 

4°.  Que  X1  eft  la  fonction  qui  exprime  l’ac- 
tion des  corps  qu’il  faut  éviter  le  plus 

qu’il  eft  poflible. 

50.  Que  S1  dy  eft  fa  différence,  en  fuppo- 
fant x confiante. 


t ' Corollaire  I. 


Si  Tort  veut  préfentementque  le  Problème 
Ifoit  des  queftions  des  Ifopérimetres , c’eft-à- 
dire,  que  la  longueur /£  étant  donnée,  on 
veuille  que  l’aétion  foit  la  moindre,  il  faudra 
regarder  l’aétion  des  corps  i,  i,  /,  comme 
confiante,  parce  qu’alors  la  fomme  totale  de 
leurs  effets  fera  proportionelle  à la  longueur 
Il  n’y  a donc  qu’à  faire  confé- 

- , \ queat 
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quent  S=, o,  & l’équation  précédente  deviendra 


d( 


dz 


* (■ "+  * ~dT } ~~ s‘ dt 


= /#. 


Corollaire  IL 


Si  Ton  veut  avoir  la  courbe  qu’il  faut  dé^ 
erire  pour. aller  de/à^,  en  évitant  le  plus 
qu’il  eft  poflîble  l’aéb'on  des  corps  £,  c> 
fans  déterminer  ni  longueur  de  chemin,  ni 
fomme  totale  d’aétions  des  corps  /ffc,/,  on 
n’a  qu’à  fuppofer  l’aétion  de  ces  corps  égalé 
à zéro  , c’eft-à-dire  , ^ = 0 , & l’on  aura 


ds. 


Corollaire  III. 

! 

Ën  fuppofant  dans  cette  équation  X 5 con- 
fiante, c’eft-à-dire , î’a&ion  des  corps 
la  fomme  totale  de  cette  aftion , qui  eft  un 
Minimum , eft  proportionelle  à l’arc /^,  de 
maniéré  que  la  courbe  fy  eft  alors  la  plus 
courte  qu’on  puifle  décrire  entre  f&g.  Met-., 
tant  donc  c pour ^f2,&  par conféquento*pour 

S* , on  aura  dans  ce  cas  d (rjj-)~+p  d (-^)=o, 

ou  ou,  en  fuppofant 

ds  confiant,  ddyz=.~p ddz,  équations  des 
lignes  les  plus  courtes  fur  toutes  les  furfaces 
courbes. 

; - M 3 Ci* 
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Corollaire  IV. 

Si  dans  notre  Problème,  au-lieu  de  fuppo- 
ferque  l’a&ion  des  corps  a , b ,c  ,i , kj , fe 
fafie  fur  une  furface  courbe , on  vouioit  que 
tout  fe  pafljât  fur  un  plan,  il  faudrait  faire 
c = o,  & par  conféquenc  pz=. o,  & l'équa- 
feroit  dans  ce  cas  • . ^ 

d(J£LL-)-+sJs 

7T2£f^$û,=A' 

- t - 

Corollaire  V. 

• Si  au-lieu  de  demander  la  courbe  // , qui 
fouffrît  la  moindre  aétion  des  corps  c9 
ôn  vouioit  celle  par  laquelle  un  corps  defeen- 

4roit  le  plus  vite , il  faudroit  faire 

exprimant  la  yîtelTe  du  corps  qui  defeend, 
lorfqu’jl  eft  en  G,  parce  qu’alors  la  fomme 
des  X*dsy  qui  çft  le  Minimum , eft  la  foin* 

me  des  ou  le  tems.  Et  pour  avoir  la  va- 
leur de  F,  fi  on  fuppofe  la  gravité  comme 
. elle  exjfte  fur  la  fqrface  de  la  terre,  F fera 
proportionnel  à fuppofant  que  b 

Toit  la  hauteur  Æôèt  le  corps  arrivé  en  G a 
commencé  à tomber,  & que  les, lignes  G L% 
HM,  fojept  verticales,  comme  la  Figure 
Tindique.  • * ■ * 6 

Mais  li  l’on  vouioit  que  la  gravité  fût  tou- 

SS 
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ce  differente  ; que , par  exemple,  elle  dépen- 
de de  l’attraftion  de  plufieurs  corps  qui  àgfe* 
fent  félon  une  fonftion  de  leurs  diftàïices,  il 
feroit  toujours  aifé  d’avoir  la  valeur  de 
elle  feroit  toujours  quelque  fonftion  de  êes 
diftances,  & par  conlequent  de  de 

forte  qu’en  mettant  pour  A’*,  i divifé  par 
cette  fonftion  de  *,y,  z,  qui  exprime  lâ  Vî- 
teflè,  on  auroit  la 'ligne  de  la  plus  courte 
defeente. 

. < .T . 

tre;  ^ : 

0 3 SERIAT  ION' 

DE  V EC  LIE  SE  DE  L UNE’ 

' c - > « r 

, Du  28  Mai  1733. 

Par  M.  G o d 1 n.  * 

J’Ai  fait  cette  Obfervation  à Guillerval , 
Village  fi  tué  près  ÜEtampts  , & fôusr  le 
même  Méridien  à peu  près  que  Vètfarfles , 
c’eft-à-dire,  plus  occidental  que  rObfci-vafoi- 
re  Royal  de  Paris  de  50"  de  tems* 

J’avois  préparé  une  très  bonne  Lunette  de 
7 pieds,  & j’avois  mis  au  foyer  commun  des 
Verres  un  Micromètre  qui  eft  de  Hnvéntion 
de  Théodore  de  BalthaZa'rii , & qu’il  a décrit 
dans  fa  Micrométrïe  imprimée  à Erling  en 
3710.  f C’elt  une  Vis  dont  les  pas  font  à 
droite  dans  une  moitié  , & à gàuché  dans 

l’au- 

• •>'  , , 

* fi  Jnin  17».  f Cnp.  j,  $.  26.  p.  41.  " 

- ' ' M 4 
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l’autre  moitié;  ce  qui  fait  que  quand  on  la 
tourne,  deux  index  àécrouequi  y font  ajus- 
tés s’approchent  ou  s’élqignent  également 
l’un  de  l’autre.  . . < • 

Le  diamètre  de  la  Lune  mefuré  dans  la  di- 
rection de  fon  orbite,  ou,  fuivant  le  chemin 
de  l’ombre,  fur  le  difque  de  la  Lune,  fut 
trouvé  de  991  parties  du  Micromètre,  d’o'u. 
j’ai  déduit  les  doigts  éclipfés  que  j’avois  ob- 
servés en  parties  du  Micromètre. 

Le  jour  de  l’Ecliplè  le  tems  fut  couvert 
devant  & après  midi,  mais  le  27  & le  29  je 
j^ris  des  hauteurs  correfpondantes  v & lepas- 
fage  du  Soleil  par  un  Quart  de  Cercle  que 
j’y  ai  fixé  dans  le  Méridien,  d’oli  j’ai  déduit 
jte  tems  vrai  aveç  une  entière  certitude.  . 

Sur  le  foir,  le  Cief  s’étant  découvert  vers 
l’Orient,  ' • 

à 8h  1 8'  o"  la  Lune  fortit  des  nuagès,'1 
~ 8 19  54  L’Eclipfe  étoit  de  . . . 4<ioigts4j* 

, 8 22  ji  Mare  Cr'tfium  toute  for- 
* •'  .V  tie  de  J’ombre.  : •„  • • 

8 24  48  . . . . . .4  \ 2 

1 S 26  20  Taruntiui  hors  de  l’ombre. 

• £ 29  16  L’Eclipfe  eft  de  ...  3 31  ^ 

•.  8 32  44  . . v 2 53 

.8  34  4l  L’ombre  au  milieu  de 
Mare  Neélaris. 

8 40  18 . I - 48 

8 44  33  ï 2 6 

8 46  42  ......  1 7 

8 48  20 o 45 

8 52  36  Fin.de  l’Eclifpe. 

Les  deux  phafes  de  Taruntlus  & de  Mare 
Keffaris  ne  font  pas  fi  exaétes  que  les  autres, 

•'  •"  ; donc 
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dont  j’ai  été  fort  content.  L’endroit  de  la 
Lune  oli  étoit  l’ombre  effc  beaucoup  moins 
diitinèt  que  le  refie  du  difque,  c’eft  ce  qui 
fait  que  je  n’ai  pas  pris  davantage  de  Taches. 

Dans  cette  Eclipfe  l’ombre  m’a  paru  mieux 
terminée  qu’en  aucune  autre  de  celles  que  j’ai 
encore  obfervées  depuis  douze  à treize  ans , 
ce  qui  a donné  la  commodité  de  mefurer  les 
doigts  avec  beaucoup  d’exaélitude.  Le  cercle 
de  l’ombre  paffoit  alors  par  des  Mers , caria 
portion  qui  étoit  fur  le  difque  de  la  Lune 
étoit  terminée  par  des  rayons  qui  pafioient 
fur  Terre  par  le  Golphe  'de  Bothnie , par  la 
Mer - Baltique  , par  celle  de  Hollande  , par  la 
Manche  j par  les  IJles  Canaries , celles  du  Cap 
•vert , & enfin  par  l’ Océan. 

Quoique  je  n’aye  pas  vu  le  milieu  de  cette 
Eclipfe,  qui  efl  arrivé  lorfque  la  Lune  étoit 
fous  l’horizon,  néanmoins  par  la  comparai- 
fon  des  phafes  que  j’aijprifes  , je  trouve  que 
î’obfervation  a devanc®  de  près  de  2 minutes 
le  calcul  exactement  fait;  ce  qui  donneroit 
le  milieu  de  l’Eclipfe  à très  peu  près  du  vrai 
à 7h  19'  à Paris.  Le  milieu  de  la  derniere 
Eclipfe  de  Soleil  fe  trouve  par  mon  obferva- 
tion  le  13  Mai  à 6h  51'  ; il  y a donc  entre  ces 
deux  milieux  un  intervalle  de  15  jours  oh28* 
pour  le  tems  que  la  Lune  a employé  à aller 
de  la  Conjonction  à l’Oppofition,  en  prenant 
le  milieu  de  ces  Eclipfes  pour  le  moment 
vrai  des  Syzygies  ; mais  la  moitié  du  mois 
fynodique  moyen  efl  de  14  jours  18  heures 
22'  : il  y a donc  eu  dans  le  mouvement  de  la 
Lune  au  Soleil  un  retardement  de  6h  6‘  furie 
moyen.  Dans  cette  derniere  * la  Lune  .étoit 

M 5 dans 
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dans  fon  apogée  oü  elle-avoit  paflé  le  matin 
du  jour  même  del’E.çlipfe,  & par  conféquent 
fon  mouvement  étoit  alors  plus  lent  d’envi- 
ron 9 minutes  de  degré  par  heure  que  dans 
fon  périgée,  o'u  elle  étoit  à peu  près  dans  le 
tçms  de  la  derniere  Eclipté  de  Soleil. 

H1STOIR&  DE  LA  CARPE . 4 

***  Par  M.  Petit  le  Médecin.  * 

J’ A*  démontré,  H n’y  a pas  lo..n  g teins  * à 
l’Académie,  le  Cœur  d’un  gros  Paillon, 
qui  malheureufement  étoit  tronqué  de  la 
feule  Oreillette,  qu’il  avait  dans  Ton  état  na- 
turel: c’eft  le  défaut  de  cette  Oreillette  qui 
eft  caufe  que  je  n’ai  point  donné  la  deferm- 
tipn  de  çe  Cœur.  Çela . m’a  engagé  à difle- 
quer  les  Cœurs  dp  plufieurs  de  nos  Poiffons> 
pour  reconnpitre  les  différences  ou  les  rap* 
pprt$  qu’ils,  peuvent  avoir  avec  celui  que  fai  ; 
d^npatré-  J’ai  trouvé  qu’il  differoit  peu  du 
Cœur  de  .la  Carpe  pa.r  laftruéture.  Il  differoit 
cpnfideralplemenü  par  la  groflèur , puifque  le 
Cuwtr  dg;  ce  PoilTop  avoit  3 pouces  de  hauteur  , 
&aufiaat  d<e  largeur*  & u$  pou<ce  i d’épais. 
fefif;  i le  Cœur  de  la  Carpe  p’a.  quç  7 A8  lignes 
df.hâuiW  & 4 à,  5 lignes  de  largeur- 
.J’aiien  ipêmç  temsobfe^véquenous  n’avioq» 
qu’une  légère  çonnoil&nç^  des  parties  inten-  ; 
nas  de  nos  Poiffbns  les  plus  communs*  ce 0 

qui. , 

♦>  U ^ ..J 
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qui  m’a  déterminé  à les  examiner  avec  exac« 
titude.  J’y  ai  découvert  plufieurs  cbofesqui 
ont  échapé  à la  recherche  de  ceux  qui  y o©t 
travaillé.  „ . ; . v . i 

Je  ne  parlerai  point  des  parties  externes, 
elles  font  allez  bien  décrites  dans  lé  Théâtre 
des  Animaux  de  M.  Ruifch  *.  La  Figure 
qu’il  en  donne  n’eft  pourtant  pasdes  meilleur 
res.  C’eft  la  même  que  le  Cyprintis  de  jons- 
ton , aufli-bien  que  celle  de  Blafius  f.  11  ifa- 
pas  repréfenté  les  appendices  ou  mouftaefies 
qui  font  au  defius  de  la  levre  fopérieure , & 
celles  qui  font  aux  coins  des  deux  levres.  11 
n’a  pas  mis  les  rayons  qui  font,  fur  les  écail- 
les, non  plus  que  la  ligne  qui  fe  trouve  dans» 
Coûte  la  longueur  du  corps  fur  les  deux  côtés 
de  la  Carpe.  Ces  choies  fe  voyent  alfezl 
bien  dans  la  Figure  que  Rondelet  en  a don- 
née hors  la  ligne  dont  nous  venonsde  par- 
ler qui  .n’eft:  pas  dans  fa  place  naturelle,  die 
fi’eft  pas  droite  comme  il  l’as  marqué  ; outre 
cela  la  tète  de  fa  Carpe  eft  trop  allongée  & 
trop  étroite  par  rapport  à la  longueur  du  corps£ 
enfin  le  port  de  ce  poiffon  n’y.  eft  pas  bien 
repréfenté.  Tout  cela  m’a  engagé  d’en  don- 
ner une  nouvelle  Figure.  Ëlle  a été  faite  fuii 
use  Carpe  uvée,  Tab.  I.  Fig.  r.  Les  Carpes 
laitées  n?ont  pas  le  ventre  fi  gmsj.  > 

- Je  dois  avertir  ici  que  lorfque  je  décrirai 
la  fituatiofc:  des  parties,  je  m'exprimerai  de 
la  même  maniéré  queles  Anacomiûes  ont  fait 
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en  donnant  la  fituation  des  parties  de  l’hom- 
me & des  animaux  à quatre  pieds.  Je  dirai , 
par  exemple,  que  les  œufs,  la  laite  dans  la 
Carpe,  s’étendent  depuis  la  partie  fupérieure 
de  l’abdomen  jufqu’à  la  partie  inférieure;  que 
le  canal  de  la  véûcule  aérienne  s’infere  à la 
partie  poftérieure  de  l’eftomac,  ou  , ü l’on 
veut,  au  fond  de  la  gotge;que  les  dents  de 
la  Carpe  fe  trouvent  à la  partie  poftérieure 
du  cœur,  &c. 

Je  ne  parlerai  pas  de  l’ufage  de  toutes  les 
parties  des  Poiftons,  cela  eft  inutile , puifque 
l’eftomac,  les  boyaux,  le  foye,  les  reins, 
&c.  ont  les  memes  ulàges  que  dans  l’homme 
& les  animaux  à quatre  pieds.  Je  .m’étendrai 
feulement  fur  l’ufage  de  quelques-unes  qui 
font  particulières  <i  la  plupart  des  Poiftons , 
eomme  la  véficule  aerienne,  les  appendices 
de  Y eftomac  & des  boyaux , &c.  mais  je  ne 
parlerai  de  cet  ufage  qu’après  avoir  donné 
Fhiftoire  de  plufieurs  Poiftons  qui  auront  les 
mêmes  parties,  parce  qu’il  ÿ en  a dont  la 
ftruêture  de  ces  parties  eft  plus  évidente,  & 
oui  parconféquentnous  fourniront  les  moyens 
de  donner  des  explications  plus  probablesde 
leurs  ufages.  '•  * * 

< Je  vais  démontrer  ce  qu’il  y adefingulier 
dans  les  Ecailles  de  la  Carpe,  & dont  les. 
Auteurs  n’ont  point  parlé,  après  quoi  je  dé- 
crirai les  parties  du  bas- ventre;  c’eft  ce  qui 
.fera  le  fujet  du  premier  Mémoire.  Le  fécond 
comprendra  l’anatomie  de  toutes  les  parties 
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d’écaille,  tant  dans  la  Mer  & les  Rivières, 
que  dans  les  Etangs  & les  Lacs.  La  Carpe 
eft  peut-être  celui  de  tous  les  poiflbns  qui  a 
de  plus  grandes  écailles  à proportion  de  fa 
grandeur.  * Rondelet  a bien  exprimé  les  écail- 
les dans  la  Figure  qu’il  en  a donnée;  il  a 
même  pouffé  fon  exa&itude  jufqu’à  repréfen- 
ter  les  lignes  qui  s’y  trouvent,  mais  il  mepa- 
roit  qu’il  les  a un  peu  trop  marquées. 

En  général , on  trouve  plufieurs  fortes  de 
couleurs  dans  les  écailles  des  poiffons.  Dans 
la  même  Carpe  il  y en  a de  brunes,  de  jaunes. 
& de  blanches.  La  couleur  brune  domine  dans 
les  plus  grandes  écailles  ; dans  les  moyennes, 
c’eft  la  jaune  & la  dorée,  de  dans  les  petites, 
c’eit  la  blanche  & l’argentée.  On  verra  ci- 
après  que  l’on  trouve  ccs  trois  couleurs  dans 
chacune  des  grandes  écailles. 

Je  vais  les  examiner  dans  les  Carpes  les 
plus  communes,  qui  font  de  16  à 18 pouces 
de  longueur,  tout  compris  , c’eft-à*dire,  9 
à 10  pouces  entre  œil  & bat.  f. 

En  général,  plus  les  Carpes  font  grandes, 
plus  les  écailles  font  brunes.  Rondelet  affure 
que  les  plus  jeunes  Carpes  ont  les  écailles 
plus  rembrunies  que  les  vieilles , qui  tirent  fur 
le  jaune. 

J’ai  difTéqué  des  Carpillons  laités  & uvés, 
ils  étoient  longs  depuis  5 pouces  jufqu’à  9. 
Toutes  les  écailles  étoient  argentées,  & la 
plupart  n’avoient  de  brun  que  le  contour  ex- 
térieur. 

M 7 --  Les 

Î.+  Hifl.  Pife.  fart.  i.  p.  no.  » 
t C'eft  ce  qui  eft  depuis  les  ouïes  jnfqu’à  l’çijdscit 
eu  commence  la  nageoire  de  la  quéUc  , c'eft-à-dirc, 
«Aire  la  tête  & la  queue. 
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Les  plus  grandes  écailles  occupent  le  mi- 
lieu des  côtés  de  la  Carpe  par  rapport  à fa 
longueur;  plus  elles  font  près  de  la  tête,  plus 
elles  font  grandes. 

Les  écailles  de  moyenne  grandeur  font  du 
côté  de  la  queue,  les  plus  petites  font  fous 
le  ventre  , & font  d’autant  plus  petites  qu’el- 
les font  plus  près  de  la  tête. 

Les  plus  grandes  écailles  ont  7 lignes  -^juf- 
qu’à  8 lignes  de  longueur,  & 6 lignes jufqu’à 
6 j de  largeur.  Il  s’en  trouve  allez  fouvent 
qui  font  aulïï  larges  que  longues:  elles  font 
cpaifles  de  j ou  ^ de  ligne;  en  général  plus 
elles  font  petites,  plus  elles  font  allongées, 
il  y en  a qui  n'ont  que  3 lignes  de  longueur 
& 2 lignes  de  largeur.  * La  Figure  /tf,B,C,D,£, 
en  repréfente  une  grande  au  naturel.  Lorf- 
qu’elles  font  encore  fur  la  Carpe,  il  n’en  pa- 
roit  tout  au  plus  que  le  tiers  C,  B , E,  qui 
eft  coloré;  cette  partie  externe  eft  fouvent 
d’un  jaune  un  peu  rembruni.  Cette  couleur 
paroît  être  dans  la  propre  fubltance  de I’écail- 
je,.„  on  ne  peut  l’ôter  entièrement  en  raclant 
1’écaille  qu’on  n’en  enleve  une  portion , hors 
un  endroit  qui  appartient  à la  membrane  qui 
attache  les  écai-llps,  & c’eft  auiTi  l’endroit  qui 
paroît  le  plus  brun  fur  l’écaille.  Il  y a fur 
cette  partie  externe  des  lignes  en  forme  de 
rayons  qui  partent  de  la  circonférence  B,EyC  > 
Fig.  2.  & tendent  au  point  D comme  à un. 
centre. 

Le  deflous  de  l’écaille  oppofee  à cette  par- 
tie externe  eft  argenté  au  moyen  d’une  mem- 
brane 

♦ Ta»,  ii  Fig.  v , • . - r ' 
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branc  extrêmement  fine  qui  porte  cette  cou- 
leur, que  l'on  enleve  facilement  avec  la  mem- 
brane, & qui  laifle  l’écaille  blanche  en  cet 
endroit.  La  partie  fupérieure  de  l’écaille  A% 

B , C , E , eft  envelopée  de  membranes 
collées  à l’une  & à l’autre  parois,  mais  fi  fai- 
blement qu’elle  n’y  paroîc  point  du  tout  ad- 
hérente. Lorfqu’on  a enlevé  la  membrane,, 
cette  partie  de  récaille  eft  toute  blanche  & 
tranfparcntc  comme  de  la  corne.  On  y dé- 
couvre des  lignes  en  forme  de  rayons  qui 
partent  de  la  circonférence  B,  /f,G’,&vont 
lé  rendre  au  point  L)  , comme  à un  centre. 

Cette  portion  d’écaille  eft  cachée  par  trois 
autres  écailles  , c’eft  à-dire,  par  une  portion 
de  chacune  de  ces  trois  écailles,  comme  on 
le  voit  dans  la  3e.  Fig.  oh  l’on  a laifle  une 
éçaille  fans  couleur.  Il  y en  a deux  qui  cou- 
vrent les  côtés  dé  cette  écaille  , qui  couvre 
aufiTi  les  côtés  des  deux  autres  écailles,  & 
i!  y en  a une  troifieme  qui  couvre  le  milieu 
de  cette  écaille  , & les  côtés  des  deux  autres. 

Toutes  ces  écailles  tiennent  enfemble  par 
le  moyen  des  membranes  qui  les  envelopent; 
car  la  membrane  qui  envelope  les  deux  fur- 
faces  de  la  partie  de  l’écaille  A,B,  C n’y 
tient  que  légèrement;  mais  elle  tient  très  fort 
à l’endroit  B , D , C , oii  elle  attache  les 
autres,  écailles  qui  font  deflus  & deflous.  Il 
faut  même  remarquer  qu’il  y a un  petit  re-  ; 
bord  membraneux  flottant  autour  de  B,  £, 
C,  & c’eft  principalement  fous  ee  rebord  oii 
l’attache  eft  forte.  Tout  cela  n’empêche,  pas 
qu’il  n’y  ait  un  peu  de  jeu  dans  les  écailles, 
les  unes  à l’égard  des  autres,  fans,  cela  la  Car^ 
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pc  ne  pourroit  le  courber  vers  les  côtés, 
comme  elle  fait  dans  Tes  mouvemens.  Ces 
membranes  tiennent  très  fortement  à la  mem- 
brane tendineufe  qui  envelope  tout  le  corps 
de  la  Carpe,  & en  font  une  continuité. 

Si  l’on  examine  bien  la  partie  externe  de 
la  Carpe,  on  remarque  une  ligne  brune  de 
chaque  côté  qui  s’étend  depuis  la  tête  jus- 
qu’à la  queue.  Cette  ligne  paroît  brune,  * 
parce  que  la  membrane  qui  attache  la  partie 
inférieure  de  l’écaille  elt  très  brune  dans  fon 
milieu.  Je  l’ai  vu  quelquefois  rouge. 

On  trouve  dans  la  fubftance  des  écailles, 
oh  l’on  voit  cette  ligne,  un  canal  long  de  2 
lignes  ou  2 lignes  qui  a environ  un  quart 
de  ligne  de  diamètre.  On  peu>  introduire 
une  petite  épingle  de  cette  grofieur,  mais 
elle  y entre  plus  facilement.par  la  partie  in- 
terne & inferieure  que  par  la  partie  externe 
& fupérieure  de  l’écaille.  Ce  canal  va  de 
haut  en  bas  de  cette  écaille,  ou  de  bas  en 
haut,  & obliquement  de  dehors  en  dedans; 
elle  le  continue  d’une  écaille  dans  l’autre  fuc- 
ceflivement , depuis  la  tête  jufqu’à  la  queue. 
Il  y a,  entre  chaque  écaillé,  un  petit  canal 
membraneux  qui  en  fait  la  continuité. 

Quel  eft  l’ulage  de  ce  canal  ? c’ell  ce  qu’il 
faudra  chercher.  Je  ne  fai  fi  quelqu’un  l’a 
donné  ; je  ne  l’ai  trouvé  décrit  en  aucun  en- 
droit. 

Après  avoir  obfervé  ce  qu’il  y a de  fingu- 
lier  dans  les  parties  externes  de  la  Carpe,  il 
faut  venir  aux  parties  internes. 

Di* 
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Divifio»  de  la  Carpe. 

Je  divife  la  Carpe  en  quatre  parties,  i°.  la 
tête,  2°.  la  poitrine,  30.  le  bas-ventre,  4». 

& la  queue.*  La  tête  fe  prend  depuis  le  mu- 
feau  jufqu’à  l’extrémité  des  couvercles  des 
ouïes,  vis-à-vis  desquelles  fe  trouve  la  poi- 
trine, car  il  n’y  a point  de  cou  entre  la  tête 
& le  tronc  de  la  Carpe;  la  poitrine  efl  répa- 
rée du  bas* ventre  par  le  diaphragme,  cite 
renferme  feulement  le  cœur,  & une  partie 
confiderable  des  reins  ; le  bas-ventre  contient 
les  entrailles  ; la  queue  commence  à l’anus, 

& elt  route  mufculeufe.  Je  ne  parlerai  dans 
ce  Mémoire  que  des  parties  du  bas-ventre, 

& de  la  partie  des  reins  qui  efl;  de  la  poitrine. 

Abdomen. 

* L’abdomen  -ou  le  bas -ventre  efl*  comme 
l’on  fait,  une  cavité  du  corps,  qui  fe  prend, 
depuis  le  diaphragme  jufqu’à  l’anus.  Tous  - 
les  Anatomifles  favent  de  quelle  maniéré  el-i  , 
le  efl;  formée  dans  l’homme  & les  animaux  à. 
quatre  pieds , mais  je  ne  connois  perfonne  ' 
qui  l’ait  examinée  dans  la  Carpe.  Ce  poiflon- 

a là-  cavité  du  bas-ventre  formée  par  les  ver-» 
tebres  du  dos,  & par  des  mufcles,  qui  font, 
tous  differens  de  ceux  de  l’homme  & des  ani-i 
maux  à quatre  pieds,  comme  nous  le  ferons., 
voir  en  parlant  des  mufcles  ; mais  elle  a ou-„;  ^ 
tre  cela  des  arrêtes  en. forme  de  côtes  * A,  * 
il  y en  a i(5  de  chaque  côté;  on  les  voit»  £ 
dans  ces  figures  f à travers  le  péritoine  com-' 

; me 
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me  une  fimple  ligne;  elles  fortent  de  chaque 
vertèbre,  depuis  le  diaphragme  jufqu’à  l’anus 
©U  fe  termine  le  bas*  ventre , comme  en  poin- 
te  de  cône.  Le  dedans  de  Tabomen  eft  re- 
vêtu du  péritoine  dans  la  Carpe , comme  dans 
les  autres  animaux.  * .•# 

t - 

•m 

Anus.  ' 

• > 1 1 ' # # 

L’anus,  les  Mariniers  l’appellent  umbilicy 

ou  le  fondement,  a aufli  lès  lingularités;  voici 
ce  qui  pafoît  à l’extérieur,  dans  la  Carpe. 
* 11  ne  confifte  pas  feulement  dans  une  ouver- 
ture par  oh  elle  décharge  les  excrémens  des 
boyaux , il  comprend  encore  deux  autres  ou-, 
vertures;  l’une  donne  paflage  aux  œufs  dans 
les  femelles,  & à la  femence  dans  les  mâlesv 
lorfqu’ils  s’en  déchargent;  & l’autre  lailfe 
pafler  l’urine  de  la  veflie  : de  forte  que  yoilà 
trois  conduits  qui  aboutifîent  à cet  endroit. 
Le  premier  eft  l’extrémité  du  reétum,  qui 
cft  proprement  l’anus , il  eft  le  plus  large  des 
trois, il  a environ  deux  lignes  & demie,  mais 
il  peut  s’élargir  jufqu’à  5 ou  <5  lignes. 

, Le  fécond  eft  l’extrémité  des  deux  capfu* 
les  qui  envelopent  les  œufs,  & qui  fe  réu- 
nifient en  un  feuf canal,  dont  l’extrémité  n’a 
ou’une  ligne  de  large  you  une  ligne  & demie, 
félon  la  grandeur  des  Carpes;  elle  peut  beau- 
coup s’étendre:  on  peuty donner  le  nom  de 
vulve  à cette  ouverture. 

Mais  dans  les  mâles  elle  eft  plus  étroite, 

, c’-eft  ^extrémité  des  deux  membranes  qui  en- 
yelopent  la  laite  ; elle  aboutit  en  cet  endroit 

pur 
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par  un  canal  qui  a une  ligne  & demie  de  dia- 
mètre. 

Le  troifiemc  eft  l’embouchure  de  la  veflie, 
il  a demi-ligne  ou  ^ de  ligne  de  largeur;  & 
toutes  ces  ouvertures  ne  font  pas  rondes , el- 
les font  applaties  les  unes  fur  les  autres  , il 
n’y  a que  la  3e.  qui  eft  en  quelque  manière 
ronde  ; elles  l'ont  féparées  les  unes  des  autres 
par  des  membranes  qui  n’ont  pas  un  quart 
de  ligne  d’épaifleur. 

Tout  cela  forme  cette  partie  extérieure 
appellée  podçx  par  Rondelet  : elle  eft  en  quel- 
que maniéré  tiangulaire  dans  les  Carpes  lai- 
tées;  mais  elle  l’eft  moins  dans  les  Carpes 
uvées  a environ  4 lignes  de  diamètre  jus- 
qu’à 5 lignes.  J’ai  piqué  cette  partie  dans 
les  Orpes  vives  avec  la  pointe  d’une  aiguil- 
e,  on  n’y  apperçoiç  aucun  mouvement,  & 
néanmoins  elle  s’eft  infenüblement  rétrécie 
de  la  moitié. 

EJlotnac. 

* L’eftomac,  ou  le  ventricule,  prend  fou 
-origine  du  fond  de  la  gorge , il  paffe  à tra- 
vers le  centre  du  diaphragme,  il  a la  figure 
d’un  boÿau  qui  a fix  pouces  & quelques  li- 
gnes de  longueur,  & s’étend  fuivant  la  lon- 
gueur de  l’abdomen  ; il  a 4 lignes  de  diamè- 
tre jufqu’à  5 lignes  du  côté  du  diaphragme, 
mais  il  diminue  peu  à peu , & n’a  plus  que  3 
à 4 lignes  à fon  extrémité  du  côté  de  l’anus, 
oü  il  le  replie,  pour  former  le  premier  boyau. 

j Cet  eftomac  \ eft  envclopé  de  tous  côtés 

par 
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par  les  boyaux  & le  foye , . & fort  de  ce  pa- 
quet, à i*pouce,ou  1 pouce  4,  de  l’endroit 
où  il  le  replie  pour  produire  le  premier  boyau; 
c’eft  le  repli  le  plus  près  de  l’anus:  il  n’y 
avoit  ni  pilore,  ni  valvule  à ce  repli,  com- 
me j’en  ai  vu  dans  le  brochet  & d’autres  pois- 
fons.  Je  n’ai  trouvé  aucune  différence  entre 
cet  eftomac  & le  premier  boyau , qui  com- 
mence à ce  premier  repli , à deux  pouces  de 
l’anus  ; ondiroit  à voir  ce  repli , que  c’eft  l’es- 
tomac qui  le  forme. 

11  y a quantité  de  rides  longitudinales  dans 
fa  partie  interne,  & c’eft  ce  qui  m’a  engagé 
de  donner  le  nom  d’eftomac  a cette  partie, 
avec  d’autant  plus  de  raifon,  que  je  fie  trou- 
ve point  d’autre 'partie  qui  faffe  cette  fonc- 
tion. a II  reçoit  le  canal  cholidoque  à 2*! ignés 
du  diaphragme;  ce  canal  forme  un  mamelon 
à la  partie  interne  de  l’eftomac , 011  l’on  re- 
connoit  fon  orifice. 

Intefiim. 

b Le  premier  boyau  remonte  vers  le  dia- 
phragme , il  a trois  pouces  & demi  de  Ion-  > 
gueur  , & 3 lignes  de  diamètre. 

« Le  fécond  boyau  eft  formé  par  le  repli  du 
premier,  il  a environ  3 pouces  de  longueur, 

& 2 lignes  \ de  diamètre,  il  defeend  de  haut 
en  bas. 

d Le  troifieme  boyau  remonte  de  bas  en 
haut , <5c  a 2 lignes  àe  diamètre  ; il  a 4 à 5 

pou- 

« Ta»  II.  Fig.  2.  1,1.  ^ Ta».  III.  Fig.  J.  E*'i« 

Tab.  II.  Fig.  a.  z.  t Ta».  111.  Fig.  i.  E>  i.T»b* 
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pouces  de  longueur , en  y comprenant  la 
courbure  qu’il  forme  de  droit  à gauche  vers 
■le  diaphragme,  par  laquelle  il  produit  une 
e'fpece  d’anneau,  avec  une  portion  du  4me. 
boyau  qui  renferme  une  portion  du  foye. 

a Le  quatrième  boyau  a 2 lignes  de  diamètre, 
& 4 pouces  ou  4 iSc  de  longueur,  en  y 
comprenant  la  moité  de  l’anneau  qu’il  fait 
avec  le  boyau  précédent  * comme  nous  ve- 
nons de  le  dire  : il  defcend  vers  l’anus. 

b Lé  cinquième  boyau  a environ  4 pouces  de 
longueur  & 2 lignes  de  diamètre,  il  remonte  ' 
vers  le  diaphragme,  à un  pouce  & demi  du- 
quel il. fe  replie,  pour  former  le  boyau  fui- 
vant. 

cLe  Oxieme  eft  le  plus  long  de  tous,  il  a 
fix  pouces,  quelquefois  plus.,  de  longueur, 
& une  ligne  & demie  de  diamètre  ou  2 lignes, 
quelquefois  trois  à quatre  lignes:  il  fe  ter- 
mine à l’anus:  il  'eft  envelopé  en  partie  par 
les  autres  boyaux  & le  foye;  dans  les  Car- 
pes laitées  , ce  boyau  eft  logé,  pour  la  plus 
grande  partie,  ddans  une  goutiere  pratiquée 
dans  la  laite. 

Ces  inteftins  n’ont  point  de  méfentere,  ils 
font  liés  enfemble  par  les  parties  du  foye  qui 
fe. trouvent  logées  & attachées  entre  les  es- 
paces qu’ils  laifîént  entre  leurs  circonvolu- 
tions. Les  Figures  2 & 3 de  la  2de  Table 
repréfentent  ces  inteftins  léparés  du  foye. 
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Le  Foye. 

* Le  foye  eft  divifé  en  plufieurs  parties , & 
comme  par  appendices,  qui  ont  peu  d’épais- 
leur.  Je  viens  de  dire  que  ces  parties  du  foye 
s’attachent  aux  boyaux, rempliffent  les  efpa- 
ces  qu’ils  laiffent  entre  eux;  il  y en  a qui 
pâflent  par-delfus  le  boyau  pour  aller  remplir 
d’autres  efpaces.  Toutes  ces  liaifons  du  foye 
& des  boyaux  forment  un  paquet  qui  eft  aullî 
adhérant  aux  paquets  des  œufs,  ou  de  la  laite, 
mais  très  légèrement. 

Le  foye  eft  aulïi  long  que  le  paquet  des 
boyaux  , & ell  aufli  large  auprès  du  diaphrag- 
me* oh  il  commence;  il  y a même  un  très  petit 
lobe  du  foye,  qui , quelquefois,  felogedans 
un  enfoncement  du  diaphragme  au-deflus  du 
canal  de  la  groffe  véficule  aerienne,  dont  je 
parlerai  ci-après.  ; 

Après  cela  le  foye  diminue  peu  à peu  de 
largeur,  & le  termine  en  quelque  manière  en 
pointe,  en  formant  un  cône  très  irrégulier; 
<Sc  de  l’extrémité  de  ce  cône,  le  reétum  fc 
continue  jufqu’à  l’anus  de  la  longueur  de  ij 
à 18  lignes. 

Le  fove  eft  d’un  rouge  de  chair  mufculeu- 
fe,  il  eft  different  dans  quelque  carpes  laitées, 
■il  eft  plus  pâle , & aulfi  épais  dans  toute  fon 
étendue.  Je  l’ai  trouvé  dans  d’autres  Carpes 
laitées  moins  pâle  & moins  épais,  & fes  ad* 
liérenccs  avec  les  inteftins  font  les  mêmes  que 
dans  la  Carpe  uvée.  Il  eft  logé  avec  les  boyaux 
entre  les  deux  laites;  il  eft  encore  ban  de  re- 
marquer qu’il  recouvre  près  de  la  moitié  de 
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la  grotte  véficule  aerienne,'  avec  laquelle  il 
a une  légère  adhérence:  il  eft  fort  étendu  en 
cet  endroit. 

Il  eft  recouvert  à fes  côtés  par  le  paquet 
des  œufs , il  y eft  adhérent  par  des  membra- 
nes très  fines  , aufii-bien  qu’au  péritoine. 

Véjicule  du  Fiel . 

♦Lavéficuledufiel  fe  .trouve  enchafleedans 
le  milieu  de  la  partie  principale  du  fo,ye,  tout 
du  long  de  la  partie  lupérieure  de  reftomac. 
Il  y a une  couche  de  foye  épaitte  d’une  ligne 
entre  la  véfieule  & l’eftomac;  elle  eft  atta- 
chée en  cet  endroit  par  quantité  de  vaiffeaux 
fanguins  & biliaires  qui  lui  viennent  du  foye; 
il  y a plufieurs  de  ces  vaifleaux  biliaires  qui 
vont  fe  terminer  dans  le  canal  cyftique.  J’en 
ai  vu  un  principal  qui  s’y  attache  à 2 lignes 
de  la  veficule  \ , & c’eft  ce  qu’on  peut  appel- 
îer  le  canal  hépatique  ; il  a environ  demi-ligne 
de  diamètre;  il  y en  a quelquefois  deux: j’ai 
vu  aufli  trois  autres  canaux  biliaires  fe  réunir 
en  un  point  au  même  canal,  au  côté  oppo- 
fé  de  l’infertion  du  précédent. 

Le  canal  cholidoque,  & le  canal  cyftique, 
•ne  font  qu’un  canal  continu  & de  même  dia- 
mètre: ce  canal  a 2 lignes  '£  jufqu’à  3 lignes 
de  longueur,  quelquefois  plus,  & 1 ligne  % 
de  diamètre  ; il  s’infere  il  la  partie  fupérieu- 
re  de  l’cftomac  , à 2 lignes  de  fa  fortie  du 
diaphragme,  cette  infertion  eft  bblique;  mais 
ce  canal  ne  fait  aucun  trajet  entre  les  mem- 
branes , il  paroît  feulement  qu’il  y fait  un 
petit  détour.  Je  n’ai  pu  introduire  une  fon- 
de 
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de  très  fine,  par  le  mammelon  qu’elle  forme 
dans  la  partie  interne  de  l’eftomac;  la  bile 
en  fortoit  pourtant  à la  moindre  prelfionque 
je  faiiois  à la  véficule,  & fi  l’on  vuide  la  vé- 
ficule, & qu’on  fouffle  dans  l’ouverture  du 
mammelon  qui  clt  très  petite,  l’air  y entre 
& la  gonfle.  • 

La  véliculc  du  fiel  dans  une  Carpe  de  18 
pouces  , tout  compris  , étoit  longue  de  15 
lignes,  & avoit  6 h 7 lignes  de  diamètre  ; 6c 
dans  une  autre  Carpe  de  14  pouces  , elle 
étoit  longue  d’un  pouce , ayant  6 ligues  de 
diamètre. 

La  bile  qu’elles  contenoient,  étoit  verte 
& liquide;  j’ai  vu  dans  une  autre  Carpe,  la 
bile  un  peu  plus  folide  que  du  beurre , elle 
étoit  grenée  & verdâtre- 

La  Rate ; 

* La  Rate  cft  attachée  au  commencement 
de  I’eftomac,  à 5 ou  6 lignes  du  diaphragme; 
elle  fe  trouve  fituée  entre  le  paquet  des 
boyaux,  & la  groflè  véficule  aerienne  vers  le 
côté  gauche;  il  y en  a quelquefois  une  pe- 
tite portion  que  l’on  voit  au  côté  gauche, 
lorfqu’on  a enlevé  les  œufs  ou  la  laite  de  ce 
côtè-là:  elle  eft  longue  de  3 ou  4 pouces, 
elle  n’a  quelquefois  que  2 pouceS  ‘ dans  les 
Carpes  de  13  à 14  pouces:  fa  partie  principa- 
le eft  entre  lï  partie  fupérieure  de  i’eftomac 
& le  foye  : elle  a plus  de  demi-pouce  de  lar- 
geur , & 2 lignes  d’épaifleur,  & pour-iors# 
elle  n’eft  point  continue:  fes  parties  infé- 

* riqurcs 
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lieures  ne  tiennent  enfemhle  que  par  des 
vailfeaux  ; mais  je  l’ai  vue  afiez  fouvent  eit 
une  feule  picce  , n’ayant  que  2 pouces  de 
longueur,  8 à 9 lignes  de  largeur,  &3  à 4 
lignes  d’épaifleur:  cette  partie  varie  très  fore 
dans  fesdimenûons:  elle  elt  d’un  rouge-foncé 
comme  du  fang  caillé. 


Les  Oeufs. 


• * Les  œufs  de  la  Carpe  forment  deux  pa- 
quets, un  de  chaque  côté  de  l’abdomen  , ils 
s’étendent  depuis  le  diaphragme  jufqu’à  l’a- 
nus , ils  couvrent  de  chaque  côté  le  paquet 
formé  par  les  intefiins  & le  foye,  & s'éten- 
dent entre  ce  paquet  & la  veille  aérienne 
qu’ils  couvrent  de  part  & d’autre , depuis  la 
moitié  de  la  grollé  véücule  aérienne  jufqu’à 
l’anus.  • 

Ils  font  revêtus  d’une  membrane  très  fine 
& tianfparcnte,  qui  forme  une  capfule  qui 
envelope  entièrement  les  œufs , auxquels  elle 
eft  très  peu  adhérente.  Si  l’on  foufile  dans 
cette  capfule,  elle  le  fépare  facilement  des 
œufs , & fe  gonfle  beaucoup. 

Les  deux  capfules  le  réunifient  en  un  feul 
canal , qui  fe  termine  à la  partie  pollérieurc 
de  l’anus.  Cette  capfule  elt  adhérente  au 
péritoine , & au  paquet  du  foye  & des  boyaux, 
mais  très  légèrement. 

Les  œufs  qu’elle  contient  font  adhérens 
les  uns  aux  autres,  ils  font  ronds,  ou  à peu 
près  ronds , & ont  demi-ligne  jufqu’à  deux 
tiers  de  ligne  de  diamètre,  ce  qui  eft  rare. 

%.  . . . L . j’ai 
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j’ai  voulu  voir  combien  il  y avoit  d’œufs 
dans  une  Carpe.  J’ai  pour  cela  mis  dans  une 
balance  très  fine,  la  quantité  d’œufs  qu’il 
falloir  pour  la  pefanteur  d’un  grain,  & j’ai 
trouvé  qu’il  en  falloit  71  ou  72.  Les  deux 
paquets  pefoient  8 onc,  2 gros  qui  font  4752 
grains,  qui  multipliés  par  72,  font  342144 
œufs,  ou  environ,  que  cette  Carpe  conte- 
noic.  C’eft  dans  une  Carpe  de  18  pouces  de 
longueur,  compris  la  tête. & la  queue. 

. Dans  une  autre  Carpe  -moins  grofle,  les 
deux  paquets  d’œufs  ne  pefoient  que  7 on- 
ces 2 'gros  42  grains , & ne  contenoient  que 
3035.52  , c’ell  dans  une  Carpe  de  16  pouces  ; 
‘dedans  une  Carpe  de  14  pouces, je  n’ai  trou- 
vé que  6 onces  4 gros  42  grains,  & ne  con- 
tenoient que  262224  œufs , & les  œufs  de 
ces  Carpes  m’on#paru  de  la  même  grofleur.'  ' 
Il  paroîc  par  ces  obfervations , que  plus  les 
Carpes  font  grofles,  plus  elles  contiennent  , 
à’.eeuft.  Ce  doit  être  une  chofe  rare  de  ren- 
contrer jufte dans  dépareilles  opérations,  & 
ce  feroit  peu  de-  chofe  de  ne  fe  tromper  que 
de  quelques  centaines. 

’ Leuwenhoek,  tome  1.  -p.  216,217  &218, 
ne  donne  aux  Carpes  que  21 1629  œufs,  & ^ 
quatre  fois  plus  aux  Morues;  & à la  page 
Ï-&8 , jt  dit  que  la  Morue  en  contient  9344000, 

& que  les  œufs  d’un  poilîon  d’un  an  font  auiïï 
gros  que  ceux  d’un  poiflbn  de  25  aps. 

Tous  ces  œufs  font  d’un  jaune  très  léger, 
plus  ou  moins.  Je  les  ai  fait  bouillir,  ils 
jonf  devenus  blancs;  -mais  étant  refroidis, 
ils  fe  font  trouvés  jaunes,  quelques-uns  oran*? 
gês. 
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La  Laite. 

iLa  laite  que  l’on  nomme  au(Ti  laitance , eft 
•une  partie  dans  les  Carpes  mâles,  compofëe 
de  deux  corps  blancs,  très  irréguliers:  ce 
font  les  tefticules  dans  lefquels  fe  filtre  la  fo 
mence  ; ils  font  prefque  aufiî  longs  que  la  ca- 
vité du  bas-ventre,  le  côté  droit  eft  quelque- 
fois un  peu  plus  long  que  le  gauche,  parce 
qu’il  commence  un  peu  plus  près  du  diaphrag- 
me; il  recouvre  par  les  côtés,  le  paquet  des 
boyaux,  la  veffîe  aérienne  ûc  ia  veffie  uri- 
naire. > 

Je  les  ai  vu  quelquefois  Commencer  tous 
deux  au  diaphragme , & cela  fe  continue  ju£ 
qu’à  l’anus , oh  ils  finirent  par  un  canal  en- 
tre le  re&um  & la  veflie,  comme  je  l’ai  dit 
ci-deflüs,  le  tout  envelopé  d’une  membrane 
très  fine.  L’adhérence  de  cette  membrane 
à toute  la  fubftance  du  tefticuîe , fait  croire 
qu’elle  eft  attachée  à des  membranes  encore 
plus  fines  qui  traverfent  peut-être  des  véû- 
cules.  Lorfque  la  laite  eft  coupée  en  tra- 
vers, & prelTée  un  peu  avec  les  doigts,  il 
- s’échape  une  matière  blanche  & épaiflecom-; 
me  de  la  bouillie,  renfermée  dans  ces  véfî- 
cules. 

♦ Chaque  corps  blanc  ou  tefticuîe,  eftcom- 
pofé  de  deux  parties.  La  première  & la  plus 
confidérable , qui  prend  ion  origine  près  le 
diaphragme  A,  A,  D , eft  le  corps  du  tefticuîe; 
il  eft  uni  & liffe  à fa  fuperficie.  La  fécondé 
partie  confifte  dans  les  véficules  féminales 
qui  font  pisés  de  l’anus/',  E . 

! La 
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La  première  partie  que  j’ai  appellée  le  corps  t 

du  tefticule  * , eit  longue  de  près  de  5 pouces  ci 

dans  une  Carpe  de  14  pouces,  ayant  1 pouce  1e 

$ lignes  de  largeur  près  le  diaphragme  ; elle  k 

diminue  enfuite  de  largeur,  quoique  très  ir-  c 

régulièrement,  enforte  que  près  les  véficules  t! 

fèminaîes , elle  n’a  plus  que  4 à 5 lignes,  ij 

quelquefois  plus.  4 

J Sa  plus  grande  épaifleur  eft  de  8 à 9 lignes,  p 

qui  fe  trouve  de  même  très  irrégulière.  _ J 

Toute  cette  partie  eft  compofée  de  lobes 
très  différons  entre  eux  en  grofleur  & en  fi- 
gure, qui  font  une  continuité  de  la  partie  , 

principale  du  tefticule;  tous  ces  lobes  tien-  , 

nent  entre  eux,  au  moyen  de  la  membrane 
dont  le  tout  eft  envelopé. 

Cette  membrane  cnvelope  tout  le  tefticu- 
le,  & en  particulier  chaque  lobe;  elle  ne 
peut  fe  détacher  facilement  par  le  fcalpcl,  & / 

très  difficilement  par  le  fouffle;  elle  elt  légè- 
rement adhérente  au  péritoine. 

Le  tefticule  gauche  reçoit  l’inteftin  reétum 
dans  une  efpecedc  goutiere  f,de  la  longueur 
de  près  de  3 pouces,  & de  la  largeur  de  2 
lignes. 

Canal  déférent. 

4 Dans  chaque  tefticule,  il  y a un  interftice 
dans  route  fa  longueur,  où  fe  trouve  une 
efpece  de  canal  qui  contient  une  matière 
blanche  comme  de  la  bouillie,  qui  eft  la  fe- 
mence.  Si  on  le  perce  & qu’on  le  -vuide  de 
la  matière  qu’il  contient,  on  le  gonfle  en 
fouffiant  dedans.,  ce  que  l’on  ne  peut  faire 

r-  en 
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en  faufilant  dans  les  autres  endroits  du  tefti- 
cule.  Ce  canal  n’occupe  pas  ordinairement 
le  même  endroit  dans  chaque  teflicule  dans 
le  même  fujet,  car  d’un  côcé  le  cours  de  ce 
canal  eft  droit,  & de  l’autre  il  fe  détourné 
tantôt  d’un  côté  & tantôt  de  l’autre;  mais  ce 
qui  efl  toujours  conitanc,  c’eft  que  ce  canal 
aboutit  à la  fécondé  partie  de  la  laite,  & 
pour  cette  raifon  on  peut  Tappeller  canal  dé- 
férent. 

Vtjicules  fém  'tnales.  ' ’ ♦ \ 

♦J’appelle  cette  fécondé  partie  vcficule fémî - 
nale , parce  qu’elle  paroît  formée  par  de  pe- 
tites véfieulcs  diftinguées  les  unes  des  autres.4* 
Pour  les  voir  avec  facilité,  il  faut  prefier 
doucement  avec  le  doigt  ces  véfieulcs  en  ra- 
menant du  côté  de  l’anus,  & par  ce  moyen 
on  en  fait  fortir  par  l’ouverture  qui  eft’au- 
deflous  de  l’anus  la  femence  qu’elles  contien- 
nent F,  /.  Si  après  cela  on  fouille  dans  cette 
ouverture,  on  voit  gonfler  ces  véfieulcs  qui 

Iiaroifiènt  très  difiinétes  les  unes  des  autres  à 
’extérieur.  Ces  deux  vélicules  féminales  fe 
réunifient  en  un  canal  commun  qui  fe  termine 
au  dehors  comme  l’anus,  à la  partie  pofté- 
rieurc  duquel  il  eft  fitué , comme  je  l’ai  dit. 

Il  elt  long  de  4 à 5 lignes,  & n’a  qu’une  li- 
gne & demie  jufqu’à  2 lignes  de  diamètre.  Si 
on  ouvre  ce  canal,  on  y voit  l’ouverture  dé 
la  veflie  oui  ne  paroît  pas  toujours  au  dehors 
dans  les  Carpes  laitées  f. 

N 3 Ve  s-  ' • 

♦ F,  E.  Fig.  2.  D,  E.  Fig.  î. 

. f ]’ai  bien  vu  les  véficules  féminales  dans  un  Car- 
piilcn  de  9 pouces  t limes  de  longueur.  J'ai  qucl- 
quefios  trouve  un-petit  rcietvoir  K Fig.  2.  a la  partiel 
inferieure  de  ce  canal. 
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Ve  [fie  aérienne. 

On  trouve  dans  la  Carpe  & dans  plufieurs 
autres  poiflons,  une  veflie  remplie  dair;  je- 
l’appelle  pour  cela  veffie  aerienne.  C’eft  pour 
la  même  raifon  que  quelques  Auteurs  * lont 
nommée  vejicula.  pneumatica , d’autres  utricu- 
lm  natatoriu: , .parce  qu’il  paroît  que  les  pois- 
ions  s’élèvent  plus  ou  moins  facilement  vers 
la  fuperficie  de  l’eau,  félon  qu’elle  fe  trouve., 
plus  ou  moins  remplie  d’air.  * 
f Elle  eft  fituée  entre  les  reins  & les  oeufs 
ou  ia  laite.  Elle  s’étend  depuis  le  diaphrag- 
me jufqu’à  la  veflie,  urinaire. 

Elle  eft  attachée  légèrement  par  des  fibres. 
& des  vaifleaux  à toutes  les  parties  qui  la- 
touchent,  mais  elle  tient  très  fort  à la  haie 
d’un  petit  os  que  j’appelle  mitral , à caufe  de  fa 
figure  qui  repréfente  la  partie  antérieure  d’u- 
ne mitre  t-La  partie  fupérieure  de  la  mem- 
brane externe  de  cette  vefiie  eft  attachée  il 
fortement  à cet  os , qu’on  ne  peut  la  féparer 
fans  la  couper  ou  la  déchirer;  il  y a même 
quelques-unes  des  fibres  de  cette  membrane 
qui  font  continues  avec  le  diaphragme. 

ï Cette  veflie  eft  compofée  de  deux  véficu- 
Jés.  La  première  eft  la  plus  grofle  , & la 
plus  près  du  diaphragme.  Elle  a 3 pouces. 
9u  environ  de  longueur,  & 18  à 20  lignes 


* Blaftüs  j>.  itz.  t Tab.  IV.  Fig.  i.  AA. 

- $ "Je  ne  l'ai  trouvée  attachée  qu’à  la  partie  inférieur 
ie  de  l’os  mitral  dans  un  Carpillem  de  9 poHccs  6 li- 
gnas de  longueur,  tout  compris;  il  y avoit  quelque* 
Æbres  du  diaphragme  qui  palToient  dans  la  veficule  a 
gâté  de  l’os  minai.  + Tab,  IV.  A, 
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de  diamètre  à l’endroit  oli  elle  a le  plus  de 
groflèur  ; elle  forme  une  efpece  d’ovale. 

* La  fécondé  véficule  qui  eft  plus  petite  que 

la  précédente , eft  2 à 3 lignes  plus  longue 
que  la  première,  mais  elle  n’a  que  12  lignes 
ou  environ  de  diamètre  dans  l’endroit  oiielle 
a le  plus  de  groiïeur.  • * 

Chacune  de  ces  véficules  a deux  mem- 
branes , une  externe  & une  interne.  La  pre- 
mière, qui  eft  tendineufe  & forte,  eft  dou- 
ble, ce  que  l’on  connoit  très  bien  en  la  déchi- 
rant, principalement  lorfqu’elle  a été  macérée 
dans  l’eau.  On  voit  que  chacune  des  deux 
lames  qui  la  compofent  a des  fibres  donc  la 
dire&ion  eft  différente.  Les  fibres  de  la  lame 
extérieure  font  plus  obliques  que  celles  de 
l’intérieure. 

La  fécondé  membrane  eft  très  fine , malgré 
cela  on  reconnoit  par  la  macération  qu’elle 
eft  double;  elle  renferme  dans  fa  duplicature 
un  mufcle  dont  les  fibres  font  tranfverfes  , f & 
occupent  toute  la  longueur  de  la  véficule  , 
peu  s’en  faut,  & -environ  le  tiers  de  fa  cir- 
conférence. Les  fibres  inférieures  fe  croifent 
à angles  droits, -avec  d’autres  fibres  charnues 
qui  l'ont  à la  partie  inférieure  de  la  véficute. 

La  fécondé  véficule  à les  mêmes  membra- 
nes, mais  les  externes  font  plus  fines  que  celles 
de  la  première  véficule  Elle  a deux  plans  de 
fibres  charnues  & tranfverfes,  un  de  chaque 
côté,  qui  régnent  dans  toute  la  longueur  de 
la  vcficule,  mais  chaque  plan  n’en  occupe 
qu’environ  le  quart  de  la  circonférence.  • 

Les 

* Tab-IV,  Fig.  Î.  B . t Fig.  3.  CC.  £ Fig.  3 . I,  & 
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a Les  deux  véficules  communiquent  de 
l’une  en  l’autre  par  un  petit  canal  qui  a une 
ligne  ou  une  ligne  & demie  de  diamètre , 
félon  qu’il  eft  plus  ou  moins  allongé.  11  a deux: 
tiers  de  ligne  de  longueur , pour  l’ordinaire. 
11  n’y  a point  de  valvule , l’air  paire  libre- 
ment de  l’une  en  l’autre  véficule.  11  elt  garni 
des  memes  libres  charnues  tranfverlés  & 
longitudinales  que  l’on  voit  à la  partie  infé- 
rieure de  la  première  véficule,  qui  fervent  à 
rétrécir  & à raccourcir  ce  canal  félon  la  né- 
cefiité.  b 11  fort  de  la  partie  fupéricure  & an- 
térieure de  la  petite  véficule  un  autre  canal 
f • qui  s’attache  tout  du  long  de  la  partie  anté- 
rieure de  la  ire  véficule,  remonte  jufqu’au 
diaphragme0,  qu’il  perce  en  fe  repliant  fur 
lui-même  , & gagne  le  fond  de  la  gorge  qu’il 
va  percer  à la  partie  poftérieured;  il  elt  long 
de  3 pouces  ou  3 pouces  11  a deux  fortes 
de  diamètre:  il  elt  gros  d’une  ligne  ou  f de 
ligne  à fon  origine  près  la  petite  véficule  de 
la  longueur  de  3 à 4 lignes c,  -après  quoi  il 
diminue  de  grofieur,  & n’a  plus  qu’un  tiers 
de  ligne  ou  demi-ligne  de  diamètre  f,  jufqu’à 
ce  qu’il  foit  près  du  digphragme  s.  La  mem- 
brane qui  le  forme  n’a  peut-être  pas  \s  de 
ligne  d’épaiflfeur,  mais  cette  épaifleur  aug- 
mente, lorfqu’il  elt  près  du  diaphragme 
ce  canal  a pour-lors  une  ligne  , julqu’à  une 
ligne  & demie  de  diamètre,  dur  & relfem- 
blant  à un  ganglion  du  nerf  intercoftal;  il  fe 

re- 

« Tas.  IV.  O.  Fig.  z.  i Fig.  2.  Kl,  HM.  c Fig.  J.  EDE. 

d T a b.  V Fig.  4-  C.  t Ta*  IV.  x.  F/g.  2. 

/Fi g*  2.  //.  r Fig.  3.  0.  b Fig.  2. 
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replie  fur  lui-même.  Sa  cavité  n’en  eft  pas 

pour  cela  plus  grande  que  celle  du  refie  du  ca- 
nal, il  n’y  en  a même  qu’àutant  qu’une  fonde 
d’un  tiers  de  ligne  ou  demi- ligne  eft  capable 
de  le  dilater,  car  une  fonde  de  l de  ligne  ne 
peut  y entrer.  Hors  cela  je  ne  crois  pas  qu’il 
y ait  *de  cavité,  à caufe  de  la  contraction  de 
toutes  les  fibres  qui  le  refferrent  ; & encore 
fi  on  introduit  cette  fonde  par  le  fond  de  la 
gorge,  elle  ne  peut  faire  2 ou  3 lignes  de 
chemin,  à caufe  des  valvules  qui  Ve  trouvent 
en  cet  endroit,  & que  l’on  découvre  lorfqu’on 
a ouvert  le  canal.  L’on  en  trouve  pour  l’or- 
dinaire deux  , quelquefois  trois , qui  fe  fui- 
vent  , & font  fcmblables  à celles  que  l’on 
trouve  dans  les  veines.  Leur  cavité  fe  trouve 
du  côté  de  la  gorge;  elles  font  fi  petites,  que 
quelquefois  on  ne  peut  venir  à bout  de  les 
découvrir.  J’ai  fait  ce  que  j’ai  pu  pour  pous- 
fer  de  l’air  par  cet  endroit  dans  les  véficules 
que  j’avois  à moitié  vuidées  , mais  l’air  n'y  a 
pu  pafler;  cependant  l’air  fe  vuide  par  cet  en- 
droit en  prefiùnt  les  véficules,  qui  fefiétriiTcnt 
à proportion  de  l’évacuation  de  l’air.  J’ai 
même  voulu  m’en  affiner  d’une  autre  manié- 
ré. J’ai  mis  l’orifice  de  ce  canal  dans  l’eau, 
j’ai  prefie  les  véficules , l’air  qui  en  fortoit 
formoit  des  bulles  dans  l’eau.  Si  l’on  ouvre 
ce  canal  dans  l’endroit  où  il  eft  le  plus  étroit,, 
c’eft-à-dire,  au-delà  des  valvules,  & qu’on 
fouffle  , l’air  s’introduit  dans  les  véficules  i 
tout  cela  marque  encore  qu’il  n’y  a point  de 
valvule  à fa  fortie  de  la  véficule. 

Il  ne  faut  pas  oublier  des  ramifications  dé 
Vailfeaux  que  l’on  voit  für  la  petite  véficule, 

N } . . JS 
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Je  n’en  ai  point  vu  de  pareilles  fur  la  grofle  - 
vélicule. . 

Les  Reins. 

* Les  reins  des  poiflons  écailleux  font  d’une 
fubfhnce  & d’une  ürudture  ü particulière, 
que  Rondelet  y a été  trompé.  Il  ne  donne., 
ni  reins  ni  veflie  aux  poilfons  écailleux  & 
cartilagineux,  il  n’y  a,  dit-il,  que  ceux  qui 
refpirent  qui  en  ont.  Il  y a des  Auteurs  qui  < 
ont  découvert  ces  parties  dans  quelques  pois- 
fons,  mais  je  n’en  connois  aucun  qui  ait  dé- 
crit les  reins  de  la  Carpe,  Ceux  qui  en  ont  ; 
parlé  n’en  ont  dit  que  très  peu  de  chofes,„ 
& en  ont  donné  de  très  mauvaifes  Figures. . 
En  voici  la  defcription._ 

Les  reins  font  rouge-brun , molaires,  fem- 
blables  en  quelque  manière  à du  fang  caillé; 
ils  occupent  la  plus  grande  partie  de  la  poi- 
trine, & de  là  s’étendent  dans  toute  la  lon- 
gueur du  bas-ventre  jufqu’à  la  velfie. 

f La  partie  des  reins  qui  eft  dans  la  poi- 
trine eft  très  confiderable  par  fa  gro  fleur, , 
elle  couvre  prefque  entièrement  le  diaphrag- 
me, & environne  la  plus  grande  partie  du 
cœur;  les  deux  parties  qui  la  compofent,  fe 
réunifient  en  cet  endroit  ^ & fur  l’os  mitral 
o h elles  fe  retréciflent  tout  d’un  coup,  pas- 

fent 

* Tab  V Fi*,  i.  DD,  FFF,  GG.  f Fig  r.  8cj.  DD. 

$ Il  paroît  d'abord  que  certe  partie  des  reins  eft  à . 

nud  dans  la  poitrine  ; mais  fi  l’on  y prend  bien  garde  , 
elle  eft  revêtue  d’une  membrane  fine  & tranfparente 
qui  forme  le  médiaftin:  on  voit  pourtant  qu'ils  font 
adhérens  à un  inufde  large  d’un  pouce  ou  environ, 

a ni  prend  fon  origine  de  la  partie  antérieure  interne 
e l'os  ou  eft  attachée  la  nageoire,  9c  va  s’ipféiCi  à 
la  première  côte. 
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fent  dans  un  trou  de  3 lignes  de  longueur  ou 
environ *,&  d’une  ligne  j de  largeur , formé 
par  l’union  de  l’os  mitral  f avec  la  troifïeme 
vertebre  de  l’épine,  & entrent  dans  le  bas- 
ventre.  Avant  de  pafler  outre,  il  eft  bon  de 
décrire  cet  os.  Il  eft  f triangulaire  & mince, 
convexe  du  côté  du  bas- ventre,  un  peu  con- 
cave du  côté  de  la  poitrine,  les  deux  côtés 
de  la  bafe  font  un  peu  arrondis , l’angle  qui 
le  termine  eft  furmonté  d’un  petit  bouton 
cartilagineux, les  deux  angles  de  la  bafe  font 
allongés  & font  continus  à la  troifietne  ver- 
tebre, avec  laquelle  ils  ne  forment  qu’un  feul 
os,  en  laiffant  une  ouverture  entre  eux;  cet 
os  mitral  eft  partagé  dans  fa  longueur  en 
deux  parties  qui  s’unifient  par  fymphyfe.  J’ai 
déjà  dit  qîie  je  l’appelle  mitral , parce  qu’il 
relfemble  allez  bien  à la  partie  antérieure 
d’une  Mitre. 

J Les  reins  paffent,  comme  je  l’ai  dit,  dans 
l’ouverture  qui  fe  trouve  entre  cet  os  mitral 
& la  vertebre  , & entrent  dans  l’abdomen, 
où  peu  à peu  ils  s’élargiftent  & forment  dans 
le  milieu  de  cette  cavité,  § deur  corps  très 
irréguliers,  un  de  chaque  côté,  qui  font 
comme  les  parties  principales  des  reins  ; el- 
les font  plus  confiderables  par  leur  groffeur 
que  celles  de  la  poitrine  ; elles  font  aufii  très 
irrégulières,  & plus  aifées  à repréfenter  qu’à 
décrire.;  Le  corps  qui  eft  du  côté  gauche 
eft  ordinairement  plus  grand  que  l’autre,  c’eft- 
à-c..e,  plus  gros  & plus  long;  ils  s’étendent 
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llun  & l’autre  fort  avant  fur  le  péritoine,  au-- 
quel  ils  (ont  adhérons-,  aufli-bien  qu’aux  ovai-* 
res  ou  à la  laite;  ils  fe  groflilfent  en  bolle 
triangulaire  , & font,  logés  entre  les  deux  vé-^ 
ficules  aériennes  dont  ils  rempliflént  l’efpace 
gu’elles  laiflent  entre  elles,  *!cc  qui  leur  don- 
ne cette  figure,  après  quoi  ces  reins  fe  re- 
trécillènt  peu  à peu  , & fe  coulent  entre  le» 
deux  ureteres-  f qu’ils  accompagnent  julqu’à. 
la  veflie. . 

On  ne,  trouve  aucune  cavité. que  celle  des- 
ureteres,  dans  pas  une  des  parties  des  rein» 
que  nous  venons  de  décrire.  L’urine  paflo 
immédiatement  de  la  fubltance  des  reins  dans 
les  ureteres , par  le  moyen  des  vaifiéaux  ex-, 
crétoires  f qui  s’y  rendent. 

|Les  ureteres  font,  comme  l’oîi  fait,  des 
canaux  qui  tranfpoitent  l’urine  des  reins  dans 
la  vefiïe  ; ils  font  dans  la  Carpe  cachés  en, 
partie  dans  la  fubftance  des  reins , & princi- 
palement dans  la  partie  qui  eft  renfermée  dans 
ja  poitrine.  Je  le  fuppofe  ainfi,  car  il  n’a 
pas  été  poflible  d’y  découvrir  aucun  canal, 
avec  une  bonne  loupe , & l’on  n’a  commen- 
cé à découvrir  les  ureteres  qu’à  quelques  lk 
gnes  de  diftance  du  diaphragme  dans  le  bas- 
ventre,  & plus  près  au  côté  gauche  qu’au 
côté  droit , après  quoi  ces  canaux  le  trou-» 
vent  à découvert  fe  replongent  dans  la 
fubfiance  épaiffe  qui*  .eft  entre  Jes  véficules 
aeriennes;  puis  ils  reparoiflènt  à découvert 
au-defibus  de  cette  partie  jufqu’à  Ja.  vefiie 
i • un-.. 
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urinaire,  qu’ils  percent  à la  partie  poftérieur* 
de  Ton  fond  oü  ils  fe  trouvent  tout  près  l’un 
de  l’autre,  comme  on  le  voit  dans  la  Figure 
4.  Ils  ne  font  aucun  chemin  entre  les-  mcoii 
branes  de  cette  veille,  fuppofé  qu’elle  en 
ait  plusieurs.  On  voit  l’uretere  d’un  rein 
diflequé , dans  la  fécondé  Figure,  avec  les 
.vaifîeaux  excrétoires  qui  s’y  rendent,  & y, 
tranfportent  l’urine.. 

* La  vellie  urinaire  eft  une  capfule  oblongue* 
arrondie,  & qui  étant  gonflée,  relfemble  à 
une  petite  cucurbite  renverfée,  dont  l’em- 
bouchure eft  très  étroite;,  elle  a 10  à i.ir  li- , 
gnes  de  longueur,  3 lignes  ou  3 lignes  j dé 
diamètre  , & comme  je  l’ai  dit,  demi-digne 
ou  i de  ligne  à fon  embouchure;  elle  ne  pa- 
roît  compofée  que  d’une  feule  membrane  qui 
eft  fort  fine.  Cette  vellie  n’a  point  d’uretre, 
fon  embouchure  eft  tout  près  de  celle  du 
reâum  à fa  partie  poftérieure  de  l’anus,  dans 
les  Carpes  uvées  ; mais  dans  les  Carpes  lai- 
tées , on  ne  la  découvre  point  au  dehors, on 
la  trouve  dans  le  canal  commun  des  véficuies. 
jféminales. 


EXPLICATION  DES  FLGU&ES. 

• p 

• , T A B L .E  I,.,..  \ , 

TL.a  première  * Figure  repréfente  au  naturel 
une  Carpe  uvée. 

' La  fécondé  Figure  repréfente  trois  écailles 
dans  leur  grandeur  naturelle , d’une  Carpe  de 

c*  *:  e 
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1(5  à 17  pouces  de  longueur,  tout  compris.  - 
La  première  écaille  marquée  A 9 B ,E , C, 
laifle  voir  fa  partie  brune  & radiée  BEC , 
c’eft  cette  partie  qui  paroit  au  dehors.  D, 
eft  la  partie  polie  & tranfparente  de  la  même  . 
écaille,  qui  eft  recouverte  fupérieurement  & 
latéralement  par  trois  autres  écailles,  com- 
me ou  le  voit  dans  la  Fig.  3. 

Les  rayons  de  la  partie  brune  de  l’écaille  ; 
tendent  a*u  point  D , comme  à un  centre.  < 
11  y a aufli  des  rayons  fur  la  partie  fupé- 
rieure  ABC  de  cette  écaille,  qui  tendent 
au  point  D , comme  à un  centre;  on  ne  les  ■ 
voit  qu’obfcurémcht. 

F, G,  eft  une  des  écailles  percées,  vue 
en  defius , pour  faire  voir  où  1 
commence  le  canal  : on  y a re- 
préfenté  une  épingle  dedans , , 
pour  le  rendre  plus  ienfible. 
fi,Is  eft  la  même  écaille,  vue  en  des- 
fous, pour  faire  voir  où  finit  ce 
canal , afin  qu’en  comparant  ces  - 
deux  écailles,  on  puifle  connoi-  • 
tre  la . longueur  du  canal  dans 
chaque  écaille. 

' • La  troifieme  Figure  repréfente  des  écailles  • 
d’une  Carpe  de  i<5  à 17  pouces,  dans  leur  c 
fituation  & grandeur  naturelle.  On  en  a re- 
préfenré  une  en  blanc , afin  de  faire  voir  de 
quelle  maniéré  elle  eft  recouverte  par  les  au-  .- 
très. 

Table  IL; 

j : i . • iJ  • 

La  première  Figure  repréfente  une  Carpe  ’ 
dont  on  a coupé  les  côté* -du  bas- y entre,  . 

4 * - r-  pour  •• 


Die 
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pour  faire  voir  la  fituation  des  parties  quife. 
p^éfentent  d’abord  à la  vue. 

AA , la  tête. . 

C,  le  cœur. 

D,  l’aorte  tournée  de  maniéré  à faire  - 

voir  fa  dilatation  au ..fortir  du  i 
cœur. . 

££ E‘} , répréféntent  lés  inteftiris  engagés 
dans  la  lubftance  du  foye , t'FFF. 

. G j l’anus,  qui  comprend  trois  ouver*  - 
tures;  la  première  ou  fupérieu- 
re , eft  celle  du  re&um  ; la  fe- 
conde , celle  des  ovaires  dans  les  » 
femelles  * ou  des  laites  dans  les 
mâles;  la  troifieme,  eft  celle  de  _• 
la  vefiie  urinaire. 

HH,  les  ovaires. . 

K K,  h queue. 

L. L , font  les  nageoires  fupérieures.' 

0 0,  repréfentcnt  la  coupe  du  diaphrag»; 

me.-. 

La  fécondé  Figure  repréfente  les  inteftins  •: 
ëébaraflés  du  foye. . 

A A,  l’eftomac.  . 

B , lavéficule  du  fiel.' 

C,  la  rate,  dans  fa  fituation  naturelle.’ . 

1 * 1,  le  premier  inteftin.. 

2,2,1e  fécond  inteftin.' 

3. »  3>,  le  troifieme  inteftin,  on  n’y  a pas 
• bien  obfervé  les  diamètres.  . 

4,  4,  le  quatrième  inteftin. 

5,  le  cinquième  inteftin. 

6,  6,  lefixieme  inteftin  ou  reétum. 

La  troifieme  Figure  repréfente  l’eftomac, , 
41a  véûcule  du  fiel. , - , 
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A A y l’eftomac.  • * 

B , la  véficule  du  fiel. 

C , le  canal  cholidoque. 

Z),  un  canal  hépatique. - 
E,  le  canal  cyltique. 

. Table  I IL 

La  première  Figure  repréfente  les  entrail- 
les & le  fove,  tirés  de  l’abdomen,  &>vus  du; 
côté  gauche;  & la  fécondé,  les  mêmes  en* 
trahies , vues  du  côté  droit. 

A At  &c.  le  fove  qui  lie  &embrafie  les- 
*■»  inteftins.  ) 

B , une  portion  du  foye  qui  paflepar- 
deffus  l’extrémité  du  fécond  in- 
teftin,  & le  cache. - 

C C , deux  portions  de  la  rate  qui  parois- 
fent  enchaiïëes  dans  le  foye. 

D , l’orifice  de  l’eftomac. 

'£,  l’extrémité  de  l’eftomac  du  c&té* 
•••  de  l’anus,  v 

1 , le  premier  intellin. 

2,  le  fécond. 

3,3,3,  le  troifiemer 

.3,  3,4»  circuit  formé  par  le  troifieme  & 1er 
quatrième  inteftin. 

4,  4 , le  quatrième. 
i - y,  le  cinquième. - 

<5, le  fixieme,  qui  eft  le  rcétum. 

La  fécondé  Figure. 

A A,  &c.  le  foye. 

B 3 la,  véficule  du  fiel  enchaflfée  dans  la 
fubftance  du  foye.  *• 

C C 3 &c.les  circonvolutions  des  inteftins*. 
4-:,  Ps> 


Digilijedby  Google 


I 


» E s Sciences-  3 C5 

Di  l’orifice  de  l’eftomac. 

L,  l’extrémité  inférieure  de  l’eftomac. 

b . l’anus. 

V » 

Table  IV. 

La  première  Figure  repréfente  la  veflie 
aérienne  en  fituation,  fon  canal,  une  por- 
' tion  de  reins,  &c. 

AA , les  deux  véficules  aériennes. 

B,  le  canal  de  la  véficuîc  inférieure., 
qui  va  percer  le  diaphragme  au- 
deflous  de  la  gorge,  pour  en- 
trer dans  la  poitrine,  &.  s’ou- 
vrir au  fond  de  la  gOFge. 

CCy  deux  portions  confiderables  de  ^ 
reins,  qui  gamiffent  l’entre-deux 
des  véficules. 

D !,  une  portion  de  l’eftomac  renverféô 
en-haut,  pour  laiiïer  voir  l’ex- 
trémité du  canal  de  la-  véficule 

* aérienne,  qui  paife  par-deiïous. 

JE,  le  diaphragme  percé  de  trois  trous 

pour  le  paffage  d’autant' de  vei- 
nes, qui  vont  fe  jetter  dans  !e 
fac  qui  décharge  le  fang  de  l’o. 
reillette. 

FF,  les  ureteres. 

Gy  la  vefïïe  urinaire. 

La  fécondé  Figure  repréfente  les  deux  vé- 
ficules aériennes,  vues  du  côté  droit,  le  ca- 
nal de  communication,  &c. 

Fb'y  les  véficules  fupérieure  & infé-  ' 
rieure. 

liy  le  canal  de  la  véficule  inférieure  qui 
va  s’ouvrir  au  fond  de  la  gorge. 

• : . 1 y 
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/,  fa  dilatation  à fa  nailfance  K,  oü 
l’on  voit  quelques  tortuolités. 

L,  une  portion  du  fond  de  la  gorge. - 

AT,,  marque  la  grolfeur  du  canal  H y à 
fon  extrémité  fupérieure  oü  il 
eft  tortueux. 

0y  le  canal  de  communication  entre 
les  deux  véficules. 

La  troificme  Figure  repréfente  les  deux  . 
véficules  avec  leurs  fibres  charnues,  déve- 
lopces  par  la  macération. 

/I A y la  véficule  fupérieure. 

B , la  véficule  inférieure. 

CC  y un  plan  confiderable  de  fibres  char- 
nues transverfales , qui  couvre 
la  plus  grande  partie  de  la  face 
antérieure  de  la.  véficule  fupé- 
rieure A Ai  il  n’y  en  a point  à la 
face  poflérieure. 

j D,  le  canal  de  la  véficule  inférieure. 

Ey  fon  origine,  oü  il  eft  fort  gros, 
charnu  & tortueux. 

F y la.  grolfeur  qu’on  y remarque  à fon 
extrémité  fupérieure,  oü  il  eft 
charnu. 

Gy  l’ouverture  de  ce  canal  au  fond  de 
la  gorge. 

H y le  fond  de  la  gorge  ouvert. 

1.1  y deux  plans  de  libres  charnues  très 
étroits,  qui  couvrent  de  part  & 
d’autre  les  côtés  de  la  véficule  • 
inférieure  B:  ces  fibres  font  trans-  • 
* vcrfales. 

Z.  A,  des  fibres  charnues  qui  font  radiées 
autour  de  la  bafe  de  la  véficule 

fUm- 
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fupérieure , & de  fon  infertion 
avec  l’inférieure;  ces  fibres  fe 
croifent  avec  les  transverfales 
inférieures  C C. 

T A B L E V. 

La  première  Figure  repréfente  la  poitrine 
& le  bas-ventre  d’une  Carpe,  dont  on  a en- 
levé les  véficules  aeriennes,  pour  faire  voir 
les  reins  en  fituation. 

4 , le  tronc  de  la  Carpe,  la  tête  &Ia. 
queue  coupées. 

B B , &c.  le  bas-ventre. 

CCCy  l’étendue  de  la  poitrine,  oii  l’on'' 
voit  le  cœur  & l’aorte,  tels  qu’ils 
font  repréfentés  dans  la  premiè- 
re Figure  de  la  II.  Table;  le 
cœur  paroît  dans  cette  Figure, 
Table  V.  repQufl&.en-haut,  pour, 
laifler  voir  la  partie  poftérieure 
des  dents  mobiles , que  le  cœur 
couvre  dans  l’étatjoaturel  ; elles? 
ne  paroifTent  ici  qu’au  travers 
d’une  fubflance  charnue  qui  les 
recouvre,  & qui  en  dérobe  la 
véritable  figure  ; elles  feront  dé- 
crites dans  le  fécond  Mémoire. 

DD,  deux  portions  confiderabies  de 
reins  qui  occupent  une  grande 
partie  de  la  poitrine,  & qui  fe 
réunifiant  paflent  au-deflous  de  ■ \ 
l’os  mitral  E , par  une  ouvertu- 
re afiez  large  qui  eft  à cet  os , tel- 
le qu’on  la  voit  en  H,  Fig. 5 & 6 
• FFF, 
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FFF , la  continuité  des  reins  dans  pres^ 
que  toute  la  longueur  du  bas- 
ventre. 

G G y les  deux  portions  les  plus  confidera- 
bles  des  reins-»  qui  s’enchaflcnt 
dans  l’entre-deux  des  véficules 
aériennes  , comme  on  le  voit 
dans  la  première  Figure  de  la 
IV.  Table,  CC. 

HH  H,  les  uretères  de  part  & d’autre. 

1 3 un  gros  vaijûTeau  fanguin  qui  paiïe 
avec  les  reins  fous  l’os  mitral , 
6c  qui  divife  les  reins  en  deux 
jufaues  vers  leur  milieu,  où  il 
pâlie  par-deflous , & difparoit. 

K , la  veiïie  urinaire. 

La  fécondé  Figure  repréfente  un  rein  dé- 
charné , pour  faire  voir  l’uretere  dans  toute  • 
la  longueur  du  rein , & les  vailfeaux  excré- 
toires'qui  y déchargent  l’urine. 

La  troiueme  Figure  repréfente  les  deux- 
portions  du  rein  L)  L> , qui  font  dans  la  poi- 
trine, écartées  pour  en  faire  voir  la  gros- 
feur  , & leur  continuation  par-delfous  l’os 
mitral  E. 

La  quatrième  Figure  repréfente  la  vefiie 
ouverte,  pour  faire  voir  l’infertion  des  ure- 
tères. 

La  cinquième  Figure  repréfente  l'os -mi- 
tral , vu  par  fa  face  du  côté  du  bas-ventre;, 
il  tient  à la  troifieme  vertebre , dont  il  n’elfc 
qu’une  apophyfe  ; c’eft:  à cette  apophyfe  que' 
s’attache  la  véficule  aérienne  fupérieure. 

/I A y deux  cornes  ou  apophyfes  appar- 
tenant à la  même  vertebre  ; c’eft 
'■  *1 
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à ces  cornes  que  s’attache  le  dia-  . 
phragme , & ce  font  elles  qui 
terminent  la  poitrine,  & la  ré- 
parent du  bas-ventre. 

B l’apophyfe  épineufe  de  la  même 
vertebre. 

CC,  l’os  mitral. 

//,  l’ouverture  par  oüpaflênt  les  reins. 

La  fixieme  Figure  repréfente  la  même 
vertebre  vué  par  fa  face  du  côté  de  la  poi- 
trine, & fur-tout  l’os  mitral  qui  elt  un  peu 
concave  de  ce  côté-là. 

Table  VI. 

La  première  Figure  repréfentc  le  fond  de 
la  gorge  avec  les  dents  immobiles,  pour  fai- 
re voir  l’endroit  de  l’infertion  du  canal  de 
la  véûcule  aérienne.  ■ - 

A , une  portion  de  l’eftomac,  vu  par 
fa  partie  poltérieure.  - 
BC  BD , le  fond  de  la  gorge. 

C,  l’infertion  du  canal  de  la  petite  vé«. 

ficule  aérienne. 

D,  les  dents  immôbiles  de  la  Carpe. 

E , une  très  petite  portion  des  ouïes. 

' La  fécondé  Figure  repréfente  le  teliicule 
gauche  d’une  Carpe  laitée,  vu  en  defliis. 

AA,  la  laite. 

B , une  finuofité  allez  profonde,  dans 
laquelle  elt  enchaffé  le  dernier 
inteftin  ou  reétum. 

Cs  le  canal  déférent  de  la  laite  di* 
^ côté  droit. 

D , une  portion  de  la  laite  du  eôté  droit. 
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E , la  véficuîe  féminale  du  côté  gauche. 
F,  la  véficuîe  féminale  du  côté  droit. 
/,  l’ouverture  commune  des  deux  vé- 
ficules  féminales. 

X,  la  réunion  des  deux  véficules,  qui 
forme  quelquefois  une  manière 
de  bourfe  ou  refervoir. 

La  troifieme  Figure  repréfente  une  partie 
de  la  laite  du  côté  droit,  vue  par-deffous. 

A A , une  portion  de  la  laite  du  côté  droit. 
25,  en  eft  le  canal  déférent. 

C , le  canal  déférent  de  la  laite  du  cô- 

té gauche. 

D , la  véficuîe  féminale  du  côté  droit. 

E , la  véficuîe  féminale  du  côté  gauche. 
f}  Couverture  commune  des  deux  vé- 
ficules féminales. 

METHODE  P RAT1QVE 

De  tracer  fur  Terre  un  Parallèle  par  un  degré 
de  latitude  donné  \ 

Et  du  rapport  du  même  Parallèle  dans  le  Sphé- 
roïde olfleng , Çj5  dans  le  Sphéroïde  applaù. 

ParM  . G o d i n.  * 

UN  Parallèle  à l’Equateur  terreftre eft  un 
Cercle  qui  pafle  par  tous  les  points  de 
U i furface  de  la  Terre  qui  ont  une  latitude  la 

mê- 

* xo  Juin 
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même  & de  même  dénomination.  Il  eft  pRis 
difficile  de  tracer  un  Parallèle  qu’un  Méri- 
dien; celui-ci  étant  un  grand  cercle,  fa  pro- 
jection fur  la  furface  de  la  Terre,  qui  eft  le 
Méridien  tcrreftre,  eft:  toujours  dans  un  mê- 
me plan  vertical,  & par  conféquent  dans  un 
même  rayon  vifuel  prolongé  Nord  & Sud. 
Un  Parallèle,  au  contraire,  étant  un  petit 
cercle , tous  fes  points  font  dans  des  ver- 
ticaux differens  ; & de  tous  les  parallèles*  il 
n’y  a que1  l’Equateur  qui  étant  un  grand  cer- 
cle, elt  vu  en  ligne  droite,  & toujours  dans 
le  même  plan  vertical , ce  qui  eft:  une  pro- 
priété des  grands  cercles  feulement. 

Pour  tracer  effectivement  fur  terre  un  Pa- 
rallèle, je  ne  vois  pas  de  méthode  plus  fure, 
que  de  le  tracer  par  points,  & entâtounant; 
& je  ne  crois  pas  qu’on  puifte  le  faire  plus 
exactement , & avec  moins  d’embarras , qu’en 
obfervant  de  diftance  en  diftance,  des  latitu- 
des égales,  puifque  le  Parallèle  doit  palier 
par  tous  les  points  d’une  égale  latitude , par 
rapport  au  même  pôle  : mais  parce  que  l’on 
pourrait  croire , & que  je  crois  en  effet , 
que  la  latitude  d’un  lieu  terreftre  n’elt  pa-s  li 
aifée  à bien  obferver  qu’elle  le  parait  d’abord, 

> je  penfe  que  cela  mérite  quelque  difcuflion. 

Pour  obferver  la  latitude  d’un  lieu , on 
1 prend  la  hauteur  méridienne  du  Soleil,  on 
* d’une  Etoile  fixe  , & corrigeant  cette  hau- 
teur par  la  réfraction , on  applique  à la  hau- 
teur corrigée,  la  déclinaifon  de  l’Altre,  d’oîi 
l’on  tire  la  hauteur  de  l’Equateur,  & la  lati- 
tude du  lieu  qui  en  eft  le  complément  ; mai$ 
il  eft  évident  que  cette  opération  eft  fujette 
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à beaucoup  de  doutes:  il  faut  que  l’inftru- 
ment  avec  lequel  on  obferve  l'oit  exatt,  ou 
qu’on  en  connoiffe  l’erreur:  cependant  on  fe 
contente  de  chercher  par  le ren vertement,  de 
combien  Finffrument  haufle  ou  baifle  en  gé- 
néral, c’eff-à-dire  en  fuppoFmt  la  diviliondu 
limbe  ablolument  exadtc;  ce  qu’il  n’jft  pas 
raifonnable  d’efpérer. 

2°.  On  fuppole  qu’une  Table  des  réfrac- 
tions, conftruite  pour  un  certain  lieu,  elt  gé- 
nérale, ou  du  moins  convient  à une  grande 
étendue  de  pays;  ce  qui  elt  faux,  & cela 
peut  aller  à des*  différences  allez  .grandes. 

3°.  La  déclinaifon  de  ces  Affres  n’eft  pas 
encore  allez  .furem en t connue  pour  pouvoir 
s’y  fier;  pour  s’en  convaincre,  il  n’y  a qu’à 
consulter  les  Tables  des  déclinaifons  des^  E- 
toiles  fixes  que  nous  ont  données  les  Aftro- 
nomes  modernes  les  plus  exaêts  , Mrs-  de 
la  Hire,  Maraldi  & Flamffed,  on  y trouvera 
des  différences  de  30,  40,  50,  &60  fécon- 
dés, même-dans  les  plus  belles  Etoiles:  mais 
c’clt  ce  que  j’examine  plus  au  long  dans  un 
Mémoire  que  j’ai  fait  à deffein  de  rendre 
' compte  à l’Académie,  d’une  Defcription  du 
Zodiaque  à laquelle  je  travaille  depuis  près  de 
deux  ans. 

H y a donc,  par  toutes  ces  considérations, 
de  quoi  fe  tromper  dans  la  latitude  d’un  lieu , 
& fi  les  erreurs  ne  fe  compenfent  pas  l’une 
Fautre,  leur  lomme  pourra  donner  une  lati- 
tude de  beaucoup  trop  grande , ou  trop  pe- 
tite, comme  il  eff , fans  doute,  arrivé  fort 
fouvent  dans  les  latitudes  des  Villes  que  nous 
connoiffons.  . 

-,  • . 
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Si  l’on  fe  fert  des  Obfervations  du  Soleil  * 
les  mêmes  caufes  influent,  parce  que  fa  dé- 
clinaifon'n’eft  gueres  mieux  connue,  & qu’el- 
le eft  fondée  fur  l’obliquité  de  l’Ecliptique  , 
fuppofée  fixe,  quoiqu’apparemment  elle  ne 
le  foie  pas,  6c  qu’elle  foit  même  moindre 
"qu’on  ne  i’a  cru  jufqu’à  préfent. 

Ajoutons  encore  qu’il  faut  prendre  les 
A (1res  à leur  paffage  par  le  Méridien , 6c  par 
conféquent  que  l’inftrument  donf  on  fe  fert  y 
foie  dirigé;  ce  qui  n’eft  pas  fans  difficulté. 

Ce  font  ces  raifors  qui  me  perfuadent  qu’il 
eft  plus  aifé  de  s’aflurer  de  la  différence  en 
longitude  d’un  lieu  à un  autre  fur  terre,  que 
de  la  latitude  de  chacun  de  ces  lieux.  Les 
Eclipfes  de  Lune , celles  des  Satellites  de  Ju- 
piter, celles  enfin  des  Etoiles  fixes  par  les 
Planètes  fupérieures,  font  des  fignaux  précis 
6c  inflantanés  pour  tous  ceux  qui  les  apperçoi- 
vent;  il  ne  faut  que  des  Lunettes  femblables, 
ou  dont  on  ait  une  fois  déterminé  la  diffé- 
rence, qui  ne  varie  point,  & une  Pendule 
bien  réglée , ce  qu’il  eft  poffible  d’avoir  , 
outre  quelques  méthodes  particulières  qui 
peuvent  devenir  fort  eXaétes,  6c  qui  fervi- 
roient  très  bien  dans  les  petites  diftances. 

* Mais  il  n’en  eft  pas  de  même,  lorfqu’il  ne 
s’agit  que  de  tracer  un  Parallèle,  ou  de  dé- 
-crire  fur  terre  la  courbe  dont  tous  les  points 
' font  à une  même  latitude:  ici  toutes  les  dif- 
ficultés , toutes  les  fources  d’erreurs  s’éva- 
nouiffent  ; * pour  éviter  les  réfractions  , il 
Suffit  de  prendre  une  Etoile  qui.pâflé  par 
le  Zénith , ou  qui  n’en  paffe  pas  loin.  Par» 
là  on  évite  encore  l’erreur  de  la  divifion  de 
v Ment.  1733.  0 Tia* 
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Méthode  praticable  en  toute  rigueur , je  ré- 
ponds d’avance  à une  objection  qu’on  me  fe- 
ra, tirée  de  ^incertitude  de  l’eftime  fur  la  di- 
vifion  du  limbe  d’un  Quart- de- cercle:  il  efi: 
aifé  en  effet  d’y  fatisfaire,  & cela  en  deux 
mdnieres.  i°.  En  le  fervant  d’un  Quart-de- 
cercle , à la  Lunette  duquel  on  aura  adapté 
un  Micromètre,  machine  excellence  en  Aftro- 
nomie,&  dont  on  s’eft  fervi  trop  tard  ou 
trop  peu.  Si  donc  on  joint  le  Micromètre  au 
Qu  art- de- cercle,  on  fera  battre  le  filet  fur 
un  point  précis  de  la  divifion  du  limbe  qui 
•donnera  des  minutes  entières,  & les  fécon- 
dés, s’il -y  en  a,  feront  prifes  avec  le  Mi- 
cromètre; mais  fi  l’on  n’a  pas  la  commodité 
d’ajuficr  un  Micromètre  au  Quart-de -cercle  , 
le  Réticule  à angles  dé  45  degrés  fera  le  mê- 
me office.  C’effc  une*  méthode  exaéte,  & en 
même  tems  fi  fimple , que  je  m’étonne  de  ne 
l’avoir  vu  indiquée  nulle  part  : fi  ce  n’efi: 
qu’on  a jufqu’à  préfent  prefque  entièrement 
négligé  cl’inltruire  les  autres  des  méthodes 
d’obferver,  qu’on  s’efi:  contenté  de  donner 
pour  la  théorie  grand  nombre  de  Méthodes 
géométriques  fort  ingénieufes,' & la  plupart 
de  fort  peu  d’ufage,  & qu’on  a négligé  ce 
qui  peut  efientiellement  profiter  à l’Aftrono- 
mie,  je  veux  dire  la  pratique,  qui  feule  efi: 
capable  d’en  occafionner  le  progrès'1,  portée 
au  point  oh  elle  efi:  aujourd’hui. 

Cette  Méthode  conlifte  en  ceci:  on  arrête 
le  filet  à plomb  du  Quart- de-cercle  fur  un 
point  précis  de  la  divilion  comme  pour  l’u- 
fhge  du  Micromètre  , & fi  l’Aftre'  que  l’on 
obferve  pafie  au  defius  ou  au  deffous  du  fi- 

0 2 let 
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let  horizontal  de  la  Lunette,  on  obferve  l'a- 
bord de  l’Allre  aux  filets  obliques  inclinés  k 
l’horizontal  &.  au  vertical  de  45  degrés.  Le 
paflage  au  vertical  étant  aufii  obfervé,  on  a 
cette  proportion, 

Le  finus  total 

efl  au  cofinus  de  la  déclinaifon  de  l’Aflre, 
comme  la  différence  entre  les  pafiages  de 
l’Aflre  à un  oblique  & au  vertical,  réduite 
en  parties  du  Parallèle, 

elt  à cette  même  différence  en  parties 
de  l’Equateur. 

Et  cette  différence  réduite  en  parties  de  l’E- 
quateur ou  de  grand  Cercle  , efl  précifé- 
ment  égale  à la  différence  de  hauteur  entre 
le  fil  horizontal  ou  la  ligne  de  foi  de  la  Lu- 
nette & le  point  de  hauteur  auquel  a pâlie 
rAftre,c’cft-à-dire,  qu’elle  efl  égale  à la  dif- 
férence de  déclinaifon  entre  l’Aftre&  la  ligne 
de  foi  de  la  Lunette:  ajoutant  donc  ou  fous- 
trayant  cettç  différence  de  degré  de  hauteur 
marque  fur  le  limbe,  on  aies  degrés,  minu- 
tes & fécondés  de  la  hauteur  de  l’Aflre  indé- 
pendamment de  l’eflime  & de  l’incertitude 
des  transverfales. 

Cette  Méthode  efl  même  fufccptible  d’une 
plus  grande  précifion,  en  plaçant  dans  le  Ré- 
ticule un  filet  incliné  fous  un  angle  moindre 
que  45  degrés;  mais  j’aurai  occafion  d’en  par- 
ler ailleurs. 

Voilà,  fi  je  ne  me  trompe,  la  meilleure 
maniéré  de  tracer  fur  terre  un  Parallèle  pour 
un  lieu  propofé. 

Si  l’on  demande  fa  grandeur  aéluelle,  ou 
'.combien  un  arc  pris  fur  fa  circonférence  con- 
tient 
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tient  de  toifes,  cela  ne  fe  peut  trouver  di- 
rectement, mais  feulement  en  prenant  la  lon- 
gueur des  lignes  droites  terminées  par  des 
piquets  que  l’on  auroit  plantés  de  diftance  en 
diftance  lur  des  points  du  Parallèle , & dans 
• les  endroits  011  l’on  auroit  obfervé  la  même 
latitude.  Si  l’on  place,  par  exemple,  des 
piquets  de  demi  lieue  environ  en  demi-lieue, 
ou  même  de  lieue  en  lieue',  chaque  ligne  ter- 
minée par  deux  de  ces  piquets  partagera  la 
circonférence  du  Parallèle  de  2 en  2 minutes, 
ou  de  4 en  4 , & l’on  trouvera  à la  latitude  de 
48°  50'  que  tant  l’arc  de  2 minutes  que  fa 
foutendante  font  égaux  à 1251  toifes  à très 
peu  près , en  fuppofant  la  Terre  fphérique, 
& la  lieue  commune  de  25  au  degré  de  2282 
toifes , fans  que  la  différence  entre  l’arc  d’un 
degré  & la  fomme  des  foutendantes  de  tou- 
tes les  2 minutes  qui  y font  comprifes  mon- 
te peut  être  à 10  toiles  ou  à 100  toifes  au 
boutde  iodegrés,  qui  effc  à peu  près  l’étendue 
de  la  portion  du  Parallèle  de  Paris  qui  pâlie 
■ fur  la  France,  c’eft-à-dire  , fur  une  grandeur 
de  plus  de  375390  toifes  dans  lefquelles  il 
cft  impoflîble  de  répondre  de  100  toifes  , ces 
375390  toiles  ne  pouvant  être  indurées  à 
moins  de  150  triangles,  en  prenant  des  fou- 
tendantes de  lieue  en  lieue.  Le  calcul  tou- 
jours fondé  fur  les  fuppolitions  que  j’ai  di- 
tes, me  donne  25  toiles  de  différence  pour 
10  degrés  entre  la  longueur  du  Parallèle  & 
la  fomme  de  fes  foutendantes  de  2 en  1 mi- 
nutes. 

Si  au-lieu  de  tracer  le  Parallèle,  on  trace 
une  Perpendiculaire  à la  Tangente  du  Méri- 
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dien  au  point  d’o'u  l’on  part,  cette  Perpen- 
diculaire , qui  cft  dans  le  plan  du  premier 
vertical,  fera  aufli  un  grand  cercle  dans  la  • 
fuppolition  que  la  Terre  eft  fphérique.  Que 
l’on  ait,  par  exemple,  avancé  de  I ans  vers 
l’Orient  fur  cette  ligne  à 100  lieues  environ, 

& que  la  grandeur  trouvée  par  le  moyen  de 
divers  triangles  foit  de  228244  toifes  égales 
à 4 degrés  de  grand  cercle,  en  prenant  57061 
toifes  pour  -chaque  degré.  £ 

Dans  le  triangle  fphérique  . 

P O T 011  P cft  le  pôle  ,0  / \ 

Je  lieu  d’o'u  l’on  part,  0 T f \ 
une  portion  du  premier  / Y 

vertical,  ou  la  perpendi-  I \ 

cùlaive  menée  à l’aide  des  JR. 

triangles,  & 0 11  une  por- 
tion  du  Parallèle  du  heu  , 
on  connoit  P 0 complément  de  la  latitude 
du  lieu  à Paris  de  4 1 * 1 à ,y  T l’arc  du  pre: 
mier  vertical  mefurc  der , & 1 angle  en  O qui 
eft  droit,  on  trouvera  l’angle  T PO  de  6°  3 
so"  qui  eft  la  différence  en  longitude  entre  • 
les  lieux  0 & T;6l  convertiflànt  cette  quan- 
tité en  parties  du  Parallèle  & en  toifes,  on 
trouvera  pour  l’arc  0 R 227632  toifes  moin- 
dres de  612  toifes  que  la  perpendiculaire  tra- 
cée. Enfin  on  trouvera  l’arc  7JP  de  9'  34 * 
40"' , qui  valent  à très  peu  près  5993  toiles, 
ou  rondement  6000 , ou  environ  3 lieues  des 
environs  de  Paris  pour  la  quantité  dont  la 
perpendiculaire  s’écarte  dii  Parallèle  à la  dis- 
tance de  4 degrés  mefurés  fur  cette  Perpen- 
diculaire , ou  de  6*  31  50"  de  différences  en 
longitude.  Mio&ic: r : • ■ . ■ - ^ j 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.'  319 

Si  la  Terre  n’eft  pas  fphérique,  mais  un 
'Sphéroïde  quelconque , foie  oblong,  foit  ap- 
plati,  l’opération  deviendra  un  peu  differen- 
te; dans  .ce  cas,  les  Parallèles  feront  tou- 
jours des  Cercles , mais  à des  latitudes  éga- 
les ils  n’auront  plus  le  même  rapport  entre 
eux.  quéda^s  laSpfiere  ; d’oé  il  fuit  qu’il  fau- 
dra néceffairement  tracer  & mefurer  le  Pa- 
rallèle même,  & le  comparer  avec  la  diffé- 
rence de  longitude  prife  par  obfervation  im-  • 
médiate  , de  dans  ce  cas  la  trace  &'la  mefu- 
re  de  la  perpendiculaire  OT  devient  inutile, 
.d’autant  plus  que  le  triangle  DTP  fera  for- 
mé par  des  courbes  inconnues  & non  fujet- 
tes  apparemment  à un  calcul  trigonométrie 
que. 

Pour  ce  qui  regarde  l’utilité  qu’on  peut 
tirer  de  la  mefure  du  Parallèle,  dans  la  ques-  - 
don  de  la  Figure  de  la  Terre,  j’ai  eu  la  cu- 
riolité  de  voir  combien  chaque  degré  du  Pa- 
rallèle de  Paris  vaudroit  de  toifes  dans  les 
deux  différentes  hypothefes  que  l’on  a for- 
mées fur  ce  fujet:  j’ai  cherché  d’abord  la  va^ 
leur  de  ce  degré  dans  l’hypothefe  de  la  lphé- 
ricité  de  la  Terre,  en  fuppofant  le  diamètre 
de  l’Equateur  de  G538594  toifes,  qui  eft  la 
grandeur  réfultante  des  opérations  Faites  par 
l’ Académie, -dans  la  mefure  de  la  Terre,  & 
de  la  fuppofitiondes  degrés,  chacun  de 5 7061 
toifes;  je  l’ai  trouvé  de  37559  7*5. 

J’ai  fuppofé  enfuite  le  diamètre  de  l’Equa- 
teur de  6510790'  toifes,  qui  eft:  la  grandeur 
que  lui  affigne  M.Caflini,en  vertu  de  la  fup- 
poficionque  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  allon- 
gé par  les  pôles,  & fuppofant  la  Terre  fphé- 
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rique  avec  un  tel  Equateur,  je  trouve  le  de- 
gré du  Parallèle  de  Paris  de  37389  toifes. 

. - ’ 37560 

171 

La  differente  pour  ces  deux  fuppofitions  eft 
de  171  toifes  pour  1 degré.,  ou  1710  toifes 
pour  10  degrés.  , • 

Dans  le  Sphéroïde  oblong,  tel  que  M. 
Cafiïni  le  déduit  de  fes  obfervations , le  dia- 
mètre de  l’Equateur  étant  de  65 10796  toifes,  le 
degré  du  Parallèle  fe  trouve- de  37177  toifes. 

Dans  le  Sphéroïde  applati , en  coqfervant 
précisément,  le  même  Equateur  de  6510796* 
toifes,  & faifant  l’axe  de  la  Terre  à ce  nom- 
bre-là, comme  229  à 230,  qui  eft  le  rapport 
donné  par  M.  Newton,  le  degré  du  Parallè- 
le eft  37498  \t  toifes.  La  différence  d’avec 
celui  du  Sphéroïde  oblong  eft  de  321  f*  toifes. 

M.  Poleni  a calculé  la  même  différence  du 
degré  du  Sphéroïde  applati, à celui  du  Sphé- 
Toïdé  oblong,  & il  la  trouve  de  777  toifes, 
Tapportées  dans  les  Mémoires  de  Trévoux 
d’O&obre  1726.  Je  ne  favois  pas  d’abord  fur 
quel  principe  il  avoit  fait  ce  calcul , cepen- 
dant j’avois  peine  à croire  que  cette  différen- 
ce montât  fi  haut,  outre  qu’ayant  refait  le 
mien  fur  les  principes  énoncés,  j’ai  toujours 
-retrouvé,  à quelques  toifes  près,  la  même 
quantité,  fuivant  que  j’ai  èu  plus  ou  moins 
d’attention  aux  fractions.  * 

- Je  remarquois  même,  à cette  occafion, 
que  le  degré  du  Parallèle  fe  trouve  de  37389 
toifes  dans  la  Terre  fphérique,  dont  l’Equa- 
teur eft  le  même  que  celui  que  l’on  donne  au 
--  . - • Sphé- 

1. ■ , * 
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Sphéroïde- oblong,  & que  l’on  fuppofe  au 
Sphéroïde  applati.  Ce  degré  ne  doit  pas  dif- 
férer beaucoup  de  celui  du  Sphéroïde  appla- 
ti  de*M.  Newton , dont  le  grand  axe  ne  fur- 
pafle  le  petit  que  d’un  23oe,auiiïne  trouvai- 
je  cette  différence  que  de  109  toifes.  11  doit 
au  contraire  différer  davantage  du  degré  du 
Sphéroïde  oblong , dont  le  grand  axe  lurpas- 
fe  le  petit  d’une  9je.  partie,  de  je  trouve 
cette  différence  de  212  toifes,  un  peu  moins 
que  double  de  l’autre. 

Or,  j’ai  calculé  la  grandeur  du  degré  du 
Parallèle  dans  la  Terre  fphérique  pour  48°  de 
latitude,  qui  eff  le  cas  de  M.  Poleni,  & je 
l’ai  trouvé  de  38180 fîf.  Pour  48°  50'  il  eff 
de  37559  ni»  la  différence  eff  621  toifes  en 
négligeant  la  fra&ion;  mais  on  trouve  outre 
cela  171  toiles  de  différence  pour  les  deux 
grandeurs  de  l’Equateur , dans  la  Terre  fphé- 
rique; il  fuit  donc,  que  fi  M.  Poleni  avoic 
calculé  la  grandeur  du  degré  du  Parallèle  de 
48 0 dans  l’hypothefe  de  la  Terre  fphérique, 
& donné  à l’Equateur  le  même  diamètre  que 
j’ai  cru  d’abord  qu’il  lui  avoit  donné  dans 
les  deux  Sphéroïdes,  il  l’auroit  trouvée  de 
38009  ou  38010  toifes  ; fa  différence  à celui 
du  Sphéroïde  oblong,  qu’il  donne  de  37769 
toifes,  eff  241  toifes  , de  fa  différence  à ce- 
lui du  Sphéroïde  applati  eff  536  toifes  plus 
que  double  de  la  première  , au-lieu  qu’elle 
n’en  devroit  être  qu’environ  la  moitié.  • 

Mais  M.  Poleni  n’a  pas  pris  le  même  E- 
quateur  dans  les  deux  Sphéroïdes,  comme 
je  Pavois  cru:  il  dit  dans  le  Recueil  de  fes 
Lettres,  qu’il  s’eff  fervi  des  mefures  données 

par 
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par  M.  Calîini  pour  le  Sphéroïde  oblong,  & 
de  celles  que  M.  ’sGravefande  a données  au 
Sphéroïde  applati , dans  les  Elémensde  Phy- 
fique  *.  La  raifon  de.M.Poleni  eft,  que  l’un 
& l’autre  de  ces  Sphéroïdes  donnent  le  Mé-, 
ridien  à peu  près  de  la  même,  grandeur,  & 
qu’on  n’eft  point,  dit-il,  en  difputc  fur  la 
grandeur  du  Méridien,  de  l’égalité  duquel  on 
s’accorde  dans  les  deux  hypothefes.  Dans  ce 
cas  le  diamètre  de  l’Equateur  eft  de  7061341 
.toiles  2 pieds  de  Paris,  plus  grand  que  le 
diamètre  de  l’Equateur  du  Sphéroïde  oblong 
de  M.  Cafiini  de  550545 , «^diminuant  ce 
nombre  de  fa  230e.  partie,  il  vient  pour  l’axe 
de  la  Terre  7030639  *.  On  ne  doit  donc 
plus  s’étonner  de  la  différence  entre  mon  cal- 
cul & celui  de  M.  Poleni  ; il  refte  à favoir 
fi  le  Sphéroïde  applati , tel  que  M.  ’sGrave- 
fande le  détermine,  eft  celui  qu’il  faut  em- 
ployer dans  cette  recherche.  J’ai  cru  qu’il 
valoit  mieux  prendre  le  Sphéroïde  applati, 
tel  que  M.  Newton  le  déduit  des  obferva- 
tions  du  Pendule;  le  diamètre  de  fon  Equa- 
teur par  le  calcul  de  M.  Newton  lui-même, 
eft  de  6552866 1 toifes , & l’axe  de  révolution, 
ou  la  diftance  des  Pôles  , eft  de  652437 1 toi- 
fes: ces  nombres  font  à peu  près  dans  le 
rapport  de  230  à 229.  De  ces  mefures  je  tire 
la  grandeur  du  degré  du  Parallèle  pour  48°  50' 
de  37724-^  toifes.  La  différence  à celui  du 
,SphéYoïde  oblong  de  M.  Catïini  eft  de  548 
toiles  pour  chaque  degré. 

Ces  deux  Sphéroïdes  ont  un  Parallèle  com- 
mun 

* Lit.  4.  cap.  17.  num.  IJ47. 
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mun  du  côté  de  chaque  Pôle  ; depuis  l'Equa- 
teur jufqu’à  ce  point,  les  Parallèles  font  plus 
grands  dans  l’applati,  & au  contraire  depuis 
ce  point  jufqu’au  Pôle  ils  font  plus  grands- 
dans  l’oblong. 

Pour  trouver  la  grandeur  du 
Parallèle  commun  aux  deux 
Sphéroïdes,  lbit  . . . C P a 

C F b 
CA  x 

x D A y 

CE  c 
CR  d 

Par  la  propriété  de  fcllipfe 

on  aura. AA'bbv.aci  — xx'.yy- 

Et  cette  autre  proportion,  ddicc  ::  dd — Xx  : yy . 

D’otil’on  tire-—  x a a — xx—  Xx, 

& réduifant  à même  dénomination,  & multi- 
pliant, on  aura  aabbdd — bbddx x-=.aacc dd 

— aaeexx , c’eft*à-dire , parce  que*  eft  plus 
grand  que  d>  aaeexx  — bbddx xxzaac  edd 

— a ab  b dd,  OU  bien  xz=.ad — . 

Ytiacc  — bb  dd 

On  trouvera  dé  même  la  valeur  d’y,  d’oîi 
en  remontant  par  la  même  méthode  qui  a 
fervi  aux  calculs  ci-deflus,  on  trouvera  quel 
eft  le  degré  de  latitude  dans  chaque  Sphéroï- 
de, auquel  convient  la  grandeur  trouvée  du. 
Parallèle.. 
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